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PREFACE DE L’AUTEUR 


Si lun des traits caractéristiques de notre époque, 
au point de vue commercial, consiste dans le progres 
immense accompli dans chaque branche de l’indus- 
trie, on est forcé de conyenir que l’art de l’adultéra- 
tion et de la falsification a plus que gardé le pas avec 
le progres. 

La fraude a envahi les objets de luxe aussi bier. 
que les objets de premiére nécessité; elle s’est atta- 
quée au riche comme au pauvre pour les vétements, 
les aliments, les médicaments. Tout ce qui sert a 
lentretien de la vie ou a la guérison; tous les objets 
employés dans le commerce, les manufactures, les 
arts; en un mot tout ce qui est susceptible d’étre 
vendu est adultéré, falsifié, ou mélange A d’autres 
substances. 

Cependant on doit établir une distinction, car beau- 
coup de substances sont dites falsifiées, qui, stricte- 
ment parlant, ne le sont pas. Par exemple, si un 
fabricant réussit 4 confectionner un drap ou un tissu 
dans lequel une partie de !a laine, de la soie, est 
remplacée par du coton (et on fabrique constamment 
de ces étoffes, comme chacun le sait), ces articles 
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sont improprement appelés fraudés : ce sont simple- 
ment de nouveaux objets fabriqués qui participent a 
certaines propriétés de chacun des matériaux qui 
entrent dans leur fabrication, et s’2ls sont vendus 
pour ce qwils sont, il n’y a pas lieu de s’en plaindre. 
Le. public en profite évidemment puisqu'il peut se 
procurer & prix réduit des objets repondant au but 
qu’il se propose, et ressemblant presque, sinon tout 
a fait, aux objets entitrement faits de laine ou de soie. 
Il y a fraude lorsque, en raison de la grande ressem- 
blance, le vendeur livre de telles marchandises a un 
acheteur ignorant au méme prix ou 4 peu pres que le 
produit véritable. Dans ce cas la fraude est commise 
par le vendeur et non par le fabricant, et on ne peut 
pas dire que ces marchandises sont fraudées parce 
qu’elles sont vendues déloyalement pour ce qurelles 
ne sont pas, c’est-a-dire sous un faux nom, et a un 
prix qu’elles n’auraient pas si leur nature était connue. 
Sila falsification porte sur des substances médici- 
nales, des drogues ou des produits alimentaires, elle 
_devient odieuse et impardonnable, car l’addition de 
craie, de platre, d’alun, a la farine et au pain, de suif 
et d’ocre au chocolat, de chromate de plomb -au 
thé, etc.,non seulement affecte la bourse de l'acheteur, 
mais encore détruit sa santé. De méme, la substitu- 
tion de la farine 4 la quinine, d’argile ou de réglisse & 
Yopium, du plomb au mercure mettent en jeu en 
méme temps et la vie du malade et le nom et la posi- 
tion du médecin. . 
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L’objet de ce livre a done pour but d’indiquer les 
diverses falsifications ou impuretés qui peuvent natu- 
rellement, accidentellement ou a dessein souiller les 
diverses substances qu’on rencontre dans le com- 
merce, et mettre le fabricant, lindustriel, le commer- 
cant et le public en général, 4 méme de reconnaitre 
la nature et la proportion de ces falsifications ou de 
ces impuretés, ou, en d'autres termes, de déterminer 
la valeur réelle ou intrinséque de ces substances. 

Jusqwici ce but n’ayait été atteint que par une 
analyse réguliére faite par un chimiste expérimenté. 
Plusieurs excellents traités d’analyse chimique indi- 
quent parfaitement, il est vrai, les méthodes a suivre 
pour faire une telle analyse; mais ces traités, depuis 
le plus complet jusqu’au plus élémentaire, sont beau- 
coup trop savants pour étre d’un grand usage; seuls 
les chimistes et les personnes qui ont fait une étude 
approfondie de la chimie peuvent s’en servir, car ces 
livres nécessitent une grande connaissance préalable 
de la chimie, et ne sont d’aucune utilité & ceux qui, 
n’étant pas versés dans cette science, désirent seule- 
ment déterminer la pureté ou la valeur des substances 
fabriquées ou achetées par eux. 

De méme qu’un traité d’analyse chimique indique 
les méthodes employées pour distinguer les corps 
entre eux, en général, et en déterminer la quantité, 
notre Manuel commercial danalyse chimique a 
pour but de montrer l’'application de ces méthodes 
a des corps composés spéciaux, et dont on peut avoir a 
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examiner la pureté, et constater dans quelles propor- 
tions les additions frauduleuses ont été faites; en 
résumé, de s’assurer sile produit 4 examiner renferme 
les mémes parties constituantes, associées dans les 
proportions ou elles existent dans le produit pur. Dans 
le but de faciliter les recherches, nous ayons traité cha- 
que sujet d’aprés l’ordre alphabétique. Plusieurs sub- 
stances étant connues sous divers noms, on a indiqué 
tous ces noms dans la table qui renverra le lecteur a 
la dénomination la plus technique. 


i sailed 
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A LA DEUXIEME BDITION. 


Dans cette nouvelle édition nous avons conservé 
Yordre alphabétique des substances. Chaque article a 
été soigneusement revu, et les plus récents procédés 
pour découvrir les impuretés y ont été exposés. 

Beaucoup des articles traitant de la falsification des 
substances de consommation journaliére, telles que le 
pain, la biere, le beurre, le fromage, le lait, le 
thé, Veau, le vin, etc., ont été augmentés; de plus 
on a ajouté quelques nouveaux articles. 

Comme mon désir a été de faire un livre pratique 
utile non seulement au chimiste de profession, mais 
encore pour d’autres personnes moins versées dans 
les détails de analyse chimique, j’ai donné un certain 
développement auglossaire qui contient denombreuses 
indications sur les manipulations chimiques. Jy ai 
introduit beaucoup de gravures nouvelles et appro- 
priées. 

Le but de ce livre est d’étre essentiellement pra- 
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tique ; les divers procédes sont, comme dans la pre- 
midre édition, décrits en langage ordinaire et sans la 
notation et les symboles chimiques. 


2 TIVE VG ART LA We SEA Be @ yaG oy 
vite Te yUU a ' ©.) \flewry! M. Nop. 
Saint-Georges Hospital, février 1875. 
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PREFACE DES TRADUCTEURS 


Le Chemical handbook of analyszs a obtenu en An- 
gleterre un légitime succés. Nous avons pensé étre de 
quelque utilité aux commercants et aux industriels 
francais en leur en offrant une traduction. 

Selon l’expression de Normandy, l'art des falsifica- 
tions a progressé en méme temps que les procédés de 
lindustrie, et il est bien peu de silasiianiess qui nesoient 
exposées a la fraude. 

Nous n’avons pas a faire ressortir ici l’intérét consi- 
dérable qui existe pour l’industriel et le comme cant 
a sassurer de la nature et de la qualité des produits 
quils emploient. 

Le cadre de Vouyrage de Normandy était excellent, 
nous l’ayons conservé dans la traduction; quant au 
texte, nous lui avons fait subir de nombreuses modifi- 
cations, soit pour le mettre a la portée des lecteurs 
francais, soit pour y introduire les meilleurs procédés 
de recherche ou d’analyse publiés depuis 1875, date 
de la dermiére édition anglaise. De plus, nous avons 
_ ajouté un certain nombre d’articles qui nous ont paru 
présenter un certain intérét, d’autres ont été remaniés 
ou augmentés. Parmi ceux qui ont été Vobjet d’addi- 
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tions ou de modifications importantes, nous citerons 
ceux qui concernent la biére, les huiles, le sucre, le 
thé, les vins, etc., produits dont l'importance com- 
merciale n’échappera 4 personne. 

Les nombreux tableaux répartis dans l’ouvrage ren- 
ferment de précieuses données analytiques et pourront 
étre consultés avec fruit. 

Enfin nous avons intercalé dans le texte toutes les 
figures qui pouvaient en faciliter intelligence. 

Nous devons 4 M. Dunod tous nos remerciements 
pour l’obligeance qu’il a mise 4 nous les procurer. 
Si notre livre est quelque peu utile aux commer- 
cants et aux industriels francais, tous nos yoeux seront 
satisfaits. 


L. Quiry et L. Desacg. 


TABLE DES MATIERES 


Acétaté de plomb......... 
Acétate de soude.......... 


-arsénieux.. . . 6 ete tS 
AAOUGHEs 335 RELL, 
RENZO LGC: «i. -. 1. essere ats 
borique.-.- .- ease + 
GILIQUC:< 0. 751 ORERR 
chlorhydrique...-..... 
Oxaliqnes<. 2eeeeees BB) 
SUCCIDIQUESy <= sus citsurs voire 4 
SUMuriques. .otiees eee 
FALTRIGUE.». (6°40: we 
BPACMIMELTIC. 5. 6. case. sxe os 


oer era 
emote Te Leeete relist ers 


OR Oo Cuein/a, 


RMON. 55 5p o> omscm o> on. ge oro 
- a ee ee 
Amid 


_— terponate GONE, 
chlorydrate d’).. . 


_ Antimoine 


OSM aP Jy FOS 
OER ONO ENT MITE Fe 


Arow root 


as) 
= 
oD 
o 
U7 


SINS cnoip & 


Baryte (carbonate de)... 2... 
Baryum (chlorure de)....... 
ES Cheap Rens cee 
Baum 6: de) cOpalititeowey once oe omer 
Benjoinset, 5:5) ay. 234 RE 
GUNG rss < ast igsihs pie smo ise SE 
Bicarbonate de potasse...-... 
— de soude..aaaning oe 
DIB RO ponies as paint igonsiesp coe Se 
Bioxalate de potasse.... 2... 
IBISINU Chg sig aise xansn om at ORD 
BGT Gy hom Satancihcieaens «th sticee cone 
Bion) der Beilin. sdacpencacw ence! 
BiGtie de <Prusse;..-4. 51 ee ee 
LOUIS caotene tae eee aee 
Borate de soude.......... 
BOQ 5. dacep Syyanshey dee EE 
Bougies stéariques......... 
BYBanitGion ic vicitteytints OGRA: 
Brome... i> occa dgy SEEN 
Bromure de potassium... .... 


BYOD2Cjsuce:ssigeye th WONG 


(EXOD co coo Chenoa eee 
(Cuvd evils ee ee Se eke 
(Cat Se oe 
(CatIETNIN Bs wom disses,» sinc onc 
(Cellosrie rae oe ek . 
Galen ation. ..S\sucyevn om hence s ES 
Carbonate d’ammoniaque. ... . 
— de baryte. 
— de magnésic...... 
— GempLOTD sca us ny as ae 
— Gensou Giy. +> ...eueeeee 
— CO ZiNCS. asc. - 03 OS 
GSM. i sacicens dhe sree TS 


x TABLE DES MATIERES 





Pages 
Ganthameiyeasneeee ras ipane Emétique.. 6... 23-72 2 4o1 
Gastorcéum swept irieucwicmsie ne FNP T ais ois sw > see eens 161 
GelluloSetetewentetnrn rnenait tics Esprit-de in®.°.°.).7."."2"s 7." on. 56 
Chaleur (sources de)... ..... RIGSENCES 702, Suie,s semen memstEs 255 
(halumeaters iam ateentifa © Bitalisgesy ios e: salen eel eee rieemtenran 172 
Chicorée. . . . s.1. REE Cs ==. (oxyde t).”." 2 aim) se 176 
Chlorate de potasse.. ...5.% + Ether." ste" ¥ Shoko. Seis oe 177 
Chlorydrate d’ammoniaque . Fatine de line? freee 178 
Chloroforme...... epee ata es HRUNGEE 4.5.0.5. 6 718d a Gt + 179 
(hloromeétries ss > arses oly s Fer (miherdis de), . «2a oh. - 182 
Chlorure de baryum. . — CHYOME’.” 3 > sce seers <.1Q2 
— de chaux. — oligiste.. . 62. Peele ee eae 
pede sodium,;, teilne) be Ferrocyanure de potassium... . ~ 195 
BTOCOL Asters ct suse ee Kilttation. ¢- fee) <cee F pees 
Gholesterine es escmacs cen nav Flint glass... .. Dp RC ual + 
Chromate de plomb..... . 4 Fromage: <2. 2 7%. ap ae dS STON 
Chromate de povasse..... -. Seite 
GhiySOCOlle-.9. ase scum’ 3 nai cts Galéné * 24 pi MAP Series he 
Cipabretss 0, ah heii eras HEC ai Gaameeen ieee 
GING 6 elas Se aoe a seed eee §-Garancé.. 5 2A. 
Cobalt (minerais de).. Fe okeal, Gaz de Véclairage.. 
(chenille sern vets pees na WF Aiossaifese 22 es st ores 
Canlestortes’s «since ales a | Gomme adragante .. 2. 2. os 
Colle de poisson. .....-. ee —° * draliique <2 <2 cesesees eae 
GalOwiMettiess oc 1s. ss ee — ‘laque. .... Sievers ve, 1A 
(Penfituress.. < . c- iim Sebi shiet j-S-——" ‘du Sénégal: 7° 5. sg? &) 
Concentration... ... . eam HHANOss-2.c06) ee fase wees soe OT 
(Cyl enc? tees eae ener Bee . 
GIOTRUC eatet- fae. ener. 2c, eat Haussmanite. .. 2... ee ee, 270 
fGremometrers.. sy. is .acnsee ee ELIMI GG 6 Se 3 “asain ents Spe 
Creuset. Sreniitiia becd (eis | Huile de Cajeput.. °°. oS 4. ab 
Cristallisation. . arcana ita che = Huiles essenticlles.. ... . - Pia ne 5 
Cristallographie «.:,.5<:¢ca} e+) «n° so. GIXEN ss sits eeneE sae iotce  eeuEs 
iistal stews. epee send a Huile” de Ticth ye.%.5 someone 
Grown glass. » i atjenodias: Hydrates.......------, 3001 
Guivre (minerais de@)..).o0.0:2 4 - '| Hydriodate de beste : 3/2 Spee 
,-— (pyrites de...... > e DOU Hydrotimétrie . Ss ES : aie 
~—  (sous-acétate ar a emp e ne ee CRN ge RE 
= (sulfate de)....... + wpiedOT Ichtyocolle. ~ NENG eg shee ee 
AGL ‘ 55 nee att NELIMIID Obte: scl e rose sues 6 Swilemsite mrs é 
eeantanone 5a oa CeO «487 | Ipécacuanha ... - - ees ee 
Mécrépitation. .. . scree THOOHIOME. .25 00 ese ee os one 
Dessication. . . 6. + discs ne ty 1488} lodure de potassium 
DOXtTINGs «65 sa hee) wie Oh stn as 
Distillation. «. .ctge¢ cn > ane 494 |Jaune de Cologne, eee! 
Kau. <4. vip wee REE ait ; peamternickel: : 
PaU-Ue=V1Gs ‘1s ih ermeateey Gh, 3 it: “i ‘ 
Kau régale..... s 29tatlqendas: Q7 Lae Dybrs ss sees 
Ebullioscope. . . . 46 . 428 | Lactodensimétre. . 
"Efforescence. ........4-- | | Lactobutyrométre. seater ak 
BlSoptenes 6 oe 6s se ss Flaque:s + %2 fess panes eee | 












atine (minerais de). 2) 2. | 


_Plomb acétate 


— (carbonate de). . 20 272) 
ta —. Schromate de)......., 


..— (sulfare 


“boid Spécifiqne 


sutre dé). «.;.. Zt, Sa 


TABLE DES 


de).. Secor 


dey. 70" ceSts 


FE. PPS” Oona ore 





MATIERES . XI 






A Pages 
BRIE > hale oatia ths eee es BOWE WRRAI PE Oe 4. 527 
= CONCENELE.« « eo ooo Wore PONpHYTISAMONsss.-: +t pee 501 
ATUOM a5." cits Monat ahcyet athe star's ROURSSCAe chit sukie Gon Gud oles gag 
MEVIPR LOM. och 'e ct Keg ch ee te Potasse (bicarbonate de) 56 AUC tear 
cM ON CRE: CR eS 6 Sad ei — ieathante Ceyieancuco ths Aewe |" 
Liqueur de Fehling. . «;. ... +. +» (chlorate de)... 2°: 122 
HUEOT Ge cageciceetnici enc ce eae aes — chromate*de)..* .: .* .. 92°54 
— ~ (sulfate dejoarnd 20 i233 
Magnésie calcinée..... Fay is Potassium (iodure 'de).. 2 0°)”. 247 
Magnésie (carbonate de)... -- ) Poudre a canon. ...-. ria eh agiebiaaiee 
—— (sulfate de)s< <7... Pyrites deiciivre. $0 pee eee 207 
Menilebtiortns «0. oe BY LOlUSIte hance snaee wtsghn tes sero e iy 
Manganese. o> o.tnn ah heutiaes ae acd ae se 
= (oxyde Ce} secrrewe« re Quinine (sulfate de) 22. , 538 
Manganite. 3 6-2 2552 13% 3 huinquinas. = *.*.°4*.>.*.> ~~ 3HO9G AS 
Marsh (appareil de) Ne ak 2g Weta . ghar ieaored 
MROTCESO sc cdede He re ARs sitteacirisntt: set ee SO atone! 
Bec GOUK~ a cp caterer en aay sarees AMLOSINOva tse ays) Sot ete OG 
i slr de) de) . )| Rhubarbe. . 2... 2 5 e349 
— (bichlorure’de). . TROCOUW se "s. sateen td ae) san 551 
—— (sulfure de):.< <.5.¢-s%7 « 
BRL WIAICo. se ee oan Naccharimetrie, +4), Sie hIRi) 581 
see, COS ClOCHES can pose ences Atraniyc gen stores ee OL 552 
Cla cas So oe. + sep gee es Safre.. . 555 
11 PLY YT0 1 Re eee SSS Salpétre Be RON atin Ueto SD S!9H5 
BAUS Cons, a Seta Sy ae ee W Savon. 2 ses cc toc 3 2 SENOMMORKS 
MVRONaANG ss ots st Soc ees — amygdalin.. .~«-.« COSHIDS6] 
BBMEGEDH Ose cons eke STE SKS SY J- SH - animal =... 2 9S @U SUMO 361 
Nel dewatumme.si'. <*en 47400: HSGO.j 
Neutralisations <2 23. Nob de Persewjcts. = se: setae sae 99 
Nickel (arséniure de), .. 4... Nels.ve ss teas ss PHSMOM HG] 
PRLGKENNGS (.'., 3) 0s, geenter Too Sesquicarbonate d’ ammiomaques ~ 108 
Nitrate de soude we Womalt oo 66 ts es gp MOMBeIES6} 
pore deigalies. «2. 2" e re: ‘| Sodium (chlorure de)... 2°59 ip: 2h 
| Soude (azotate de)... 2...  JBlEBOS 
UL aa ROR ge — (bicarbonate de): :22'2 7" 78 
Bernas S205 ig Ce — carbonate de). 115 
“Os (analysé des)... SOufres 2 62 sy oY! |. 362 
Oxalate de potasse (bi)... ... 86 SGus-carbonaté Wainoniagie: - 108 
HW \Speiss «5.4. 4-(9D Sieuis {= O00 
14.5 CEE | Stéaropténe.... 2.2... > : 
‘Papiers BUIOROS 2 3°. + 2 pe 3's OG) |SMDITE Se ws os sp 
Papier Teattiicers. oss me ea | Sublimation... -.-. ot ff 
prichye Whats ty to eee 521,| Sublimé corrosif. ... . “fi 
-Piment de Cetin te ae 524 | Succin» « ciara th Gat 


.0,| Sulfure de cuivre...... aH 
|| Superphosphates.. .. . . 1839% 
i Systemes eristallins. i ied 


XIl 

Pages 
Tartrate d’antimoine etdepotasse. 401 
YUN ee Aso. 206 Dlg. Olrecigs OF osica Ue o 02 
Fini Kia etemreesn melts) 2) = 99 
Tish UStweicac wens makete asi? & 4i2 
Wanillehtes.1-ssoeemey-aomendmers<* 4i4 
Wamill@ies 6 55 6 o 6'o Teo os 416 


TABLE DES MATIERES © 


Vinnithes<ie 8 
Voulf (appareil de)... -++-++ 


no 


MANUEL COMMERCIAL 


DANALYSE CHIMIQUE 





ACETATE DE PLOMB 
SUCRE DE PLOMB, SEL DE SATURNE 


Syn. anglais, Sugar of lead. 
— allemand, Bleizuker. 


L'acétate de plomb est employé dans différentes branches 
de l'industrie, surtout pour la préparation de lacétate 
d’alumine dans les fabriques de toiles peintes, ce qui en 
fait un article de commerce important. Ce sel se rencontre 
géenéralement en morceaux blancs, circulaires, cristallins, 
d'une sayeur douce et astringente, il est vénéneux, efflores- 
cent. Cent parties d’eau 415° en disolvent cinquante-neuf 
parties. I] est soluble dans huit parties d’alcool. La solution 
aqueuse est en partie décomposée par l’acide carbonique de 
Yair. Il se précipite du carbonate de plomb et une certaine 
quantité d’acide acétique est mise en liberté, ce qui empéche 
une décomposition plus complete. 

L’acétate de plomb du commerce contient quelquefois 
de Vacétate de chaux; on peut en reconnaitre la présence 
en dissolyant une portion de l’échantillon dans l’eau. On fait 
passer un courant d’hydrogene sulfuré a travers la solution 
afin de précipiter la totalité du plomb 4 l’état de sulfure 
noir. On filtre et on essaye la liqueur filtrée avec une 
solution d’oxalate d’ammoniaque, qui produira un précipité 
d’oxalate de chaux. On chauffe le liquide et on le laisse 
_Yeposer jusqu’a ce que tout le précipité se soit bien ras- 

semblé au fond du vase. On le recueille alors sur un filtre, 
on le lave, on le séche, on le chauffe doucement et on le 
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2 ACETATE DE SOUDE 


traite ensuite par un exces d’acide sulfurique qui le convertit 
en snifate de chaux. 

68 grammes de sulfate de chaux représentent 28 grammes 
de chaux et par conséquent 79 grammes diacetate de 
chaux. 

Si apres avoir saturé par Vammoniaque la liqueur filtrée, 
celle-ci devient bleue, cette coloration est due a la presence 
du cuivre; si elle reste incolore et que par Vaddition de 
sulfhydrate dammoniaque elle devienne noire, cela est da 
\ la présence du fer. Cependant la proportion de ces impu- 
retés est généralement trés faible. 


ACETATE DE SOUDE 


Syn. anglais, Acetate of sodium. 
__ allemand, Essigsaures natron. 


Ce sel est important comme étant la principale source de 

laquelle lacide acetique est obtenu dans l'industrie par 
divers procedes. Il est quelquefois souillé par du sulfate de 
soude et par du chlorure de sodium ou de potassium. 
’ Pour découvrir le premier on dissout une quantite connue 
de sel dans l’eau. On acidifie la solution par l’acide chlorhy- 
drique, et on ajoute alors une solution de chlorure de 
barium ; la formation dun précipité blanc (sulfate de baryte) 
indique la présence de Yacide sulfurique; on le recueille 
sur un filtre, on le lave, on le seche, on le calcine et on le 
pese. roo grammes de sulfate de baryte = 34,54 d’acide 
sulfurique = 61 de sulfate de soude. 

La présence du chlorure de sodium peut étre décelée 
‘par Vaddition de quelques gouttes d’acide nitrique & une 
solution d’une quantite connue dacétate de soude. On 
chauffe la solution, on ajoute alors une solution de nitrate 
d’argent et on agite bien. S’il y a un précipité, on le laisse 
—déposer et on le recueille alors sur un petit filtre ; on le 
lave, on le séche dans une capsule de porcelaine et on le 
chauffe jusqu’a ce quil entre en fusion, puis on le pese. 
roo grammes de chlorure dargent = 24,74 de chlore = 
4o,8 de chlorure de sodium. 

L’acétate de soude pur est plane et neutre aux réactifs ; 
i Hi oy as dans 2,86 parties d’eau froide et 5 parties 

“alcool. 
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ACIDE ANTIMONIEUX OU TRIOXYDE D’ANTIMOINE 


Syn. anglais,, Antimonious acid. Antimony trioxide. 
— allemand, Spiessglanz trioxyd. 


il s’obtient en chauffant du trisulfure d’antimoine avec de 
Yacide chlorhydrique concentré jusqu’a ce que ’hydrogéne 
sulfuré cesse de se dégager. La solution de trichlorure 
ainsi obtenue est décomposée par ébullition avec du carbo- 
nate de soude. 

Quand il est sec, c’est une poudre blanc egrisatre qui 
devient jaune par la chaleur. Entré en fusion il donne un 
liquide jaunatre qui par refroidissement se solidifie en une 
masse blanche cristalline. A une plus haute température 
il se sublime en vase clos. Quand on le chauffe 3 lair, il se 
convertit partiellement en acide antimonique. 

Liacide antimonieux se dissout dans Veau mais en tres 
faible proportion. Il est plus soluble dans l’acide chlorhy- 
drique concentré. Il est insoluble dans l’acide nitrique 
ordinaire, mais se dissout 4 froid dans l’acide azotique 
fumant. La solution laisse déposer des paillettes nacrées 
de nitrate. La solution dans V’acide chlorhydrique concentré 
se trouble lorsqu’on y ajoute de T’eau. Il se dissout dans 
une solution bouillante d’acide tartrique, et trés facilement 
dans une solution de tartrate acide de potasse (creme de 
_tartre) en formant du tartrate d’antimoine et de potasse 
(emétique ou tartre stibié). 


ACIDE ARSENIEUX 


Syn. anglais, Arsenious acid, ou white arsenic. 
— allemand, Weisser Arsenik. y 


La substance habituellement connue sous le nom (ar- 
Senic est de l’acide arsénieux. C’est une substance blanche, 
nacrée, opaque ou yitreuse, compacte, brillante, compléte- 
ment volatilisable par la chaleur, mais n’émettant pas dodeur 
alliacée, & moins toutefois qu’on ne la chauffe au contact 
de charbon ou de matiére organique susceptible de la ré- 
duire 4 létat d’arsenic métallique. 

L’odeur alliacée n’appartient qu’aux yapeurs d’arsenic 
métallique. L’acide arsénieux pulvérisé est blane; cet acide 
est excessivement vénéneux; son meilleur dissolvant est 
Vacide chlorhydrique; mais il est aussi un peu soluble dans 
Yeau. Des solutions d’alcalis ou de carbonates alcalins dissol- 
vent également l’acide arsénieux, 

L’acide arsénieux du commerce pulvérisé est quelquefois — 
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falsifié avec du sable blanc, de la chaux, du sulfate de chaux 
ou de baryte; mais ces impuretés sont tres facilement 
décelées et leur proportion connue; car Vacide arsénieux 
étant entierement volatilisable par la chaleur, il suffit 
dexposer un poids donné de Ja substance 4 une chaleur 
suffisante dans un creuset; tout l’acide arsénieux sera 
volatilisé, tandis que Jes impuretés désignées plus haut 
resteront comme résidu fixe et pourront étre pesées apres 
le refroidissement. La volatilisation de l’acide arsénieux 
dans l’expérience ci-dessus doit avoir lieu sous la hotte 
d’une bonne cheminée, car ses vapeurs sont tres dange- 
reuses a respirer. 


ACIDE AZOTIQUE 


Syn. anglais, Nitric acid. 
— allemand, Salpetersaeure. 


L’acide azotique est un composé d’azote et d’oxygene; 
le plus concentré contient 14 p. 100 deau, et sa densité 
diminue 4 mesure qu’on le dilue. 

La densité de lVacide du commerce est en général de 
1,01, mais on en rencontre quelquefois d’une densité 
de 1,515. Dans ce cas il contient 85,7 d’acide réel; a cet 
état, c’est un liquide incolore d’une odeur forte, désagréable 
et suffocante; sa saveur est excessivement acide et corro- 
sive; il émet a lair des vapeurs jaunatres irritantes ; mais 
quand il est dilué il n’en émet pas. Il détruit rapidement 
les matiéres organiques et les tache en jaune. L’acide 
concentré du commerce a généralement une couleur jau- 
natre. Quand on est certain de la pureté de Vacide on peut 
en déterminer la force en prenant sa densité. 

La densité de l’acide azotique est quelquefois artificielle- 
ment augmentée en y dissolvant du nitrate de potasse; 
on reconnait facilement cette falsification en faisant évaporer 
lacide; le nitrate de potasse ajouté restera comme residu. 

Le meilleur moyen pour connaitre la valeur réelle de 
Vacide azotique est de déterminer son pouvoir saturant 
comme nous l’ayons indiqué 4 larticle Acidimétrie. 

L’acide azotique du commerce est fréquemment souillé 
d'acide sulfurique et chlorhydrique ou bien encore de chlore 
et de chlorwre. 

* La table suivante, par le Dr Ure, montre les quantités 
@acide correspondant aux produits de différentes densités : 
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ACIDE ACIDE ACIDE ACIDE 
liquide anhydre ENSIe? liquide anhydre 
dans dans dans dans 
100 parties. | 100 parties. 100 parties. } 109 parties. 


DENSITE. 


1,5000 100 s é 50 39, 850 
4, 4980 99 90: 49 39, 053 
4, 4960 1,282 48 38, 256 
4, 4940 77 276 47 37, 459 
3 46 36, 662 

45 35, 865 

44 35, 068 

43 34, 271 

c 33, 474 

32, 677 

31, 880 

31, 083 

30, 286 

29, 489 

28, 692 

27, 895 

27,098 

26, 304 

1, 1833 3% 25,504 

1, 1770 : 24, 707 

1, 1709 23,900 

1, 1648 23,1413 

62, 166 1, 1587 22,316 
61, 369 1, 1526 24,519 
60,572 41,1465 2 20, 722 
59, 775 41,1403 ape 19, 925 
58, 978 1, 1345 19, 128 
58, 181 41,1286 18, 334 
57, 384 Gl al2}2)7/ Z 17, 534 
56, 587 41,1468 16, 737 
41,3978 50, 790. 41,1109 15, 940 
1, 3945 54; 993 4, 1054 s 15, 143 
1, 3882 54; 196 1, 0993 14, 346 
1, 3833 53) 399 41,0935 : 13,549 
1, 3783 j 52, 602 1, 0878 : 12,752 
1b RY BY. : 51, 805 1, 0824 k 11, 955 
4, 3681 y 51,068 1, 0764 d 11,158 
1, 3630 E 50, 211 1, 0708 10, 361 
tesa Z 49; 414 1, 0651 9, 564 
1, 3529 48, 617 i yWsi8a) |. 8, 767 
Ay O407 47,820 1, 0540 3 7,970 
43427 ¢ 47,023 41,0485 ¢ 7,173 
1, 3376 i 46, 226 1, 0430 6,376 
1, 3323 r 45, 429 1, 0375 7 5,579 
1, 3270 E 44, 632 1.0320 4, 782 
1, 3216 D5 43, 835 1, 0267 t 3, 985 
1, 3163 5 43, 038 41,0212 3,188 
1, 3110 Di 42,241 41,0159 2, 391 
1, 3056 Dz 41, 444 1, 0106 1,594 
1, 3004 40, 647 1, 0053 0,797 
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_ On reconnait la présence de l’acide sulfurique en faisant 
éyaporer environ 60 grammes de l’acide dans une capsule de 
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platine, jusqu’é ce qu’il soit réduit 4 environ 7 grammes, puis 
on y ajoute une solution de nitrate de baryte. 5“il se produit 
un précipité blanc insoluble dans l'eau, dans les acides et dans 
Vammoniaque, ce précipité est du sulfate de baryte qui 
indique la présence de l’acide sulfurique. 

Sile précipité est en quantité un peu considérable, on 
fait bouillir la liqueur acide qui le contient et au sein de 
laquelle il s’est produit; puis on le laisse déposer, on filtre, 
on lave, on seche, on calcine et on pese. 117 grammes de 
sulfate de baryte représentent 40 d’acide sulfurique anhydre, 
ou chaque gramme de sulfate de baryte représente 0,54568 
d’acide sulfurique anhydre. 

Pour reconnaitre la présence du chlore, des chlorures et 
de V’acide chlorhydrique on dilue Vacide azotique avec de 
l'eau pure et on ajoute une solution de nitrate dargent. 
Sil se produit un précipité blanc cailleboté ou un trouble 
opalescent insoluble dans Vacide azotique mais qui disparait 
immédiatement en y versant un exces d’ammoniaque et 
reparait par l’addition d’un exces d’acide, ce précipité est 
du chlorure d’argent; dans ce cas on chauffe modérément 
la liqueur acide pour provoquer le dépét du précipité, on 
recueille ce dernier sur un filtre le plus petit possible, on 
lave et on desseche soigneusement. On Vintroduit alors dans 
un creuset de porcelaine taré ; on détache avec précaution 
et le plus completement possible le précipité du filtre, qu’on 
braile sur le couvercle du creuset, et on ajoute les cendres 
au précipité. On fait fondre alors la masse et on pese apres 
refroidissement. 145 de chlorure dargent représentent 
55,5 de chlore ou 56,5 dacide chlorhydrique, ou bien 
chaque gramme de chlorure dargent fondu représente 
0,24729 de chlore ou 0,25427 d’acide chlorhydrique. 

Avant de faire l’essai, il ne faut pas oublier de diluer Pacide 
avec trois ou quatre fois son volume d’eau distillée, car 

_autrement il se produirait un précipité de nitrate de baryte 
ou de nitrate d’argent, qui pourrait faire croire ala présence 
de l’acide sulfurique ou du chlore. Ces précipités, cependant 
disparaissent immédiatement des qu’on y ajoute del’eau. 

Un procédé fort simple peut mettre en évidence la pré- 
sence du chlore dans l’acide azotique, il suffit de mettre 
dans le liquide une feuille dor qui se dissout & chaud en 
produisant du chlore par suite de la formation d'eau régale. 

Quand Vacide nitrique contient des substances fixes, on 
en reconnait facilement la présence en faisant évaporer 
une petite quantité de Vacide dans un yerre de montre ou 
dans une petite capsule; dans ce cas il reste un résidu 
fixe. L’acide nitrique pur est enti¢rement volatilisable par 
la chaleur, 
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On peut toujours facilement purifier l’acide nitrique impur 
en y ajoutant une quantité suffisante d’azotate d’argent 
pour précipiter le chlore et Vacide sulfurique; on sépare 
par décantation le liquide du précipité produit, et on le © 
distille dans une cornue de verre munie dun récipient 
également de verre et en prenant soin de n’employer ni cuir, 
hi liege. Si cette opération est faite avec soin et en chauffant 
moderément, l’acide qui distille est parfaitement incolore, 


ACIDE BENZOIQUE 


Syn. anglais, Benzoic acid (flowers of benzoyn). 
— allemand, Benzoesaeure. 


L’acide benzoique pur est blanc, mais il a souvent une 
teinte brune, due 4 la présence d’une certaine quantité de 
résine, qui s’y trouve parfois en proportion considérable. 

L’acide benzoique pur est inodore, mais le plus souvent il 

posséde une légere odeur d’encens ou de vanille, surtout 
quand il a été obtenu par sublimation, ce qui est le cas le 
plus ordinaire. 
« Il doit se volatiliser completement par la chaleur et se dis- 
soudre entierement dans l’alcool et dans ]’eau bouillante ; 
mais cette derniere solution se prend par refroidissement 
en une masse solide, parce que l’acide n’est que tres peu 
soluble dans l’eau froide. 

L’acide benzoique est aussi soluble dans une solution de 
potasse et dans l’eau de chaux. Il peut étre immédiatement 
précipité de ces solutions par l’acide chlorhydrique. Ces 
réactions sont particulieres 4 Vacide benzoique et permettent 
de séparer facilement les impuretés ou les mélanges quel- 
conques qui peuvent souiller cette substance. a; 

Quand Vacide benzoique contient de la résine, il exhale 
souvent une odeur d’acide prussique par ébullition avec 
Yacide nitrique, et Vacide benzoique qui cristallise par 
refroidissement est doué d’une sayeur amére, au lieu d’une 
saveur faiblement acide. 


ACIDE BORIQUE 


Syn. anglais, Boracic acid. 
— allemand, Borsaeure. 


L’acide borique se trouve en dissolution dans divers petits 
lacs boueux de la Toscane, appelés lagoni, au milieu 
desquels s'ouvrent de petits crateres, appelés suffioni, qui 
déegagent des vapeurs aqueuses chargées d’acide borique, 
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de borate et de sulfate d’ammoniaque, de fer et d’autres 
sels, tels que le montre l’analyse de lacide horique de 
Toscane par Payen, que nous reproduisons ici : 


Acide borique cristallisé pur de. . ... 74 a 84 
sulfate de magnésie. . ....-..... 
= e(ammonlaque. + 6 4 1. ne wees 
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Argile) Sable,"SOUIre. yee: cence Seas OD 
Eau hygroscopique dégagée 455 degrés. 7» & 375 
Matiéres organiques azotées : 
Sel-ammomiac. > pment arene | Age. 
Acide chiorhydriques. = 3 s+ .sn se nopcers 
Hydrogene sulfuré. 2... 0. bE URIS \ 
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D’apres les analyses précitées l’acide borique de Toscane 
contient done de 16 4 26 p. roo de substances étrangéres. 

On trouve aussi ’acide borique dans la nature en combi- 
naison avec la soude (borax ou tinkal), avec la magnésie 
(boracite) et avec la silice et Ja chaux (borosilicate de 
chaux.) 

Le meilleur moyen de doser Vacide borique consiste a le 
combiner avec une base, la soude, par exemple et & décom- 
poser ensuite le borate ainsi formé par addition d’acide 
sulfurique exactement comme pour l’analyse du _ borax, 
décrite a Particle Boraz. 


ACIDE CHLORHYDRIQUE 


Syn. anglais, Muriatic acid. 
— allemand, Kochsalzsaeure, Salzaeure. 


L’acide chlorhydrique est une combinaison de ’hydrogéne 
et du chlore; c’est un gaz produit par l’action de Vacide 
sulfurique sur le sel ordinaire, lequel gaz condensé dans 
Yeau constitue Vacide chlorhydrique ou muriatique liquide 
du commerce. 

C’est un liquide de couleur jaune, de densité 1,16 4 1,17, 
dune odeur piquante et suffocante, tres acide et émettant 
a Vair des fumées blanches, surtout si lair est humide; il 
est complétement volatilisé par la chaleur, quand il est pur, 
il est parfaitement incolore. 

Comme la densité de acide chlorhydrique est quelquefois 
augmentée artificiellement par l’addition frauduleuse de cer- 
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tains sels, la densité n’est pas un caractere certain de sa 
pureté ou de sa force, &moims que l’acide ne soit connu 
comme pur. La présence de sels fixes, cependant, peut étre 
rapidement mise en évidence en éyaporant 4 siccité une 
certaine quantité de l’acide 4 essayer, qui laissera les sels 
sous forme de résidu; on détermine la proportion relative 
de ces derniers en les pesant. 

On connait exactement la proportion d’acide réel contenu 
dans un échantillon donné en en déterminant le pouvoir 
saturant. La maniere de procéder est décrite a Varticle Aci- 
dimétrie, c’est-a-dire qu’on emploie une liqueur titrée d’am- 
moniaque ou de carbonate de soude ou bien on détermine 
la quantité de carbonate de chaux nécessaire pour saturer 
Yacide. Pour ce dernier procédé, on peut opérer de la 
maniere suivante : 

On prend un poids donné de Vacide 4 essayer, 10 grammes 
par exemple. On les verse dans un vase de verre un peu 
large et on les dilue de 2 ou 5 fois leur poids d’eau; on 
prend ensuite un morceau de marbre blanc, plus que suffi- 
sant pour saturer l’acide, on le pese soigneusement et on 
Vimmerge dans lacide dilué. Il se produit aussitdt une 
effervescence; on laisse le morceau de marbre dans l’acide 
jusqu’a ce qu'elle ait completement cessé. On retire alors 
le morceau de marbre, on le lave, on le seche et on le 
pese de nouveau. La différence du poids indique naturelle-_ 
ment la quantité dissoute. Maintenant, puisque 37 grammes 
dacide chlorhydrique pur peuvent saturer 50 de carbonate 
de chaux (marbre), il est clair que si les ro grammes 
d@acide chlorhydrique 4 essayer ont dissous, par exemple, 
4,5 de carbonate de chaux, l’acide contenait 33,5 p. 100 
dacide réel ou 84 p. 100 dacide chlorhydrique, de densité 
1,20. Cet acide aurait une densité de 1,17. 

Quand cependant Vacide est connu pour étre pur, ce 
qu’on reconnait de la maniere décrite plus loin, sa force 
peut étre déterminée par sa densité. Dans ce but nous 
reproduirons ici le tableau dressé par le Dt Ure. 





ACIDE GAZ ACIDE ACIDE 
& 4,20 | pensité&. | cuLone. | chlorhy- | 41,20] pensiré. | cutonr, | chlorhy- 
p- 100 ~drique. | p. 100. drique, 


i ff Ee, ff | 


100 1, 2000 | 39,675 | 40,777 94 1,1893 | 37,296 | 38,330 

1,1982 } 39,278 | 40,369 93 1,1875 | 36,900 | 37,923 
1,196% , 38,882 | 39,961 92 1,1857 | 36,503 | 37,516 
97 .} 21,1946 | 38,485 | 39,554 91 1,1846 | 36,107 | 37,108 


96 | 1,1928 | 38,089 | 39,146 | 90 | 1,1922 | 35,707 | '36, 700 
5 | 1,1910 | 37,692 | 38,738 | 80 | 1,1802 } 35,310 | 36,292 


1. 
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ACIDE ACIDE ACIDE ACIDE * 
a 4,20 | DENSITE. | cHLoRE. | chlorhy- | 41,20] peEnsiré. | catore. | chlorhy- 
p. 100. drique. p- 100. drique. 





82 | 34,913 | 35,884 44 
62 | 34,517 | 35,476 43 
44 | 34,121 | 35,068 42 


0879 | 17,457 | 17,944 
0859 | 17,060 | 17,534 


0838 | 16,664 | 17,126 
0818 | 16,267 | 16,718 
0798 | 15 870 | 16,310 
O778 | 15,474 | 15,902 


; 
tS ’ 
21 | 33,724 | 34,660 | 44 
50758 | 45,077 | 45,494 
? 
? 
3 


,1701 | 33,328 | 34,252 | 40 
(1681 | 32,931 | 33,845 | 39 
1661 } 32,535 | 33,437 | 38 
1644 | 32,136 | 33,029 | 37 0738 |*44,680 | 15,087 

0718 | 14,284 | 14,679 
0697 | 13,887 | 14,271 
0677 | 13,490 | 43,863 
0657 | 13,094 | 43, 456 
0637 | 12,697 | 13,049 
42,300 | 12,641 
0597 | 11,903 | 42,233 
0577 | 11,506 | 11,825 
0557 | 41,109 | 44,418 
0537 | 10,712 | 11,010 
0517 | 410,316 | 10,602 


1620 | 31,746 | 32,621 | 36 
(1599 | 31,343 | 32,213 | 35 
51578 | 30,946 | 31,805 | 34 
4557 | 30.550 | 31,398 | 33 
1536 | 30,153 | 30,990 | 32 
4515 | 29.757 | 30,582 | 34 


oS 
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4 
1 
1 
41 
1 
1 
1 
al 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
,1494 | 29,361 | 30,174 30 1 
73 1,4473 | 28,964 | 29, 767 29 1 
72 1,1452 | 28,567 | 29, 359 28 1 
il 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

41 

1 

41 

41 

4 


% 


74 | 4,1431 | 28,474 | 28,951 | 27 
70 | 14,1440 | 27,772 | 28,544 | 26 
69 | 41,1389 | 27,376 | 28 136 | 25 
68 | 1,1369 | 26,973 | 27,728 | 24 
67 | 41,1349 | 26,583 | 27,321 | 23 
66 | 1,1328 | 26,186 | 26,913 | 22 
65 | 4,1308 | 25,789 | 26,505 | 24 
64 | 1,1287 | 25,392 | 26,098 | 20 
63 | 41,1267 | 24,996 | 25,690 | 19 
62 | 14,1247 | 24,599 | 25,282 | 18 
61 | 1,1226 | 24,202 | 24.874 | 17 
60 | 1,1206 | 23,805 | 24,466 | 16 
59 | 1,4185 | 23,408 | 24,058 | 15 
58 | 41,1164 | 23,012 | 23,650 |» 14 
57 | 41,1143 | 22,615 | 23,242 | 13 
56 | 1,1123 | 22218 | 92.834] 42 14 
55 | 41,1102 | 21,822 | 22.496 | 11 | 4 


x Geos 
ms 
No} 
a 
so 
SOC I 
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<7 
= 
ke 
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54 | 1,1082 | 21,495 | 22019 | 10 | 1; 3,968 | 4,07 
53 | 41,4061 | 21,028 | 21; 611 9 | 14,0180 | 3/571 | 3,670 
2 | 14,4044] 20;632 | 21,203 | “8 | 14,0160 | 3174} 3,262 
Bt | 4,1020 | 20,235 | 20,796 7 *|4,0140 | 9/778 | > 2;854 
[ages oe |S | tom | 2a | Bes 
4 4,0980 | 19,440 | 19, 1) 1/984 | 2, 
48 | 41,0960 | 19,044 | 19,572 4 | 40080 | 47588 | 4,634 
47 | 4,0939 | 48, 647 | 19, 165 3 | 1/0060 | 4194 | 4,224 
46 | 1,0919 | 18,250 | 48, 757 2 | 170040 | 0'795 | 0,816 
45 | 1,0899 | 17,854 | 18) 349 4 | 1,0020 | 0;397 | 0,408 





L’acide chlorhydrique du commerce est quelquefois fal- 
sifié, mais il est de plus généralement souillé par différentes 
substances dont il est souvent important de reconnaitre la 
présence. Ainsi il contient ordinairement tous les sels qui 
existent dans l’eau qui a servi 4 condenser le gaz; il contient 
aussi de lacide sulfurique en plus ou moins grande quantité, 
du perchlorure de fer et quelquefois un peu dacide arsé- 
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nieuw ou arsénique, de lVacide nitrique et du chlore libre. 

La présence de l’acide sulfureux est due a l’action de 
Yacide sulfurique sur les matiéres organiques contenues 
dans le sel marin employé a la fabrication de l’acide chlor- 
hydrique. L’acide sulfureux peut provenir aussi du bisulfate 
de soude, produit par action de l’acide sulfurique. Ce sel 
étant décomposé par la chaleur a laquelle on soumet la 
cornue, surtout vers la fin de ’opération, est transformé: 
en sulfate neutre de soude, acide sulfureux, oxygene et 
acide sulfurique anhydre. 

La présence de l’acide sulfureux est mise en évidence en 
diluant dans eau une petite quantité de lacide chlorhy- 
drique, et en y ajoutant un exces de chlorure de baryum, 
afin de précipiter lacide sulfurique qui peut exister dans 
Vacide; on filtre, on ajoute de l’acide nitrique 4 la liqueur 
filtrée et on fait bouillir. L’acide sulfureux qui se trouve 
dans la liqueur, étant oxydé par l’acide nitrique, se trouve 
transformé en acide sulfurique, qui en se combinant avec 
Vexces de chlorure de baryum restant dans.la liqueur pro- 
duit de nouveau un précipité blanc de sulfate de baryte; 
on sépare ce précipité par filtration, on le lave, on le séche 
et on le calcine. De son poids on déduit la quantité 
dacide sulfureux. 117 de sulfate de baryte représentent 
52 dacide sulfureux. Sila proportion d’acide sulfureux est 
considérable on peut le reconnaitre 4 son odeur (celle du 
soufre qui brtile). 

La présence de l'acide sulfureux dans Vacide chlorhydrique 
peut aussi étre mise en évidence au moyen d'une solution 
de permanganate de potasse. A cet-effet on dilue Vacide a 
essayer avec de l’eau et on y ajoute quelques gouttes d’une 
solution de permanganate de potasse. S’il y a de lacide 
sulfureux, la couleur du permanganate est completement 
détruite; dans le cas contraire la solution conserve pendant 
un certain temps un belle couleur rouge violet. D’apres 
MM. Fordos et Gelis on peut découvrir dela maniere sui- 
vante des traces d’acide sulfureux dans lVacide chlorhydrique. 

On dissout un peu de zinc dans l’acide a essayer et on 
fait passer le gaz hydrogene qui se dégage a travers une 
solution de sous-acétate de plomb, ou mieux encore 4 travers 
une solution d’oxyde de plomb dans de la potasse caustique; 
il se produit un précipité noir de sulfure de plomb. . 

On reconnait facilement la présence du perchlorure de 
fer en sursaturant Vacide chlorhydrique 4 essayer avec de 
Yammoniaque, qui précipite le peroxyde de fer sous forme 
de flocons brun rougeatre, soit immédiatement, soit au 
bout dun peu de temps, si le peroxyde de fer se trouve en 
petite quantité. 
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Cependant s'il n’y avait que des traces de fer, il serait 
préférable de sursaturer l’acide avec l’ammoniaque, puis 
d’y ajouter.du sulfhydhate d’ammoniaque, qui précipite le 
fer 4 l’état de sulfure noir. La couleur jaune de l’acide du 
commerce est généralement, quoique pas toujours, due a 
la présence du fer; mais elle peut aussi provenir de matieres 
organiques, par exemple, du lut qui sert 4 fermer les bon- 
bonnes contenant l’acide et dont quelques fragments y sont 
accidentellement tombés. La présence des matiéres orga- 
niques est rapidement décelée en faisant évaporer quelques 
gouttes de l’acide; il reste un résidu charbonneux. 

Si l’acide chlorhydrique contient de Vacide arséniewr, on 
le reconnait a Vaide de Vappareil de Marsh (fig. 1). 


Fig. 1. 
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Appareil de Marsh. — Cet appareil est basé sur la pro- 
priéte que possede Vhydrogene naissant de se comhiner a 
Varsenic pour former de Vhydrogeéne arsénié, duquel on 
peut ensuite retirer larsenic. L’appareil représenté dans la 
figure x est une modification de lappareil primitif de 
Marsh. Il a sur ce dernier Vavantage déviter plusieurs 
causes d’erreur et cofite bien moins cher, car il peut étre 
construit immédiatement avec les flacons et les tubes qu’on 
trouve toujours dans les laboratoires. A est un flacon dans 
lequel la solution acide a essayer est placée avec des mor- 
ceaux de zinc pur. B est un tube de verre 4 entonnoir qui 
passe a travers le bouchon C et qui plonge dans le liquide & 
essayer. C est un bouchon percé de deux trous pour lintro- 
duction du tube de verre B et du tube D. D est un tube de 
verre taillé en biseau a l’extrémité E et dans lequel une 
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boule de verre F a été soufflée pour empécher que l’eau 
ne s’échappe avec le gaz et pour quelle puisse se condenser 
plus facilement et retomber dans le flacon A, G tube plus” 
large, rempli d’amiante ou de coton non tassé, dans le but 
de tamiser le gaz qui passe a travers et @empécher ainsi 
des particules de zinc ou d’autres métaux d’étre entrainées 
par le gaz. H tube de verre peu fusible inséré dans le tube 
G et au travers duquel passe le gaz; il est étiré en pointe 
en K, ot lon enflamme le gaz. I est une feuille de cuivre a 
travers laquelle le tube H passe et quia pour but: 1° de 
supporter le tube et de lempécher de plier sous Vaction de 
la chaleur de la lampe & alcool J; 2° de réfléchir la chaleur 
de la lampe sur cette partie du tube; 5° de proteger contre 
la chaleur et de maintenir froide la portion du tube qui se 
trouve en dehors de la feuille métallique. 

L’appareil étant ainsi disposé et les morceaux de zinc pur 
placés dans la bouteille A,on verse de l’eau en quantité suf- 
fisante pour recouvrir l’extrémité dutube a Ventonnoir B, puis 
on introduit Vacide chlorhydrique 4 essayer. L’hydrogene 
se dégage; on le laisse s’échapper pendant quelque temps 
jusqu’a ce que tout lappareil en soit rempli. On l’enflamme 
alors a l’extrémité K et on introduit dans la flamme une 
lame de yerre, de porcelaine ou de mica. Si le zine est pur 
il ne se déposera pas de taches sur la lame. Comme le 
zinc employé ne doit pas: contenir d’arsenic, M. Michelet a 
proposé la méthode suivante de purification : 

On fond du zinc du commerce et, quand il est tres chaud, 
on le yerse dans un seau profond rempli d’eau; on recueille 
la grenaille de zinc ainsi obtenue, et s'il n'est pas en mor- 
ceaux suffisamment petits, on brise les plus gros dans un 
mortier et on les place par couches alternatives avec 
un quart de leur poids de salpétre dans un creuset de 
Hesse, en ayant soin de commencer par une couche de 
salpétre et de finir par une couche de zinc. On chauffe 
alors le creuset et quand la déflagration et la fusion ont eu 
lieu, on enléve les scories et on coule le zinc dans une lingo- 
tiére ; le zine ainsi préparé est parfaitement pur. 

Remarque. — Il est nécessaire d’attendre quelque temps 
avant d’enflammer le gaz 4 Vextrémité K, afin que V’appareil 
ne contienne que de Vhydrogene; car s'il restait de Vair 
atmosphérique une explosion aurait lieu, Vappareil serait 
brisé. 

Apres s’étre ainsi assuré que le zinc et les autres substances 
employées sont pures, on introduit dans le flacon A par 
Yentonnoir B Vacide chlorhydrique préalablement dilué de 
facon 4 ce quil ne soit pas trop acide. 

On enflamme alors le gaz en K. Si Vhydrogene est pur, 
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il brale avec la flamme particuliére 4 ce gaz; s'il y a de 
Varsenic, la flamme est blanchatre. 

Si on maintient dans la flamme une lame de verre, de 
porcelaine ou de mica, et que cette lame ne soit pas tachée, 
c’est un signe que l'hydrogéne qui se dégage est pur; mais 
si au contraire il se forme sur la lame un dépét de couleur 
blanche ou brune, c’est un indice de la présence d’arsenic 
métallique, d’acide arsénieux ou d’oxyde d’antimoine. Ces 
substances peuvent s’y trouver en méme temps. 

Pour caractériser l’arsenic on chauffe le tube H a l’aide 
de la lampe a alcool; le gaz ainsi exposé a une chaleur 
rouge se décompose et le métal de ’hydrogene arsénié est 
réduit. 

Si le métal réduit par la chaleur se dépose dans Je tube 
a une certaine distance au dela du point chauffé et si en 
chauffant cette partie du tube ot se trouve le dépdt ce 
dernier se volatilise pour se condenser dans la portion du 
tube restée froide, on peut étre certain alors que lacide 
chlorhydrique examiné renferme de Varsenic. 

Quand lacide chlorhydrique contient de l’arsenic, on ne 
doit jamais laisser l’hydrogene arsénié se dégager dans le 
laboratoire, mais sous la hotte dune bonne cheminée, et on 
doit avoir grand soin de n’en pas respirer, car c’est un gaz 
tres délétere. : 

Si acide chlorhydrique contient de Vacide nitrique, on 
reconnait la présence de ce dernier en ajoutant une feuille 
d’or qui se dissout. On peut encore reconnaitre la présence 
de cet acide a laide du protosulfate de fer, et cela de la 
facon suivante : a l’acide a essayer on ajoute un quart de 
son poids d’acide sulfurique concentré et lorsque le tout 
est refroidi on laisse tomber dans le liquide un cristal de 
protosulfate de fer; s'il y a de lacide nitrique la portion du 
liquide qui est en contact immédiat avec le cristal prend 
une teinte rose ou brune. 

La présence du chlore libre dans Vacide chlorhydrique 
est decelée par l’addition de quelques gouttes d’une solution 
de sulfate d’indigo qui est décolorée. Le chlore libre possede 
une odeur caractéristique. 

Quand Vacide chlorhydrique contient de l’acide sulfureux 
on len débarasse en y ajoutant une petite quantité de 
peroxyde de manganése trés finement pulvérisée et en 
agitant le tout; il se dégage ainsi une certaine quantité de 
chlore qui transforme l’acide sulfureux en acide sulfurique. 
En distillant soigneusement, l’acide chlorhydrique passe, 
laissant Vacide sulfurique dans la cornue. Si on voulait se 
débarasser de la petite quantité de chlore contenue dans 
Yacide chlorhydrique, on y arriverait en chauffant modéré- 
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ment l’acide et en mettant de cété les premieres portions 
qui passent 4 la distillation, et cela aussi longtemps que la 
solution de sulfate d’indigo serait décolorée. 

Le perchlorure de fer peut étre élimineé par distillation ; 
dans ce cas il reste dans la cornue. 

Si acide chlorhydrique contient de l’acide arsénieux ou 
arsénique, on sen débarrasse en redistillant l’acide avec 
une petite quantité de sulfate de baryum; 3 ou 4 milliemes 
de cette derniére substance suffisent généralement pour 
convertir les acides arsénieux ou arsénique en sulfure 
d’arsenic qui reste dans la cornue. On peut faire cette 
addition immédiatement apres celle du peroxyde de manga- 
nese indiquée plus haut. Les acides arsénieux et arsénique 
peuvent aussi étre completement sépareés de Vacide chlorhy- 
drique en faisant digérer ce dernier sur de la limaille de 
cuiyre, en décantant et en distillant acide. 


ACIDE CITRIQUE 


Syn. anglais, Citric acid. 
— allemand, Citronensaeure. 


L’acide citrique est incolore; il cristallise en prismes 
rhomboédriques, tres solubles dans l'eau, d’une saveur tres 
acide ; exposé a lair il ne s’altére pas. On le fabrique main- 
tenant sur une grande échelle pour lindustrie des toiles 
peintes; sa densité est 1,054. Exposée al air, la solution 
aqueuse s’altere rapidement. 

L’acide citrique est quelquefois falsifié avec l’acide tartri- 
que. Dans le but de découvrir cette fraude on dissout habi- 
tuellement un poids donné dans leau et on y ajoute ensuite 
graduellement une solution d’hydrate ou de carbonate de 
potasse ; on agite rapidement et il se produit un. preécipité 
de bitartrate de potasse. Cependant, si la quantité d’acide 
tartrique présent est faible, ce réactif peut donner de faus- 
ses indications, parce que le bitartrate de potasse est faci- 
lement soluble dans un léger exces @hydrate ou de carbo- 
nate de potasse. Par conséquent il est préférable d’employer 
une solution saturée 4 froid de chlorure de potassium ou 
de nitrate de potasse ou bien encore de sulfate neutre de 
potasse; un exces de ces réactifs n’empéche pas la préci- 
pitation du bitartrate de potasse qui se forme en présence 
de l’acide tartrique. 

On ne doit pas oublier que le bitartrate de potasse est un 
sel peu soluble, mais non insoluble, et par conséquent il ne 
faut pas diluer la solution d’acide citrique, sans quoi on s’ex- 
poserait 4 ne pas obtenir de précipité, 
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Si cependant la solution d’acide citrique était déja diluée, 
on pourrait la concentrer par évaporation ou bien, au lieu 
d’employer les sels de potassium désigneés ci-dessus, on 
pourrait se servir de l’acétate de potasse qui, étant déli- 
quescent, n’a pas besoin d’étre dissous 4 l’avance pour étre 
ajouté a la solution dacide citrique. 

Quelquefois l’acide citrique absorbe Vhumidité de Vair ; 
c’est une preuve quiil retient un peu de l’acide sulfurique 
employé & sa préparation. On peut mettre en évidence la 
présence de ce dernier en dissolvant une certaine quantite 
de l’acide citrique dans l’eau; puis on y ajoute une solution 
de chlorure de baryum qui dans ce cas produit un précipite 
blanc de sulfate de baryte. Pour débarrasser acide citrique 
de l’acide sulfurique, il suffit de le faire cristalliser 4 plu- 
sieurs reprises. 


ACIDE OXALIQUE 


Syn. anglais, Acid oxalic. 
— allemand, Sauerkleesaeure. 


L’acide oxalique est inodore, d'une saveur tres acide. Il 
cristallise en prismes rhomboédriques obliques effervescents et 
transparents contenant 28 p.1oo d’eau de cristallisation qu’ils 
perdent dans lair sec et chaud. Chauffés sur une lame de 
platine les cristaux fusent d'abord avec une légere crépita- 
tion, puis finissent par disparaitre completement, en bralant 
avec une flamme bleue. 

L’acide oxalique est soluble dans huit parties d’eau froide 
et dans son poids d’eau bouillante. La solution est exces- 
sivement acide, c’est un poison violent. Il ne doit pas se 
troubler quand on le mélange a Valcool; mais quand on le 
projette dans lV’eau de chaux, il doit se produire un abon- 
dant précipité blanc, insoluble dans l’acide acétique, mais 
facilement soluble dans Vacide chlorhydrique. Quand on le 
chauffe avec l'acide sulfurique concentré, l’acide oxalique 
se décompose en volumes égaux d’acide carbonique et 
d@oxyde de carbone, sans se charbonner; le dernier gaz 
braile avec une flamme bleue. 

L’acide brut du commerce laisse généralement une tres 
faible trace de résidu trop insignifiante pour nuire a la qua- 
lité de Vacide ou le rendre impropre a ses applications 
techniques ordinaires. 

L’acide oxalique pur doit étre completement soluble dans 
Veau et dans Valcool; il se volatilise sans résidu fixe sur une 
lame de platine. 
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ACIDE SUCCINIQUE 


Syn. anglais,  Succinic acid. 
— allemand, Bernsteinsaeure. 


On retire habituellement l’acide succinique de l’ambre, 
en soumettant cette derniere substance 4 la distillation 
séche. On peut également l’obtenir, en concentrant l’eau 
mére provenant de laction de Vacide nitrique sur la cire 
ou sur l’acide stéarique. 

L’acide succinique pur se trouve en paillettes blanches 
nacrées, inodores, solubles dans l’eau, surtout a chand; la 
solution Jaisse déposer des cristaux par refroidissement. Il 
est moins soluble dans Jlalcool, et presque insoluble dans 
Péther. Il fond & 180° et bout & 235°. 

L’acide succinique est souvent falsifié 4 Vaide de Vacide 
tarlrique, de Vacide oxalique, du bisulfate ou du bioxalate 
de potasse et du sel ammoniac, du carbonate Cammoniaque, 
de Vacide borique, du chlorure de sodium et du sucre. 

On met en évidence la présence de l’acide tartrique ou 
de lacide oxalique en chanffant une certaine quantité de 
lacide & essayer; on aura un résidu charbonneux, tandis 
que lacide succinique pur, au contraire, se volatilise com- 
pletement lorsqu’on le chauffe au rouge sur une lame de 
platine. 

Si 4 de lacide succinique pur on ajoute une solution 
dun persel de fer, puis un exces d’ammoniaque liquide, il 
se produira un précipité brun-rougeatre de peroxyde de 
fer, tandis que cela n/aura pas lieu sil se trouve, au moins 
en quantité suffisante, de lacide tartrique ou un autre 
acide organique non volatil. Les persels de fer ne sont pas 
précipités par Vammoniaque de leurs solutions contenant 
un acide organique non volatil. 

On reconnait aussi la présence de lacide tartrique dans 
Yacide succinique, en dissolvant une partie de l’échantillon 
dans Yeau, en saturant l’acide par l’ammoniaque puis en 
Pessayant avec une solution de chlorure de calcium qui 
produira un abondant précipité blanc de tartrate de chaux, 
tandis que, si V’acide est pur, il ne se produira pas de pré- 
cipité. En présence de lacide oxalique ou d’un oxalate so- 
luble, le chlorure de calcium donne également un préci- 
pité. 

On porte au rouge Vacide succinique a essayer; s'il con- 
tient du bisulfate ou du bioxalate de potasse, il laissera un 
résidu, qu’on dissout dans Yeau : pour le caractériser, on 
divise la solution en deux parties; & l’une de ces portions 
on ajoute une solution de chlorure de baryum, qui produira - 
un précipité de sulfate de baryte; on recueille ce précipité 
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sur un filtre, on le lave, on Je séche, on le calcine et on 
le pese. A la seconde portion on ajoute une solution de sul- 
fate de chaux; s’il se produit un précipité blanc, c’est de 
oxalate de chaux : on le recueille sur un filtre, on le lave, 
on le séche et on le soumet & l’action de la chaleur, qui 
conyertit Voxalate de chaux en carbonate, et c'est a cet 
état qu’on le pese. 117 de sulfate de baryte représentent 
146 de bisulfate de potasse (cristallisé); 50 de carbonate de 
chaux représentent 120 de bioxalate de potasse. 

On reconnait que l’acide contient du carbonate ou du 
chlorhydrate d’ammoniaque, en triturant une partie du pro- 
duit avec de la potasse; s'il contient un sel ammoniacal, il 
se dégage du gaz ammoniac reconnaissable 4 son odeur, et 
qu’on rend plus sensible encore en ajoutant un peu d’eau 
pendant la trituration. 

Si la quantité d’ammoniaque qui se dégage est trop fai- 
ble pour étre reconnue 4 Vodeur, on maintient a la surface 
du mélange une baguette de verre humectée d’acide chlor- 
hydrique assez concentré, mais non fumant; on observe 
alors immédiatement des fumées blanches s’il y a de l’am- 
moniaque. 

Pour déceler l’acide borique, on calcine : le résidu donne 
une coloration verte caractéristique 4 la flamme de Ilal- 
cool. 

On reconnaitra le chlorure de sodium 4 ce qu'il décré- 
pite sur le charbon incandescent et donne avec le nitrate 
d’argent un précipité blanc soluble dans l’ammoniaque. 

Le sucre communique sa saveur 4 l’acide succinique; et 
donne par la chaleur une odeur de caramel. 


ACIDE SULFURIQUE 


Syn. anglais, Sulfuric acid. 
— allemand, Schwefelsaeure. 


L’acide sulfurique est un liquide pesant, corrosif, extré- 
mement acide, de consistance oléagineuse ; pur, il est inco- 
lore et sans odeur. 

L’acide sulfurique de Nordhausen, que l’on peut considé- 
rer comme une solution d’acide sulfurique anhydre dans 
Vacide sulfurique ordinaire concentré ou comme une combi- 
naison de 2 équivalents d’acide sulfurique anhydre et de 
2 équivalents d’eau, a ordinairement une couleur brune ou 
brunatre. L’acide sulfurique ordinaire a fréquemment cette 
couleur, qui dans les deux acides est probablement due a la 
présence de substances organiques carbonisées par l’acide. 
L’acide de Nordhausen émet des fumées a Yair. Il est d’au- 
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tant plus puissant qu'il contient une grande proportion 
dacide anhydre qu’une douce chaleur en sépare. ; 

L’acide sulfurique monohydraté ou ordinaire bruni peut 
étre décoloré en le chauffant doucement, le carbone des 
substances organiques est alors transformé en acide carbo- 
nique. 

L’acide sulfurique concentré absorbe rapidement l’humi- 
dité de Vair et par 14 son volume augmente considérable- 
ment lorsqu’il y est exposé ; il peut ainsi absorber plusieurs 
fois son poids d’eau. 

La densité de acide sulfurique 4 son maximum de con- 
centration ne dépasse pas 1,84. Lorsque la densité est 
1,85, cest Pindice dela présence de quelque impureteé. 

Lorsqu’on prend le poids spécifique de l’acide sulfurique 
on doit soigneusement tenir compte de la température, car 
la plus légére éléyation de température diminue immédia- 
tement la densité. Le D* Ure fait remarquer que si le ther- 
momeétre est retiré de l’acide la température peut s’élever 
de 8 a1o° 4 cause de l’acide qui y adhere et qui absorbe 
Vhumidité de l’atmosphere. Si on plonge alors de nou- 
vyeau le thermometre dans lacide, la température de la 
masse est élevée. On doit donc prendre de grandes précau- 
tions. La meilleure méthode de déterminer la valeur d’un 
acide sulfurique consiste a faire un titrage acidimétrique 
(voir Acidimétrie). 

Lorsque l’acide sulfurique ne renferme pas de sulfate mé- 
tallique on peut déterminer son titre en en prenant un 
poids donné qu’on étend d’eau, puis on précipite par une 
solution de chlorure de baryum. Le précipité est lavé, 
séché et calciné. On déduit du poids de sulfate de baryte 
obtenu le poids de Vacide pur contenu dans la liqueur a 
examiner. 

On peut prendre la densité de l’acide par la méthode du 
flacon, ou se servir de l’aréometre pese-acides de Baumé. 


Tableau de la quantité dacide sulfurique sec contenu dans 
100 parties de dissolution & des densités différentes, par le D* Ure. 





| LIQUIDE. DENSITE. ACIDE SEG. ] LIQUIDE. DENSITE. ACIDE SEC. 


er | | Udy | — 
. 


100 1, 8485 81,54 92 1, 8233 75, 02 
99 1, 8475 80, 72 91 1, 8179 74, 20 
98 1, 8460 79,90 90 1, 8145 73, 39 
97 1, 8439 79, 09 89 1, 8043 72,57 
96 1, 8410 78, 28 88 1, 7962 Dp ais) 
95 1, 8376 77, 46 87 4, 7870 70, 94 
94 1,8336 76, 65 86 1, 7774 70,12 


93 1, 8290 75, 83 85 1, 7673 69, 31 
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LIQUIDE. DENSITE. ACIDE SEC. | LIQUIDE. DENSITE. ACIDE SEC, 
84 1, 7570 68, 49 4s 1, 3165 34, 25 
83 1, 7465 67, 68 d 1, 3080 33, 43 
82 41,7360 66, 86 d 1, 2999 
St 1, 7245 66, 05 ‘ 1, 2913 
80 1, 7120 65, 23 38 1, 2826 
79 1, 6993 64, 42 f 1, 2740 
78 1, 6870 63, 60 : 1, 2654 
77 1.6750 62,78 Bp 41,2572 
76 1, 6630 61,97 : 1, 2490 
7) 1, 6520 61, 15 a 1, 2409 
74 1,645 60, 34 3: 1, 2334 
73 {,6321 | 59,52 : 1, 2260 
72 1.6204 58,71 : 1, 2184 
7 1, 6090 57, 89 1, 2108 
70 1,5975 57,08 41,2032 
69 1, 5868 56, 26 p 1, 1956 
68 1,5760 55,45 ff 1, 1876 
67 1,5648 54, 63 2 1, 1792 
66 1, 5508 53, 82 1,1706 
65 41,5390 53, 00 1, 1626 
64 1,5280 52,18 22 1, 1549 
63 41,5170 51,37 1, 1480 
62 1, 5066 50,55 1, 1410 
GL 1, 4960 49,74 ¢ 1, 1330 
60 1, 4860 48,92 |’ 1, 1246 
59 1, 4760 48,14 41,1165 
58 1, 4660 47,29 4 41,1090 
57 1, 4560 46, 48 : 41,1019 
56 1, 4460 45, 66 1, 0953 
5D 1, 4360 44,85 : 1, 0887 
54 1, 4265 44,03 p 41,0809 
53 1, 4170 43, 22 d 1, 0743 97 
52 1, 4073 42,40 10 15 
51 A 3907, 41,58 9 34 
50 1, 3884 40,77 8 52 
49 1, 3788 39,95 7 71 

48 1, 3697 39,14 6 89 
47 1, 3612 38, 32 5 
46 1, 3530 370k 4 
45 1.3440 36, 69 3 
44 1, 3345 35, 88 2 
43 1, 3255 35, 06 1 





L’acide sulfurique du commerce contient souvent du sul- 
fute de plomb et parfois de Vétain, de Vacide nitrique et de 
Varsenic. lest parfois additionné de sulfate de potasse; 21/2 
p. roo de ce sel suffisent pour élever le poids spécifi- 
que de lacide 4 1,86. On peut s’assurer si l’acide a été ou 
non sophistiqué en en évaporant un poids donné dans une 
capsule en platine : le résidu sec ne doit pas excéder 
{ Pp. 100. 

L’acide contenant du sulfate de plomb se trouble par 
addition de Veau parce que le sulfate de plomb, soluble dans 


‘ 
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acide concentré est insoluble dans lacide dilué ct peut étre 
séparé par filtration. On peut encore déceler la présence 
du sulfate de plomb en y faisant passer un courant d’hydro- 
eéne sulfuré ; dans ce cas l'acide noircit ou brunit. 

La présence de larsenic ou de l'acide arsénieux est dé- 
celée par un courant dhydrogéne sulfuré qui donne dans 
ce cas un précipité jaune soluble dans le sulfhydrate d’am- 
moniaque. D’aprés M. Dupasquier, lorsque l’acide sulfurique 
contient de l’arsenic on peut le purifier en le traitant par 
le sulfure de baryum, qui produit du sulfate de baryte et 
du sulfure d’arsenic, tous deux insolubles dans l’acide. 

L’étain se retrouve aussi par Vhydrogene sulfuré, qui dans 
ce cas produit un précipite brun. 

Pour la recherche de l’acide nitrique on verse dans l’acide, 
sans le diluer une solution de protosulfate de fer qui 
produira une couleur brune ou brun noiratre, laquelle 
disparait apres un certain temps. On peut encore ajouter 
quelques gouttes d’une solution d indigo et soumettre a 
Vébullition. Dans ce cas la couleur bleue sera détruite. 
L’addition de tournure de cuivre produira par la chaleur 
des vapeurs rutilantes. ; 

Enfin en ajoutant 4 acide soupconné une petite quantité 
de narcotine on aura une couleur rouge intense. 

La présence des composés nilrés dans Vacide sulfurique a 
de sérieux inconvénients. Lorsqu’un tel acide est employé 
pour dissoudre indigo ou pour carboniser la garance, une 
quantité considérable de matiere colorante peut étre deé- 
truite. 

Ces composés existent dans lacide sulfurique lorsqu’il 
n'a pas été porté au degré de concentration youlu. L’acide 
nitrique est cependant ajouté quelquefois pour décolorer 
Vacide sulfurique qui a été teinté par des matieres organi- 
ques. 

Pour mettre en évidence Vucide chlorhydrique que peut 
contenir l’acide sulfurique, on Vétend d'eau et on y ajoute 
de lazotate d'argent ; on obtient ainsi un précipité blanc so- 
luble dans l’ammoniaque qui est du chlorure dargent cail- 
lebotté. 

Enfin on reconnaitra la présence de lucide sulfwrewr au 
moyen du permanganate de potasse qui sera décoloré. 

On purifie Vacide sulfurique des produits nitrés en le fai- 
sant chauffer avec une petite quantité de sulfate d’ammo- 
niaque. Jl y a formation d’eau, d’azote ou de protoxyde 
dazote; dautre part, l'acide étendu d’une fois son poids 
d’eau est traité par l’acide sulfhydrique jusqu’a saturation. 
On laisse reposer vingt-quatre heures et l’on décante. Les 
sulfures de plomb et d’arsenic, sont éliminés, en chauffant 
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on sépare l’acide sulfureux et l’acide sulfhydrique en exces. 
Enfin on le concentre et on distille. 

Un bon moyen pour priver l’acide sulfurique d’arsenic 
consiste ale distiller sur du bioxyde de manganese ou un 
autre corps oxydant il se forme de l’acide arsénique qui est 
fixe et sera par conséquent séparé a Ja distillation. 
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Syn. anglais, Sulphuric acid of Nordhausen, ou fuming sulphuric acid. 
— allemand, Nordhauser vitriol, ou Nordhauser schwefelsaeure. 


L’acide sulfurique de Nordhausen peut-étre considéré soit 
comme une solution d’acide sulfurique anhydre dans l’acide 
sulfurique ordinaire ou monohydraté, soit comme une com- 
binaison de deux é€quivalents d’acide sulfurique anhydre 
avec un équivalent d’eau. 

L’acide sulfuriaue de Nordhausen est un liquide oléagi- 
neux ordinairement d’une couleur brune, de densité 1,9. 
La coloration brunatre est due 4 la présence de matieres 
organiques qui ont été carbonisées par l’acide. L’anhydride 
sulfurique qui se trouve en solution dans Vacide de Nord- 
hausen est tres volatil; ce dernier acide doit sa propriété 
d’émettre des vapeurs a la volatilisation de l’acide sulfurique 
anhydre a la température ordinaire. Ce dernier, en se com- 
binant avec la vapeur d’eau de Vatmosphere, se condense 
sous forme de fumées. 

L’acide sulfurique de Nordhausen dissout beaucoup mieux 
Vindigo que lacide sulfurique ordinaire. De -plus, il ne 
contient jamais d’acide nitrique, qui détruit cette matiere 
colorante, et il est généralement employé dans ce but de 
préférence a lVacide sulfurique ordinaire. 

L’acide sulfurique de Nordhausen se prépare en distillant 
au rouge le sulfate de protoxyde de fer desséché. Il reste 
comme résidu de l’opération du peroxyde de fer, colcothar 
ou rouge dAngleterre. 

L’acide sulfurique de Nordhausen contient toujours de 
Vacide sulfureux, des matiéres terreuses ainsi que dn sélé- 
nium. On s’assure de la purete ou de la force de lVacide 
sulfurique fumant par le méme procédé que celui indiqué 
pour Vacide sulfurique ordinaire. 
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Syn. anglais, Tartaric acid. 
— allemand, Weinsteinaecure. 


L’acide tartrique n’est pas altérable 4 lair : lorsqu’on le 
chauffe, il se boursoufle et se décompose. Il est soluble 
dans l’eau et l’alcool; sa solution aqueuse se couvre rapide- 
ment de moisissures. 

L’acide tartrique renferme souvent de la chaux ; dans ce 
cas, il ne se dissout pas completement dans alcool, ce qui 
arriverait s'il était pur. On peut caractériser la présence de 
la chaux en dissolvant dans l’eau une certaine quantité de 
Vacide; on neutralise par l’'ammoniaque, puis on ajoute 
de l’oxalate d’ammoniaque. Il se produit un précipité d’oxa- 
late de chaux, qui, sil est en quantité suffisante, peut étre 
recueilli sur un filtre, lavé, seéché et chauffé moderément, 
jusqu’a ce que tout le carbone soit brailé; on pese alors le 
résidu forme par du carbonate de chaux. 50 de carbonate 
de chaux représentent 28 de chaux, chaque gramme de car- 
bonate de chaux, contient 0,56292 de chaux. 

L’acide tartrique se prépare en décomposant le bitartrate 
de potasse par le carbonate de chaux; on obtient ainsi un 
tartrate de chaux qu’on décompose ensuite par l’acide 
sulfurique. 

L’acide tartrique du commerce retient généralement, ou 
du moins tres souvent une petite quantité d’acide sulfurique 
dont la présence est mise en évidence en dissolvant dans 
VYeau de lacide tartrique 4 essayer, et en versant dans la 
solution quelques gouttes d'une solution de chlorure de 
baryum. En présence de lacide sulfurique, il se produira 
un précipité blanc de sulfate de baryte. Dans ce cas, on 
verse du chlorure de baryum aussi longtemps qu il se pro- 
duit un précipité; ce dernier est ensuite recueilli sur un 
filtre, lavé, seché et pesé. 117 de sulfate de baryte repré- 
sentent 4o d’acide sulfurique; chaque gramme de sulfate 
de baryte obtenu correspond a 0,54572 dacide sulfurique. 

L’acide tartrique est souvent falsifié avec du bitartrate 
de potasse (creme de tartre); on reconnait cette fraude 
au résidu de carbonate de potasse qui reste lorsqu’on 
chauffe lacide tartrique dans un creuset de platine. 

L’acide tartrique peut aussi contenir du cuwivre; dans. ce 
cas, on traite la solution par l’ammoniaque, qui donne une 
belle coloration bleue, et en y plongeant une lame de fer 
bien décapée, celle-ci se recouvre d’une couche de cuivre 
métallique. 


24 ACIER 


ACIER 


Syn. anglais, Steel. 
— allemand, Stahl. 


« Le fer pur, » écrit Karsten (Percy’s Métallurgy), 
complétement exempt de carbone est si mou qu'il n’offre 
que peu de résistance a la traction et est, par consequent 
impropre & la plupart des usages auxquels sert le métal 
ordinaire. Quand il est combiné avec le carbone sans 
dépasser certaines limites, le fer augmente en ténacité et 
par conséquent en élasticité, ainsi qu’en malléabilité en 
ductilité et en dureté. On augmente cette dernicre pro- 
priété en chauffant le fer et en le refroidissant brusquement. 
Quand cette propriété est tres marquée comme c’est le cas 
dans le fer contenant plus de 0,2 4 0,25 p. roo de carbone, 
le métal prend le nom dacier. Moins le fer contient de 
matieres étrangeres, surtout de silice, de soufre et de 
phosphore, plus est grande la proportion de carbone néces- 
saire pour le rendre dur. Dans le meilleur fer suédois en 
barres, ainsi que dans le fer fabriqué en Allemagne ayec le 
minerai de fer brun. 0,55 p. too de carbone suffisent pour 
communiquer de la dureté 4 un degré tel que ce fer est 
appelé « aciéreux. » 

La transformation de ce fer en acier est si graduelle et 
si insensible qu'il est impossible de dire quand l'un com- 
mence et quand l’autre finit. Cependant quand le carbone 
atteint la proportion de 0,5 p. roo et quil y a dautres 
matieres étrangeres en petite quantité, le fer peut étre 
durei suffisamment pour donner des étincelles avec un 
silex et peut étre considéré comme de Vacier. Mais dans le 
cas ou le fer est completement exempt de matiéres étran- 
geres, il ne faut pas moins de 0,65 p. 100 de carbone, pour 
communiquer au fer une dureté convenable. Le fer qui 
contient de 1,0 41,5 p. 100 de carbone est de l’acier qui 
apres la trempe atteint le maximum de dureté associé au 
maximum de ténacité. Quand la proportion de carbone 
dépasse cette extréme limite, la dureté obtenue est encore 
plus grande, mais seulement c’est aux dépens de la téna- 
cité-et de la propriété de se souder. Avec 1,75 p. too de 
carbone la derniere propriété disparait presque compleéte- 
ment. Avec 1,8 p. roo de carbone le fer peut encore, avec 
beaucoup de difficulté, étre travaillé et étiré sous le mar- 
teau, et quoique tres dur, il conserve encore une ténacité 
considérable. “Quand la proportion de carbone atteint 
1,9 p. 100 Ou davantage le metal cesse d’étre malléable 4 
chaud, et 2 p. roo parait étre la limite entre lVacier et la 
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fonte, limite a laquelle le métal ramolli par la chaleur ne 
peut plus étre étiré sans se briser sous le marteau. 

Dosage du carbone combiné dans Vacier. (Eggertz, Percy’s 
Metallurgy.) On ajoute par petites portions r gramme d’acier 
étireé 4 5 grammes d’iode et 5 centimétres cubes d'eau 
contenus dans un vase de verre recouvert d’un obturateur 
et prealablement refroidi dans de l’eau glacée. On le con- 
serve pendant 24 heures 4 une température de 0°; pendant 
les 6 premieres heures on agite fréquemment avec une 
baguette de verre. Avec ces precautions, on peut conduire 
VYoperation sans le moindre dégagement dhydrogene car- 
bone. Le résidu insoluble de carbone, de silice, etc., est 
recueilli sur un filtre et lavé avec de l’eau chaude jusqu’a 
ce qu'il devienne blanc, ou jusqu’a ce que la liqueur filtrée 
ne contienne plus de fer, ou bien on peut aussi laver le 
résidu avec une solution de 2 parties d’eau et x dacide 
chlorhydrique chauffé & 70 ou 80° et finalement avec de 
eau. Le filtre et le résidu sont desséchés 3 95 OU 100° jus- 
qu’a ce que le poids reste constant. On les calcine ensuite 
et on obtient ainsi le poids de la silice. La perte de poids 
résultant de la calcination représente la quantité du résidu 
carbone, contenant 60 p. 100 de carbone; on trouve par le 
calcul, d’apres ces données, la proportion de carbone con- 
tenu dans l’acier. On peut encore doser le carbone combine 
(carbone d’affinage et carbone de cémentation) en traitant le 
métal par Vacide chlorhydrique. Le carbone daffinage se 
volatilise 4 froid, et Yautre par une ébullition prolongée 
sous forme de carbure d’hydrogéne. 

Dosage du carbone dans Vacier par la méthode colorimé- 


_trique (Eggertz). — Du Sesquioxyde de fer dissous dans 


Yacide nitrique de concentration moyenne donne une 
Solution incolore ou n’a qu’une faible teinte verdatre. 
Quand on fait agir l’acide nitrique sur le fer carboné, ou 
acier, la solution est colorée par le carbone en proportion 
de la quantité de carbone présent combiné et le graphite 
est sans action. On prépare une solution normale en dissol- 
vant avec certaines précautions de l’acier fondu contenant 
une proportion connue de carbone dans I’acide nitrique de 
densité 1,90, en quantité telle que chaque centimetre cube 
de la solution puisse représenter o8",oor de carbone. Cette 
solution normale ne conserve pas sa couleur mais devient 
énéralement plus pale au bout de vingt-quatre heures. 
On peut la remplacer par la solution Suivante. Le sucre 
faiblement brulé donne une solution jaune ; et le sucre trés 
bralé une solution brune; en dissolvant un mélange des 
(deux dans un mélange i parties égales d’eau et d’alcool, on 
| Peut obtenir une solution normale jaune brun de teinte 


2 
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convenable qu’on peut conserver pendant quelque temps 
dans un tube hermétiquement clos et bien abrité contre la 
lumiere. Pour controler de temps en temps la solution 
normale, on dissout o8",r dacier contenant un poids 
connu de carbone dans o8',o5 cubes dacide nitrique, 
et on dilue la solution jusqu’a ce que la teinte corresponde 
a celle de la solution normale de sucre brtilé. Cela fait, on 
opere de la maniere suivante : on met o8",1 d’acier finement 
pulvérisé dans de lacide nitrique de densité 1,2 exempt de 
chlore, et contenu dans un tube & essai denyiron o™,10 
de long sur o™,or de large. Le tube a essai est immergé 
dans leau et maintenu & une température de 80°. Si la 
température dépasse ce point, la couleur de la solution 
diminue et indique une quantité trop faible de carbone. A 
une température plus basse la dissolution se fait trop lente- 
ment et la coloration du liquide peut étre trop forte. 

Quand le dégagement du gaz acide carbonique cesse, ce 
qui demande habituellement de 2 4 3 heures, on enleéve le 
tube a essai et on le laisse refroidir. On décante alors soi- 
gneusement la solution pour la séparer des particules noires 
qui peuvent s’étre déposées pendant le refroidissement; on 
introduit la solution décantée dans un tube gradué, on y 
ajoute quelques gouttes d’acide nitrique et on chauffe; s’il 
n’y a pas de dégagement du gaz, les particules noires con- 
sistent en graphite ou en scories. On laisse refroidir le tube 
i essai, on ajoute la solution a celle obtenue auparavant, et 
on dilue le tout avec de Veau jusqu’é ce que Ja couleur 
corresponde a celle de la solution normale. 

Si x centimetre cube de la solution normale correspond 
i 0,r p. roo de carbone, et que la solution dans le tube 
gradué mesure 7 centimetres cubes, alors Vacier essayé 
contient 0,7 p. 100 de carbone. ; 

Comme habituellement il est difficile de dissoudre 
o&,r de fer dans moins de 1,5 4 2 centimétres cubes 
d’acide nitrique il n’est pas possible, avec la solution 
normale mentionnée ci-dessus de déterminer. moins de 
0,15 p. roo de carbone. Quand le carbone excéde 8 p. roo, 
la solution a une teinte verditre qui est assez difficile a 
- comparer avec Ja solution normale; dans ce cas on affaiblit 
cette derniere, en ajoutant 6 parties en volumes d’eau a 
5 parties de solution normale ordinaire. 

Dosage du phosphore dans Vacier. (Eggertz, Percy’s Métal- 
lurgy.) — On introduit 1 gramme d’acier pulvérisé dans un 
petit vase de verre contenant 12 centimétres cubes dacide 


hi 


nitrique, de densité 1,9. On chauffe au bain-marie, et quand _ 


le métal est dissout, on enléye la plaque de verre qui recou- i 
vrait ouverture du vase, et on éyapore a siccité. Le résidu — 
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est humecté avec 2 centimetres cubes d’acide nitrique et la 
méme quantité d’acide chlorhydrique, et on laisse en repos 
pendant environ 1 heure On ajoute ensuite 4 centimetres 
cubes d’eau et on filtre la solution. La liqueur filtrée et l'eau 
de lavage ne doivent pas mesurer plus de 5 4 20 centimetres 
cubes. 

On ajoute alors au moins 2 centimetres cubes de la solu- 
tion préparée de molybdate d’ammoniaque a la solution de 
fer pour chaque milligramme de phosphore supposé présent 
dans l’acier et on fait digérer pendant 5 heures environ 
4o°, en agitant de temps en temps; sil ne se forme pas 
de précipité au bout dune heure, on ajoute encore de la 
solution de molybdate d’ammoniaque. Le précipité jaune 
cristallisé (s’il se forme) est recueilli sur un filtre taré, puis 
lavé avec de l’eau contenant 1 p. 100 d’acide nitrique et 
_ desséché & 109°, jusqu’a ce qu’il ne perde plus de son poids. 
On essaye ensuite la liqueur filtrée pour s’assurer quil n’y 
a plus de précipité produit par une nouvelle addition de 
molybdate d’ammoniaque. Le précipité jaune contient 
1,65 p. roo de phosphore. Si la proportion de phosphore 
est considérable, on doit employer une quantité moindre de 
fer. La solution de molybdate dammoniaque employée .peut 
étre préparée de la facon suivante. On calcine a une basse 
temperature du sulfure de molybdene finement pulvérisé 
et on agite de temps en temps. On dissout l’acide molybdique 
ainsi formé dans de l'ammoniaque concentrée, on sépare le 
résidu insoluble par filtration, on évapore a siccité la liqueur 
filtrée, on chauffe au rouge et on agite jusqu’é ce que la 
couleur bleu foncé devienne jaune ou presque blanche 
apres refroidissement. Il contient habituellement un peu 
dacide phosphorique bibasique, et doit étre chauffé avec de 
Vacide nitrique au-dessous dun bain-marie pendant 3 ou 
4 jours, afin d@obtenir lVacide phosphorique tribasique; on 
évapore ensuite & siccité. On fait digérer cet’ acide molyb- 
dique avec de l’ammoniaque de densité 0,95 a 16° dans la pro- 
portion de 4 parties en poids d@ammoniaque pour r partie 
dacide molybdique. On filtre la solution et on ajoute en 
une seule fois 15 parties dacide nitrique de densité 1,9 a 
16°. La solution est habituellement de couleur jaune, il 
se forme bientot une petite quantité de précipité jaune qui 
contient l’acide phosphorique a l'état de phosphomolybdate, 
et la solution reste incolore. Un centimétre cube de la solu- 
tion contient o8t,o6 dacide molybdique. En chauffant 
pendant 6 heures & 4o® il ne se forme pas de précipité 
blanc d’acide molybdique; mais cela arrive rapidement 
quand on expose la solution 4 une chaleur plus grande, a 
moins qu’on n’y ajoute dayantage d’acide nitrique. 
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Le but de Valcalimétrie est de déterminer la quantité 
d’alcali caustique ou de carbonate alcalin contenue dans la 
potasse ou la soude du commerce. 

Cette opération est simple, exacte, rapide et facile; on 
peut dire quelle consiste 4 verser sur une quantité pesée 
de l’échantillon de potasse ou de soude a essayer, 
une certaine quantité dun acide de force connue 
jusqu’a ce que Valcali soit saturé, c’est-a-dire jus- 
qu’a ce que le point de neutralisation soit ob- 
tenu, ce qu’on reconnait au moyen du papier 
de tournesol. 

L’instrument dont on se sert pour cette méthode 
danalyse des alcalis est appelé un alcalimétre; la 
figure 2 représente Valcalimetre de Gay-Lussac. 
Ceest un tube de verre d’environ 55 centimétres. 
de hauteur, de 12 a 15 millimetres de diamétre. 

Il est gradué soigneusement en roo divisions, 
chaque division contient un demi-centimétre cube 
d'eau. Il porte un petit tube.b communiquant avec 
le plus grand. Ce petit tube est recourbé a son 
extrémité ¢c. Cet instrument est tres commode; 
on ipeut avec lui verser facilement goutte a 
goutte la liqueur titrée, le seul inconvénient qu’il 
présente est la grande fragilité du tube 
latéral 6. On peut diminuer ctte fragilité 
en fondant de la cire & cacheter ou 
de la gutta-percha entre les deux 'tu- 
bes. 

L’alcalimétre représenté par la figure 5 
est une modification de Valcalimétre de 
Schuster (fig. 5), et est encore plus com- 
mode que l’alcalimétre de Gay-Lussac. 
Cet alcalimetre constiste en un tube de 
verre A de mémes dimensions et gradué 
de laméme maniére que celui de Gay- 
Lussac, mais il est muni dun pied de 
verre et la partie supérieure B a la 
forme du col dune bouteille de verre 
ordinaire; CG est une boule soufflée dans 
un tube de verre dont une extrémité ~ 
s’adapte au col B delalcalimétre comme 
un bouchon de verre. Cette boule est — 
étirée en un tube capillaire en D et 
porte une ouverture plus large en E. 
Avec cet instrument la liqueur titrée 
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acide est complétement sous le controle de lopérateur, carla 
boule lui permet de voir la liqueur au moment ou elle 
commence a s’écouler et il peut régler la quantité vergée 
avec la plus grande exactitude. De plus la forme de l’appa- 
reil le rend bien moins Sujet aux accidents que celui de 
Gay-Lussac. 

On emploie aussi en Angleterre un alcalimétre composé 
d'un tube divisé comme celui de Gay-Lussac, mais il n’est 
pas muni du tube latéral (fig. 4). 

Il y a encore plusieurs autres burettes ou alcalimetres ; 
la figure 5 représente la burette de Bink, le tube par ott 
s’échappent les gouttes part ici du sommet du tube prin- 
cipal ; lusage de cet instrument demande une main expeéri- 
mentée, mais ayec un peu d’habitude on arrive 4 yerser le 
liquide avee une grande précision. 

La burette de Mohr est représentée figure 6. 

Elle consiste en un tube de verre gradué et effilé & une 
de ses extremités, sur cette extrémité est glissée une petite 
piece de caoutchouc qui se continue avec un tres petit 
tube de verre effilé. Le tube de 
caoutchoue est fermé au moyen 
dune pince & ressort représen- 
tée figure 8, 
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Les avantages de cet instru- 
ment consistent dans sa posi- 
tion élevée qui permet 4 lopé- 
rateur de lire facilement le 
nombre de divisions de la solu- 
tion titrée que l’analyse exige. 

Fig. 8. De plus, la quantité de liquide 

versée peut étre réglée avec 

la plus grande exactitude au moyen de la pression exercée 

par le pouce et l’index sur la pince, enfin Yinstrument 

n’étant pas tenu & la main, on na pas a craindre que sa 

chaleur n’augmente le volume du liquide, ce qui conduirait 

x une lecture inexacte, ainsi que cela arrive quelquefois 
avec l’instrument de Bink ou de Gay-Lussac. , 

Principe.—Opération.—Si dans une solution acaline coloree 
par le tournesol on verse une liqueur acide titree, Vacide 
agissant sur lalcali le neutralise, et tant que la saturation 
nest pas effectuée la liqueur alcaline garde la coloration 
bleue que lui a donnée le tournesol. Lorsque la base est 
saturée un léger exces d’acide produit la coloration rouge. 
D’apres la quantité dacide employée, on pourra savoir 
quelle est la quantité d’alcali contenu dans la substance a 
essayer. : : wise 

Procédé Gay-Lussac. — On prepare une solution d’acide 
sulfurique dans Veau. Pour cela on met dans un flacon 
jaugé 4 un litre, de l’eau distillée a laquelle on ajoute 
roo grammes dacide sulfwrique monohydrate pur; apres 
refroidissement on complete le volume de x 000 centimetres 
cubes en ajoutant de Veau distillée. On a ainsi la liqueur 
sulfurique normale. 


Y 





5o centimetres cubes de cette solution contiennent - 


exactement 5 grammes d’acide sulfurique. Le calcul des 
équivalents montre que ces 50 
centimetres cubes  saturent 
exactement 58,16 de soude. 
Pour diminuer les chances 


tillée et le volume du liquideest 
amené & 500 Gentimétres cu- 


limétrique; pour cela on pré- 
léve avec une pipette (fig. 9 et 
ro) 50 centimetres cubes de 
solution alcaline et on les intro- 
duit dans un verre a fond 





Fig. 9. 


derreur, 518,60 de soude sont — 

pesés et dissous dans l'eau dis- — 
: 
bes. Ces solutions étant prépa-— 
rées on procede au titragealca-_ 


te ee» ee 
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plat, on les colore avee quelques gouttes de teinture de 
tournesol, et on ajoute alors peu a peu la solution acide 
titrée, jusqu’a l’apparition de la couleur rouge pelure d’oi- 
enon. 

“La liqueur acide doit étre versée tres lentement; pour 
savoir si l’action est bien due 4 l’action de l’acide sulfurique 
et non a lacide carbonique qui se dégage on trempe dans 
le liquide un papier de tournesol, on chauffe ce papier; si 
la coloration persiste, c'est. qu’elle n’est pas due a l’acide 
carbonique. On peut aussi porter la liqueur a l’ébullition, 
Vacide carbonique est chassé. La saturation terminée on lit 
sur la burette la quantité d’acide’ employée et on en déduit 
la quantité de soude pure contenue dans la substance a 
essayer. Si la soude était pure les 50 centimetres de solution 
alcaline demanderaient 50 centimetres cubes ou 100 divi- 
sions de liqueur acide. Si on n’emploie que 8o divisions, 
c’est que l’essai renferme 80 p. 100 de potasse. 

On peut aussi employer pour la solution Vacide oxa- 
lique au lieu dacide sulfurique. L’acide oxalique présente 
les avantages suivants : on peut avec plusieurs cristallisations 
Vobtenir 4 un état de pureté suffisante, il n’est ni déliques- 
cent ni efflorescent. L’acide sulfurique au contraire absorbe 
Vhumidité de lair quand on débouche le flacon; enfin la 
composition des cristaux d’acide oxalique est bien définie. 

On prend un équivalent de cet acide qu’on fait dissoudre 
dans eau, on ameénele volume a un litre a la temperature 
de 15° et lon procede au titrage en versant la solution 
acide dans Ja liqueur alcaline. 

La soude du commerce contient généralement, outre des 
substances insolubles qui sont retenues par le filtre, une plus 
ou moins grande quantité de chlorure de sodium et de 
sulfate de soude, sels qui n’alterent pas l’exactitude du 
résultat; mais lorsqu’il y a des sulfures, des sulfites ou des 
hyposulfites, ces substances, neutralisant une certaine quan- 
tite de lacide employé au titrage, rendraient le résultat 
inexact, il est donc nécessaire de les transformer en sulfate 
en calcinant une quantité donnée d’essai avec 5 ou 6 p. roo 
de chlorate de potasse, comme cela a été indiqué par 
Gay-Lussac et Welter : on méle intimement 5 ou 6 parties 
de chlorate de potasse avec une partie de la substance 
pulverisée et on fond le tout dans un creuset de platine. La 
masse fondue est dissoute dans l’eau bouillante filtrée, lavée 
et essayée comme il a été indiqué ci-dessus, avec l'un ou 
Vautre des acides mentionnés. 

Si la soude contient des hyposulfites elle ne doit pas étre 
calcinée avec du chlorate de potasse, parce que sous 
Yinfluence de cette substance un équivalent d’hyposulfite est 
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transformé non en un équivalent seulement de sulfate, mais, 
réagissant sur un équivalent de carbonate de soude, chasse 
lacide carbonique et forme avec la soude du carbonate 
décomposé un second équivalent de sulfate de soude. 
Chaque équivalent dhyposulfite est ainsi converti en deux 
équivalents de sulfate, ce qui crée par conséquent une erreur 
proportionnée a la quantité de Vhyposulfite présent, chaque 
equivalent d’hyposulfite détruisant un équivalent d’alcali. 

Il est préférable, selon MM. Fresenius et Will; d’ajouter a 
la solution. alcaline de l’essai une petite quantité de chromate 
jaune de potasse, dont l’acide chromique transforme les 
sulfites, hyposulfites et sulfures en sulfates et en eau, avec 
séparation de soufre. 

Recherche du sulfure de sodium, sulfite et hyposulfite de 
soude dans la soude. — Si l’échantillon & analyser contient 
du sulfure de sodium, du sulfite ou de l’hyposulfite de soude 
on découvre facilement ces matiéres de la facon suivante : 

Si en versant de Jlacide sulfurique sur une certaine 
quantité de soude, l’odeur d’ceufs pourris (acide sulfhydrique) 
se développe, si une portion de la soude dissoute dans l'eau 
et filtrée produit un précipité noir (sulfure de plomb) 
lorsqu’on y verse une solution d’acétate de plomb, l’échan- 
tillon contient du sulfure de sodium. ‘ 

i a une certaine quantité de l’échantillon on ajoute de 
Vacide sulfurique dilué teint en rouge jaune par le bichro- 
male de potasse (l’acide ne doit pas étre ajouté jusqu’’ 
saturation complete), si alors on obtient une teinte verdatre, 
cela indique que l’échantillon contient du sulfite ou de 
Vhyposulfite de soude, la teinte verte étant due a la trans- 
formation de l’acide chromique en oxyde de chrome. 

Enfin si on verse de l’acide chlorhydrique dans une solu- 
tion claire de potasse et qu’apres avoir abandonné au repos 
on constate un trouble apres quelque temps et un dégage- 
ment dacide sulfureux, c’est l'indice de la présence de 
Vhyposulfite de soude (le trouble est produit par la sépara- 
tion dune certaine quantité de soufre). 

Recherche de la quantité de soude caustique contenue dans 
la soude. — La soude du commerce contient fréquemment 
de la soude caustique dont la proportion est quelquefois 
importante a déterminer. Ceci peut étre fait @apres le pro- 
cédé de M. Barreswill en ajoutant un exces de solution 
de chlorure de baryum a une quantité donnée de la solution 
aqueuse de la soude 4 examiner. Le carbonate de soude est 
converti en carbonate de baryte, et il se forme en méme 
temps du chlorure de sodium. On chauffe afin dayoir un 
précipité de carbonate de baryte grenu; on filtre, lave le 
précipité de carbonate de baryte et on titre Valcalinité du 
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liquide obtenu au moyen de l’acide sulfurique normal; on a 
done la quantité d’alcali libre. On sait d’autre part la quantité 
@aleali indiquée par le titrage de la solution contenant 
Yalcali total. La différence des deux titrages indique la 
quantité d’alcali carbonaté. 

L’essai de la potasse se fera comme celui de la soude, mais 
au lieu de faire dissoudre 518",60 de soude dans 500 centi- 
métres cubes d’eau on y fera dissoudre 488,10 de la potasse 
i examiner. 

Procédé alcalimétrique de Fresenius et Will. — Outre les 
procédés alcalimétriques exposés ci-dessus il en est qui 
permettent d’évaluer la proportion d’alcali contenue dans 
un échantillon, d’apres la quantité d’acide carbonique 
contenue et dégagée lorsqu’on neutralise le carbonate 
alealin. 

Cette méthode d’estimer la valeur des alcalis par le poids 
d’acide carbonique dégagé (poids toujours proportionnel a 
la quantité d’alcali réel contenu dans le carbonate en. 
expérience) donne de bons résultats, mais on doit remarquer 
que si la potasse ou la soude contient de l’alcali caustique, 
un bicarbonate alcalin ou bien des carbonates terreux (par 
exemple le carbonate de chaux, ce qui est fréquemment le 
cas), le procédé n’est pas applicable & moins que lalcali ou 
le carbonate ne soient d’abord convertis en carbonate 
neutre. Le carbonate terreux qui est susceptible d’exister 
doit étre enlevé tout d’abord. 

L’appareil des docteurs Fresenius et Will (fig. 11) se com- 
pose de deux flacons A et B. Le premier doit avoir une capa- 
cité de 60 475 grammes. Le deuxieme B est plus petit et 
contient 45 4 Go grammes de liquide. Les flacons sont pour- 
vyus de bons bouchons percés chacun de deux trous a tra- 
vers lesquels passent les tubes a, c, d. La partie inférieure 
du tube a doit aller pres du fond du flacon A, et son 
extrémité supérieure est fermée au moyen d'une petite 
boulette de cire; C est un tube courbé deux fois 4 angle 
droit; une de ses extrémités traverse simplement le bou- 
chon du flacon A, autre gagne presque le fond du flacon B. 
Le tube d du flacon B ne fait que traverser le bouchon de 
ce flacon. 

L’appareil étant disposé, une certaine quantité de la 
potasse ou de la soude 4 examiner est pesée et introduite 
dans le flacon A; on ajoute ensuite de l’eau dans ce flacon 
de maniére a l’emplir au tiers. On ajoute ensuite de l’acide 
sulfurique dans le flacon B, puis les bouchons sont adaptés 
soigneusement; l'appareil ainsi constitué est placé sur une 
balance délicate et pesé exactement; on note ce poids. 

L’opérateur applique ensuite ses lévres A Vextrémité du 


34 ALCALIMETRIE ET ACIDIMETRIE 


Spe a tube d et aspire un peu d’air, ce qui ra- 
réfie l’air du flacon A et produit l’ascen- 
= sion de lacide sulfurique jusqu’a une 
certaine hauteur dans le tube ¢; si apres 
| un moment l’acide sulfurique se main- 
tient 4 la méme hauteur dans le tube e, 
cela prouve que l'appareil est imper- 
{ 3) méable 4 Yair, ce qui doit étre. Aprés 
qu’on s’est assuré que cette derniere 
B A condition est remplie, on aspire de 
nouveau par l’extrémité du tube d, de 
telle sorte qu'une portion de l’acide sul- 
furique du flacon B monte dans le tube ¢ 
et se rend dans le flacon A; cette quantité est proportion- 
nelle au vide produit par laspiration. 

Aussitdét que l’acide vient en contact dans le flacon A l'acide 
carbonique se dégage, et pour s’échapper il doit passer par 
le tube ¢ 4 travers l’acide sulfurique du flacon B par lequel 
il est complétement desséché avant de s’échapper par Je 
tube d. Lorsque l’effervescence produite par le dégagement 
d’acide carbonique cesse, on aspire de nouveau par le tube 
d pour faire passer une nouvelle quantité dacide sulfurique 
dans le flacon A, qui devient alors tres chaud, 4 cause de 
Vacide sulfurique sur l’eau. 

Lorsque le dégagement d’acide carbonique a cessé com- 
pletement, le petit bouchon de cire est enlevé avec soin et 
Yaspiration est pratiquée afin d’enlever l’acide carbonique 
contenu dans les flacons et de le remplacer par lair atmo- 
sphérique. Lorsque l'appareil est refroidi on le pese de 
nouveau; la difference entre la deuxieme pesée et la pre- 
miere, c’est-a-dire la perte, indique la quantité dacide 
carbonique qui était contenue dans le carbonate et sen 
est dégagée; l’on déduit de 1a la quantité de carbonate 
alcalin. 

Comme la soude du commerce contient des carbonates 
terreux, au lieu de mettre directement dans le flacon A la 
substance a analyser, il est nécessaire de la dissoudre d’abord 
dans l’eau bouillante, de filtrer la solution et laver au moyen 
de l'eau bouillante le précipité resté sur le filtre. La solu- 
tion et les eaux de lavage sont mélées concentrées par 
évaporation, et apres avoir introduit le liquide obtenu dans 
le flacon A on applique le procédé décrit ci-dessus. 

Sil y a dans léchantillon, du sulfure de sodium, du 
sulfite ou de l'hyposulfite de soude, on doit d’abord le traiter 
comme il a été indiqué avant de commencer l’analyse. Autre- 
ment l’hydrogeéne sulfuré et l’acide sulfureux se degageraient 
avec l’acide carbonique, augmenteraient en apparence la 


Fig. 11. 
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quantité de ce dernier et donneraient un résultat erroné. 

Si l’essai contient une certaine quantité de soude caustique, 
ce qui est fréquemment le cas, Fresenius et Will prescrivent 
den triturer une quantité déterminée avec 3 ou 4 parties de 
sable fin et 1 partie de carbonate d’ammoniaque. Le tout est 
mis dans une petite capsule de fer, et la masse étanthumectée 
ayec un peu d’'ammoniaque étendue, est évaporée a siccité 
pour expulser l’ammoniaque etle carbonate d’ammoniaque.Le 
résidu est traité par l'eau, on jette sur un filtre, qu’on lave, 
on concentre par éyaporation et on opere comme il a été 
indiqué. 

Acidimétrie. — L’acidimétrie a pour objet de doser Vacide 
libre contenu dans une liqueur; cette opération est l’inverse 
de l’alcalimétrie ; ‘au lieu de verser une solution acide dans 
une liqueur alcaline, c’est une solution titrée dalcali qu’on 
verse dans l’acide a essayer. La solution alcaline employée 
est titrée au moyen de l’acide sulfurique, voici comment on 
procede : 

Titrage de la solution alealine. — On fait une dissolution 
de potasse ou de soude assez concentrée, on en emplit la 
burette graduée en dixiemes de centimetre cubes. et on 
cherche combien de divisions de cette liqueur il faut pour 
saturer 10 centimetres cubes d'une solution contenant 
roo grammes dacide sulfurique pour 1oo0o centimétres 
cubes; en dautres termes, le nombre de divisions néces- 
saire pour saturer x1 gramme dacide sulfurique. Pour cela 


on met dans un yase a précipité les ro centimetres cubes 


dacide étendu, on les colore ayec du tournesol et on y 


‘verse goutte a goutte la solution alcaline contenue dans la 


burette; au moment ou la saturation est faite, ce qu’on 
reconnait 4 la couleur bleue que prend le liquide, on lit le 
nombre de divisions employees, 82 par exemple, on en 
conclut que 82 centimetres de solution alcaline correspondent 
a4 x gramme (acide sulfurique. 

Essai dun acide. — Supposons qu’il s'agisse d’essayer 
un acide quelconque, l’acide azotique par exemple, on en 
fait une solution aqueuse contenant 100 grammes par litre, 
on prend ro centimétres cubes de cette solution qu’on met 
dans le yase a saturation, enfin on répéte lopération ci-dessus 
et on voit combien de divisions de liqueur alcaline corres- 


_ pondent 4 lVacide 4 essayer, soit 90 divisions; le calcul indi- 


quera la quantité dacide azotique pur contenu dans |’essai. 
En effet, nous savons qu il faut 82 divisions de la solution 
alcaline pour saturer 1 gramme d’acide sulfurique; nous 
savons d’autre part que x gramme de I’acide azotique a 
essayer & exigé go divisions pour la saturation. 
Si nous appelons « le nombre de divisions de solution alca- 
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line nécessaire pour saturer 1 gramme d’acide azotique, nous 


L Oo ea. 89 V9 3 ; , 
aurons : — =—,d’ou r= TY Bes =A;maisonn’aemployé 
82 Ag Ag 


que go divisions, nous ayons donc : 
7 6% t I go 5 
go divisions représentent a ou bien, remplacant A par 


savaleur: aaa = 08',85,quantité dacide azotique contenue 
dans 1 gramme de l’acide a essayer. 

Si nous appelons E Véquivalent de lacide titré, E’ ’équi- 
valent de l’acide titrant (S05) 5 le nombre de divisions alca- 
lines nécessaire pour saturer 1 gramme dacide titre, b’ le 
nombre de divisions alcalimes nécessaire pour saturer 
1 gramme dacide titrant, enfin T le titre de Vacidité pour 
cent on aura : 


T=100X = X p 
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Syn. anglais, Brandy, Alcohol. 
— allemand, Weingeist, Brandwein. 


L’esprit-de-vin du commerce est essentiellement un mé- 
lange d’alcool et d’eau contenant en outre une tres faible 
proportion d’une huile particuliere provenant de la substance 
qui a fourni lalcool. 

Le degré alcoometrique, ou la proportion dalcool réel 
contenu dans un esprit-de-vin est genéralement obtenu par 
la determination de son poids spécifique. On trouve exac- 
tement le poids spécifique en pesant un volume connu d’al- 
cool a l’aide dune balance de précision. On se sert plus 
souvent d’un instrument appelé alcoometre ou aréometre. 

ll existe plusieurs sortes d’alcoometres ; mais linstru- 
ment, quel qu'il soit, consiste en une sphere creuse de verre 
ou de metal lestée a sa partie inférieure et snrmontée dune 
tige mince divisée en un certain nombre de degrés. 

L’alcoometre de Sike, employé par la douane en Angle- 
terre, se trouve représenté dans la figure ci-contre (fig. 12). 
Il consiste en une sphere de laiton A, traversée par une tige 
plate B, lestée en C et divisée en rx parties égales. Cet 
instrument est muni de 9 poids circulaires, portant les chif- 
fres 10, 20, 30, 4o, 50, 6o, 70, 80, 90 et pourvus d’enco- 
ches par lesquelles on les fixe sur la tige. 

L’instrument est construit de facon 4 ce que le zéro de 
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réchelle coincide avec la surface du liquide dans un al- 
cool de densité égale & 0,825 & la températurer5o. 

Dans un alcool plus faible, l’alcoométre 
s’enfoncera moins et si la densité du li- 
quide est beaucoup plus forte, il sera néces- 
Saire d’ajouter un ou plusieurs des poids 
pour produire immersion compléte de la 
sphere. En ajoutant la somme des poids au 
nombre de degrés marqués sur l’échelle 
au niveau des liquides, on obtient au moyen 
dune table dressée a cet effet, la quantité 
d’alcool réel contenu. 

L’alcoomeétre de Sikes, en somme, est 
fort incommode ; aussi est-il peu employe. 
Les plus usités en France sont les aréome- 
tres de Baumé et de Cartier, et surtout l’al- 
coometre centésimal de Gay-Lussac; 

a Cet instrument est divisé en 100°. Le 
o® correspond 4 eau pure et le centiéme 

x degré correspond a l’acool absolu. 
Lorsque lalcoometre est immergé dans 
un liquide et que le niveau du liquide 
affleure, par exemple, a la 85e division, cela 

Signifie que le liquide essayé contient 85 

p. 100 de son volume d’alcool pur. 

Lialcoometre centésimal est gradué a la 
température de 15° centigrades. 

C I] existe aussi d’autres instruments des- 
tinés 4 lappréciation de la richesse alcooli- 
que d’un liquide et qui sont basés soit sur 
le point d’ébullition du liquide, soit sur la 





Fig. 42. 


capillarité. 

La proportion d’alcool contenu dans lesprit-de-vin peut 
€tre exprimée, soit en poids, soit en volume. Mais comme 
'Vacool et l’eau, ne se mélangent pas sans éprouver un chan- 
‘gement de volume dt & une contraction variable selon la 
‘temperature, le poids spécifique de chaque mélange d’al- 
‘cool et deau doit étre déterminé par une expérience di- 
trecte. 


Au point de yue commercial, la quantité d’alcool contenue 
(dans Vesprit-de-vin est estimée en volumes, mais au point 
(de vue scientifique la richesse d’un alcool est toujours ex- 
pprimée en poids. 

La table suivante donne la proportion d@alcool anhydre 
‘contenu soit en poids, soit en volume dans des mélanges 
id'alcool et d’eau ; leur densité a été déterminée par Tralles, 
apres les observations de (Gilpin, 
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Proportion p- 100. d’alcool anhydre en poids et en volumes. 
dans des mélanges d’alcool et deau. 





YOLUME 4 VOLUME boing 
daprés p. 100 A Abo F d'apres p. 100. 5 Aho F 
Tral les. ary Tralles. i 
0 0, 4, 0000 ot 43, 47 0, 9323 
1 0, 80 0, 9985 52 44, 42 0, 9303 — 
2 4, 60 0, 9970 53 45, 36 0, 9283 
3 2,40 0, 9956 54 46, 32 0, 9262 
4 3,20 0, 9942 55 47,29 0, 9242 
5 4, 00 0, 9928 56 48, 26 0, 9221 
6 4,81 0, 9915 57 49,23 0, 9200 
7 5, 62 0, 9902 58 50, 24 0, 9178 
8 6, 43 0, 9890 59 541,20 0, 9156 
9 7,24 0, 9878 60 52, 20 0, 9134 
10 8, 05 0; 9866 61 53, 20 0, 9112 
11 8, 87 0, 9854 62 54,21 0, 9090 
42 9, 69 0, 9844 63 5d, 21 0, 9067 
13 10,54 0; 9832 64 56, 22 0, 9044 
14 14, 33 0, 9824 65 57,24 0, 9021 
15 12,15 0, 9811 66 59, 27 0, 8997 
16 12,98 0, 9800 67 59, 32 0, 8973 
17 13, 80 0,9790 68 60, 38 0, 8949 
418 14, 63 0, 9780 69 61, 42 0, 8925 
19 15, 46 0, 9770 as 62,90 0, 8900 
20 16, 28 0, 9760 71 63,28 0, 8875 
21 ANE itil 0, 9750 12 64, 66 0, 8850 
22 ~ 17,95 0, 9740 73 65, 44 0, 8824 
23 18,78 0,9729 Tk 66, 83 0, 8799 
24 19, 62 0, 9719 vis) 67, 93 0, 8773 
25 20, 46 0, 9709 76 69, 05 0, 8747 
26 21, 30 0, 9698 77 70,18 0, 8720 
27 22,14 0, 9688 78 74,31 0, 8693 
28 22,99 0, 9677 7 72, 45 0, 8664 
29 23, 84 0, 9666 80 73,59 0, 8639 
30 24, 69 0, 9655 St 74,74 0, 8614 
31 25,55 0, 9643 82 75,91 0, 8583 
32 26, 41 0, 9634 83 77,99 0, 8559 
33 27,27 0, 9618 84 78,29 0, 8526 
34 28,13 0, 9605 85 79, 90 0, 8496 
35 28, 99 0, 9592 86 80,71 0, 8466 
36 29, 86 0, 9579 87 81, 94 0, 8436 
37 30, 74 0, 9565 88 $3, 19 0, 8405 
38 31, 62 0, 9590 89 84, 46 0, 8873 
39 32,50 0, 9535 90 $5, 75 0, 8340 
40 33, 39 0, 9519 ot 87, 09 0, 8306 
41 34, 28 0, 9503 92 88, 37 0, 8272 
42 35,18 0,,.9487 93 89, 74 0, 8237 
43. 36, 08 0, 9470 94 91, 07 0, 8201 
44 36, 99 0, 9452 95 92, 46 0, 8164 
45 37,90 0, 9435 96 93, 89 0, 8125 
46 38, 82 0, 9417 97 95, 34 0, 8084 
47 39, 75 0, 9399 . 98 96, 84 0, 8044 
48 40, 66 0, 9381 99 98, 39 0, 7995 
49 41,59 0, 9362 100 400, 00 0, 7946 


0 42,52 0; 9343 
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Le tableau” suivant dressé par Drinkwater donne la pro- 
portion d’alcool absolu et d’eau contenus dans un mélange, 
dapres la densité de ce mélange. Elle est basée sur des 
experiences synthétiques dans lesquelles on a fait onze mé- 
langes différents d’alcool et d@eau; contenant respective- 
ment o,5, 1,2, 5, 4, 5, 6, 7, 8,.9, ro p.100 dalcool en poids. 


Alcooloabsolu en poids dans un mélange d'alcool et d’eau 
de différentes densités 
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0,00 | 0,9958 0,9917 | 4,70 | 0,9876 
0,9999 | 0,05 | 0,9957 0,9916 | 4,76 | 0, 9875 4s 
0,9998 | 0,11 | 0,9956 0, 9915 2 10,9874 50 
0,9997 | 0,16 | 0,9955 | 2°4 0, 9914 0, 9878 , D7 
0,9996 | 0,21 | 0,9954] 251 | 0 9913 0,9872 | 7,64 
90,9995 | 0,26 | 0,9953 | 2°57 | 0, 9912 0,9871 | 7,74 
0,9994 | 0,32 [0,9952 | 262 | 0,9914 0,9870 | 7,78 
90,9993 | 0,37 | 09951 | 2°68 | 0,9910 0,9869 | 7,85 
0.9992 | 0,42 ] 0.9950] 2'7% | 0.9909 0,9 7,92 
0,9991 | 0.47 70,9949 | 279 | 0, 9908 7,99 
0,9990 | 0,53 40,9948 | 2°85 | 0.9907 8,06 
0, 9989 | 0,58  0,9947 | 2,91 | 0,9906 | 5,39 8,13 
0,9988 | -0,6% | 0;9946 | 2°97 | 0,9905 | 5,45 8,20 
0,9987 | 0,69 | 0;9945 | 3,02 | 0,9904 | 5.51 8,27 
0,9986 | 0,74 | 0,9944.) 3,08 | 0,9903 | 5,58 8°34 
0,9985 | 0,80 | 0,9943 | 3,44 | 0,9902 | 5,64 te 
0, 99841 0,85 | 0,9942 | 3,20 | 0,9901 | 5.70 8,48 
60,9982] 0,91 70,9941 | 3,26 | 0,9900 | 5277 8,55 
0,9982 | 0,96 | 0,9940 | 3,32 | 0.9899 | 5,83 8, 62 
0,9931 | 1,02 | 0,9939.| 3,37 | 0.9898 | 5,89 8,70 
0,9980 | 4,07 | 0,9938 | 3,43 [| 0;9897 | 5,96 8,77 
0,9979 | 1,12 | 0,9937 | 3,49 | 0;9806 | 6.02 884 
0,9978 | 1,18 | 0,9936 | 3,55 | 0,9805 | 6,09 8,91 
0,9977 | 1,23 | 0,9935 | 3,61 | 0,9894 | 6745 8,98 
0,9976 | 1,29 | 0,9934 | 3,67 | 079893 6, 22 9,05 
0,9975 | 1,34 | 0,9933.| 3,73 | 0,9892| 6,29 9,12 
0,9974 | 1,45 | 0,9932 | 3,78 | 0.9891 9, 20 
0,9973 | 1,45 | 0,9931 | 3,84 | 0,9890 9 27 
0,9972 1 1,51 4 0.9930 | 0, 9889 9’ 34 
0,9971 | 1,56 | 0.9999 0, 9888 9, 41 
0,9970 | 1,61° } 0,9928 0. 9887 9 49 
| 90,9969 | 1,67 | 0,9927 0, 9886 9 56 
9968 | 4,73 | 0,9926 0, 9885 9 63 
,9967 | 41,78 | 0, 9925 0. 9884 9 70 
0,9966 | 4,83 | 0,9924 0, 9883 9°78 
0,9965 | 4,89 | 0,9923 0, 9882 9/85 
0,9964 | 1,94 | 0,9922 0, 98814 9’ 92 
0,;9963 | 1,99 | 0,9921 0, 9880 9°99 
32 | 2,05 | 0,9920 0, 9879 0,07 


2, 11 0, 9919 
2,17 0, 9918 


0, 9878 
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On doit a Fownes la table suivante au moyen de laquelle 
ontrouve la proportion dalcool absolu contenu en poids 
dans 100 parties desprit de densité différente & 15°,5. Ces 
chiffres sont de deux en deux, le résultat d’une expérience 
synthétique directe, lalcool absolu et Veau distillee étant 
pesés dans des proportions déterminées et mélangés par 
agitation dans des flacons bouchés. Apres un laps de troisou 
quatre jours, chaque spécimen était amené exactement a la 
température 15°,5 et la densité déterminée avec une exacti- 
tude rigoureuse. 


Alcool absolu en poids dans 100 parties d’esprit 
de densité differente. 


ALGOOL _ | Accoor _ | Avcoou _ | acoor : 
DENSITE. DENSITE, DENSITE, ENSITE. 
p: 400. p. 100.) ?** Dp. 400p-]) PENPITEs Fy. 100. JP DENSE 


eo | | | OF LC __, J 


0,5] 1,0000 0,9652.} 51 | 0,9160 | 76 | 0,85s1 
0 | 0,9991 0,9688 | 52° | 0,9135 | 77. | 0.8557 
1 | 0, 9981 0,9623 | 53 | 0,9143 | 78 -|0,8533 
2,.| 0,9965 |... 0,9609 | 54 | 0,9090 | 79 § 0,8508 
3 | 0,9947 0,9593 | 55 | 0,9069 } 80 | 0.38483 
4 | 0,9930 0,9578 | 56 | 0,9047 | 81 | 0,8459 
5 | 0, 9914 0,9560 | 57 | 0,9025 | 82 | 0.843% 
6 | .0,9898 | 32 | 0,9544 | 58 | 0,9001 | 83 | 0,8408 
7 | 0,988% 0,9528 | 59 | 0,8979 | 8% | 0.8382 
8 | 0,9869 0,9511 | 60 | 0,8956 | 85 | 0,8357 
9 |0,9855 | 35 | 0,9490 } 61 | 0,8932 | 86 | 0,8331 
0 | 0,9844 |< 0,9470 | 62 | 0,8908 | 87. | 0.8305 
0,9828 |: 0.9452 | 63. | 0,8886 |>-88 } 0,8279 
0, 9815 0,9434 | 64 | 0,8863 | 89. | 0,825% 
0, 9802 0,946 | 65> | -0,8840 | 90 | 0,8228 
0, 9789 0,.9396 | 66 | 0,8816 | 91 .} 0,8199 
0.9778 |. 0,9376 | 67. | 0,8793 | 92 | 0,si72 
0,9766 | 42 | 0,9356 | 68 | 0,8769 | 93 | 0,814 
0,9753 | 43 | 0,9335 | 69 | 0,8745 | 9% | 0,8t48 
0,9741 | 44.1 .0,9314 | 70 | .0,8721 | 95. 40,8089 
0, 9728 0,9292 | 71 | 0,8696 | 96 | 0,8061 
0, 9716 | 0,9270 | 72 | 0.8672 | 97 | 0, 8031 
0,9704 0,9249 | 73. | 0,8649 | 98} 0, 8008 
0,.9691 0,9228. | 74. | 0,8625 | 99. }.0,7969 
0, 9678 0,9206 | 75 | 0,8603 | 100 | 0,7938 


0,9665 | 0, 9184 








L’esprit-de-vin est grevé d'un lourd impot proportionnel 
4 sa richesse alcoolique et sa fabrication est entravée par 
des reglements trés séveres. Aussi est-il l'objet de falsifica-_ 
tions de différentes sortes. Ainsi on ladditionne de sucre, — 
de chlorure de calcium, ou de matieres extractives a laide — 
‘desquelles on diminue son degré alcoolique apparent, ou 
bien on y ajoute frauduleusement de l’essence de térében- 
thine, du petrole et de l’esprit de bois, dans le but de faire 
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passer cet alcool pour de Valcool dénaturé qui n’est sou- 
mis &aucun droit, afin @échapper aux droits @octroi. 

Sil y a eu addition de sucre ou de chlorure de calcium, 
de matiéres extractives ou de térébenthine, le meilleur 
moyen de déterminer la quantité d’alcool reel, consiste a 
distiller une partie de léchantillon et a prendre la densité 
de la portion distillée, puis, en consultant la table ci-dessus, 
on obtiendra le degré alcoométrique du liquide. 

L’addition dune petite quantité d’esprit de bois 4 une 
erande quantité d’alcool est une fraude qui. fut dénoncée 
par le Dt Ure, il y a quelques années. Ce dernier ayant 
examiné, a la requéte du Board of Customs, des échan- 
tillons de liquide présentés comme étant d’esprit de bois et 
qui avaient été d’abord tenus en suspicion, réussit-& établir 
que le soi-disant esprit de bois était constitué presque en- 
tierement par de lalcool légerement masqué au moyen 
dune faible proportion dalcool de méthyle. 

Le procédé suivant est recommandeé par le D® Ure pour 
déceler la présence de l’alcool dans lesprit de bois : 

On ajoute dabord une petite quantité d’acide azotique, 
de densité — 1,45, au liquide 4 essayer. En présence de 
laleool, il se produira immédiatement un dégagement 
déther nitreux reconnaissable 4 son odeur. Le mélange est 
alors traité par une solution de mercure dans l’acide azoti- 
que. On la prépare en dissolvant 68,50 de mercure dans 
28°°,4, Ou 4o8',5 dacide azotique, a l'aide de la chaleur. 
Bient6t apres cette addition, et surtout en chauffant 
doucement, l’effervescence commence a se produire dans 
le mélange et d’épaisses vapeurs éthérées sej dégagent. Si 
le dégagement devenait trop tumultueux, on le ralentirait 
immédiatement en retirant le feu et en refroidissant le ré- 
cipient. Il se produit un précipité gris jaundtre qui est du 
fulminate de mercure. On doit immédiatement le séparer 
de la liqueur par décantation ou filtration. On lave ce pré- 
pripité sur un filtre avec un peu d’eau distillée et on le 
seche soigneusement & une température qui ne doit pas 
dépasser 58°. On pese ensuite. La quantité de fulminate de 
mercure obtenue est presque égale a celle de Valcool con- 
tenu dans Vesprit de bois. En tout cas la formation de ce 
sel détonant est un signe caractéristique. de la présence 
de alcool, puisque Vesprit de bois traité par l'acide nitri- 
que et le mercure ou largent ne peut produire du fulminate 
d argent ou de mercure. “ 

En recueillant ces substances, particuli¢rement le fulmi- 
nate d'argent, on doit éviter soigneusement le contact avec 
un corps dur quelconque, car elles sont tres explosibles. 
_ Le fulminate de mercure fait explosion moins facilement ; 
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par conséquent il doit étre préféré. Pour détacher ou enle- 
ver le préecipité on doit se servir d'une barbe de plume, et, 
si le précipite est considerable, ce qui a lieu lorsque son 
poids dépasse quelques décigrammes, on le recueille alors 
sur plusieurs filtres, de facon a n’en manier que de petites 
portions & la fois. 

Voici, dapres Ure , le meilleur procédé pour distinguer 
Yesprit de bois de Valcool et rechercher si le premier est 
pur ou frauduleusment additionné d’alcool. 

1 Le point débullition de lesprit de bois pur est au 
moins inférieur de 11° & celui de l’alcool de méme densité; 
il exhale une odeur désagréable, caractéristique et piquante. 
Ainsi le D® Ure a trouvé que les points d’ébullition de l’es- 
prit de bois pur et de l’'alcool sont comme suit ; 


Densité Point d’ébulition Point d’ébulition 
at de Vesprit de bois. de V’alcool. 

0,875 622,09. 899°,0 

0,8882 65°,54 77. ars) 


Si lon a mélangé a Valcool ro p. roo d’alcoolde méthyle, le 
point d’ébullition est abaissé dau moins 5°,53. 

9° Quand on distille lVesprit de bois rectifié de densité 
0,870 avec une grande quantité de chaux vive pulvérisée 
dans une’ cornue plongée dans lVeau bouillante, il distille 
sans changer de densité. Mais, si c’est de l'alcool pur ou un 
mélange dalcool et de naphte qu’on distille de Ja méme 
maniere, la portion distillée est presque privée d’eau et 
dune densité inférieure & 0,800°, a la température de 
15°,5, Vesprit de bois ayant ‘apparemment plus daffinité 
pour l’eau que lalcool. 

5° Quand on ajoute de eau a de Valcool, la densité du 
liquide diminue plus que del’ esprit de bois de méme densité 
que l’'alcool est dilué avec la méme quantité deau. 

Ainsi, par exemple, si Valcool d'une densité donnée est 
dilué avec une certaine quantité d’eau, de facon &Vamener ~ 
ala densité 0,990, lorsque l’esprit' de boissde méme densité — 
primitive et dilué avec la meme quantite d’eau ‘aura pour 
densité 0,926 ou 0,997. 

Selon Ure, la potasse caustique en poudre est le réactif le 
plus délicat pour découvrir l’esprit de bois dans l’alcool. Sil 
y a de Jalcool de méthyle, le liquide prendra une teinte 
brune, tandis que la potasse pulvérisée n’altérera pas la cou- 
leur de Yalcool pur, méme aprés quelques heures, et ce — 
n’est qu’apres un contact de vingt-quatre heures que se dé- 
yelopperaune faible couleur jaunatre. Maissil’alcool contient 
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seulement 2 p. roo OU Méme x Pp. 100 esprit de bois, il de- 
viendra jaunatre en dix minutes et brun en une demi-heure. 

On falsifie aussi l’esprit-de-vin par de lV’alcool de grains. 
Pour reconnaitre ce mélange, on distille lesprit-de-vin sur 
1/25 de son poids de savon de soude, qui en retient l’odeur 
et le gott empyreumatiques ; on les en sépare par distillation 
avec de l’eau et on les caractérise (Kletzinski). 

La densité del’alcool parfaitement pur est de 0,792.0U 0,800 5 
alcool le plus concentré ne donne pas d’alcool d’une densité 
au-dessous de 0,890; l'alcool du commerce n’a jamais une 
densité inférieure & 0,855 ou méme 0,845 (voyez Brandy). 


ALUN 


Syn. anglais, Alum. 
— allemand, Alaun. 


La substance connue sous le nom d’alun ordinaire est un 
sulfate double d’alumine et de potasse ; mais tous les aluns 
ne contiennent pas de l’alumine ou de la potasse, car on 
appelle alun un sel double formé par lunion du sulfate d’a- 
lumine a 24 equivalents d’eau et a un sulfate alcalin. Le 
sulfate d’alumine peut aussi étre remplacé par les sul- 
fates de fer, de chrome et de manganese. Dans tous les 
cas, les aluns contiennent le méme nombre (24) d’équiva- 
lents d’eau de cristallisation, et ils cristallisent tous en cu- 
bes ou en octaedres. , . 

Le plus important des aluns, au point de vue usuel, est 
Valun de potasse (alun ordinaire), ou sulfate double d’alu- 
mine et de potasse, dont on fabrique de tres grandes quan- 
tités par différents procédés industriels. Il est tres employé 
dans la teinture comme mordant, dans la fabrication du 
papier, des chandelles, des crayons et pour une foule d’au- 
tres usages. 

L’alun de Rome a une couleur rougeatre due a la pré- 
sence de protoxyde de fer, qui cependant, vu son insolubilité, 
he nuit pas 4 son emploi dans la teinture. 

On fabrique l’alun en traitant des argiles pures ou silicates 
d’alumine par de lacide sulfurique et en combinant le sulfate 
d’alumine obtenu & du sulfate de potasse. 

On lextrait aussi de schistes alumineux, contenant du 
sulfure de fer. Par lexposition a l’air le sulfure de fer se 
convertit en sulfate de fer et en acide sulfurique ; il en ré- 
sulte que l’alun préparé ainsi retient des traces de sulfate 
de fer qui le rendent impropre 4 certaines opérations dans 
la teinture; une trace de ce sel, méme 0,005 empéche le 
brillant de plusieurs couleurs de se déyelopper. 
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La présence du fer est décelée en dissolyant une portion 
de l’alun et en essayant la solution avec de la teinture de 


noix de galle, qui communiquera alors une teinture noire & 


la liqueur. 

_La présence du fer peut étre aussi mise en évidence en 
ajoutant un grand exces de potasse caustique a la solution 
et en faisant bouillir le tout; le peroxyde defer se précipite 
alors sous la forme dun précipité insoluble brun rougeatre. 

On remarque d’abord que l’addition de potasse a la solu- 
tion produit un précipité volumineux dt a la précipitation 
de l’alumine et du peroxyde de fer; Mais si on ajoute une 
quantité suffisante de solution de potasse caustique et qu’on 
fasse bouillir le tout, l’alumine est redissoute et la derniére 
portion insoluble est formée seulement par le peroxyde de 
fer, quon recueille et qu’on lave soigneusement sur un 
filtre. Ensuite, sila quantité obtenue le permet, on peut le 
calciner et le peser. 

Cependant pour plus de précision il yaut mieux redis- 
soudre le peroxyde de fer recueilli sur le filtre dans l’acide 
chlorhydrique, le précipiter de nouyeau par addition d’am- 
moniaque. On n’aura ainsi que le peroxyde de fer seul. 

Enfin on peut mettre en évidence la présence du fer dans 
la solution en lessayant avec une solution de ferrocyanure 
de potassium (prussiate jaune de potasse), qui dans ce cas 
donnera alors un. précipité. bleu (bleu de Prusse). 

L’alun pur est completement soluble dans l'eau, mais en 
proportions variables suivant la température a laquelle on 
opere. 


too parties d’eau a -+- 18° dissolvent 5,29 


— + to? — 9,02 
— + 30° — 2.9,,00 
aa +. 6o° — 51,00 
ary note yACuRe ot 90,00, 
= GP wae — 557,00 


Une solution concentrée d’alun dans l’eau bouillante laisse 
déposer des cristaux octaédriques par le. refroidissement ; 
Si ces cristaux sont redissous dans l'eau & une température 
de 40 250°, en ajoutant de la potasse jusqu’a ce que le pré- 
cipité obtenu d’abord par ce réactif ne se redissolve plus 
en filtrant et en faisant cristalliser la liqueur filtrée & une 
douce chaleur, on obtient J’alun cristallisé en cubes, exempt 
de fer et parfaitement pur. 

Si l'alun contenait du cuivre (ce qui est fort rare), on le 


‘reconnaitrait au précipité brun marron que donnerait le — 


eyanure jaune versé dans une solution d’alun, 
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On substitue quelquefois l’alun Vammoniaque i Valun de - 
potasse, ce dernier étant plus rare et d’un prix plus élevé 
que le premier. On reconnaitrait cette substitution par le 
dégagement d’ammoniaque qui aurait lieu en versant dans 
la solution d@’alun, une solution de potasse. 


AMBRE GRIS 


Syn. anglais, _ Ambergrease. 
— allemand, Grauer Amber, 


L’ambre gris est en masses solides, Opaques, inégales ; il 
est gras et inflammable, d'une couleur gris clair, plus foncée 
a Vextérieur qu’d lintérieur et parsemée de stries jaunes ou 
rougeatres. 

L’ambre gris se ramollit comme la cire par la chaleur de 
la main et exhale une odeur légére, mais agréable quand on 
le chauffe. L’ambre gris n’est guere employe qu’en parfu- 
merie. On admet généralement que cette substance est une 
concretion morbide, analogue aux calculs biliaires, formée 
dans Vestomac ou les intestins du cachalot (Physeter ma- 
erocéphalus). . 

Sa composition est trés simple, il est constitué presque 
exclusivement par une graisse non saponifiable, analogue a 
la cholestérine et mélangée avec une partie des excréments 
de Vanimal. 

Une grande attention est nécessaire dans l’achat de cette 
Substance, car elle est facilement imitée par un mélange de 
plusieurs gommes et d’autres drogues. 

La propriété caractéristique du véritable ambre gris est 
de pouvoir étre facilement perforé par une aiguille chauffée, 
et lorsqu’on retire celle-ci, non seulement elle doit émettre 
immédiatement l’odeur de l’ambre gris, mais encore elle 
doit resortir propre, sans qu’aucune parcelle de substance 
n’y adhére. ; 

L’ambre gris doit étre choisi en gros morceaux d’une 
couleur grise uniforme 4lextérieur et d’une teinte dun 
gris plus clair, avec de petites taches noires 4 lintérieur et 
d'une odeur agréable. La densité de lambre gris est 

de 0,908 & 0,99. 

_ L’analyse de Vambre gris donne les résultats Suivants ; 
Graisse particuliére (ambréine). .. >... . 85 
Matiére balsamique d'une saveur douce e acidule, 

soluble dans l’alcool et eau contenant probablement 

pe lacie bétzoiqae: 22) TUNG BD Si iis Sexi 255 
Matiére soluble dans l'eau, acide benzoique et 


chlorure de sodium. ...,.. . it 5 


Te 
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AMMONIAQUE 


Syn. anglais, © Ammonia. Volatile alkali. 
— allemands, Wasseriges Ammoniak, Ammoniakflussigkeit. 


L’ammoniaque est un gaz incolore tres soluble dans l'eau. 
La forme habituelle sous laquelle on l’emploie est sa solution 
aqueuse, qui, lorsqu’elle est saturée, a une densité de 0,875. 
Un des procédés pour déterminer la quantité d’ ammoniaque 
réelle contenue’ dans la solution aqueuse consiste 4 prendre 
sa densité, soit au moyen dun aréometre, soit par la 
méthode du flacon. 

Les tableaux suivants ont été dressés pour montrer la 
quantité d@ammoniaque réelle contenue dans des- solutions 
aqueuses de différentes densités. 














DALTON URE 
PROPORTION ty PROPORTION PROPORTION 
DENSITE | d’ammoniaque felts DENSITH. | d’ammoniaque | DENSITE. | d’ammoniaque 
p. 100 parties. d'ébullition p- 100 parties. p- 100 parties. 
0,85 35,3 — 4° 0, 8914 27,940 0, 9365 45, 90 
0, 86 32,6 + 3,5 0, 8937 27,633 0, 9410 14,575 
0,87 29,9 10° 0, 8967 27,038 0, 9545 13, 250 
0,88 27,3 17° 9, 8983 26, Tal 0, 9510 41,925 
0,89 24,7 23,0° | 0,9000 26.500 0, 9564 40,600 
0,90 22,2 30,0° | 0,9045 25,175 0, 961% 9, 275 
0, 91 19,8 37,0° | 0,9090 23,850 0, 9662 7, 950 
0, 92 17,4 44,09 | 0,9433 22,525 0,97 16 6,625 
0,93 15,14 |} 50,0° | 0,9177 21, 200 0, 9768 5,000 
0, 94 12,8 57, 0° | 0, 9227 19,875 0; 9828 3h 979 
0, 95 10,5 62,0° | 0,9275 418, 550 0, 9887 23 650 
0,96 BIg 3 70, 0° | 0,9820 417,225 0, 9945 41,325 
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PROPORTION PROPORTION 
d’ammoniaque DENSITE, d@ammoniaque DENSITE: 
. dans 100 parties : dans 100 parties 
- en poids. en poids. 
i 36 0, 8844 32 0, 8929. 
if 35 | 0,8864 F 31 0, 8953 
sg 34 0, 8885 30 0, 8976 


33 0, 8901 29 0, 9001 
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PROPORTION 
d@’ammoniaque 
dans 100 parties 

en poids. 


PROPORTION 
d’ammoniaque DENSITE. 
dans 100 parties 

en poids. 
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La quantité réelle d’ammoniaque contenue dans une 
solution peut aussi étre déterminée par son pouvoir satu- 
rant, comme il a été dit a article Alcalimétrie. 

Une solution pure d’ammoniaque doit étre aussi limpide 
que leau. Si elle a la plus légére teinte brunatre, cela 
indique la présence de substances organiques. 

La solution ammoniacale pure doit aussi se volatiliser 
complétement quand on la chauffe, quoique habituellement 
il reste un léger résidu charbonneux, mais il doit toujours 
étre en trés petite quantité. 

La présence de l’huile empyreumatique qui souille souvent 
Yammoniaque liquide est décelée généralement par Vodeur, 
qu'on rend immédiatement perceptible en frottant dans la 
paume de la main un peu d’ammoniaque. Quand la solution 
ammoniacale est évaporée il reste dans la main une légére 
couche d’huile empyreumatique qui dégage une odeur 
caractéristique. 

Sila proportion de V’huile empyreumatique ou des matiéres 
organiques est tres considerable, leur présence peut étre 
mise en évidence par l’addition d'un grand exces d’acide 
sulfurique concentré qu’on versera dans lammoniaque avec 
de grandes précautions et seulement une goutte & la fois. 
L’acide, en carbonisant la matiére organique, donne une 
teinte noire a la liqueur. 

L’ammoniaque liquide du commerce contient quelquefois 
du sel ammoniac, du sulfate, du carbonate Vammoniaque, 
du chlorure de calcium et quelquefois aussi des traces de 
protoxyde de cuivre ou de peronyde Wétain, qui peuvent 
nuire a certaines opérations délicates, 
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Ces impuretés peuvent étre reconnues de la maniére sui- 
vante : 

Une certaine quantité d’ ammoniaque 4 examiner est dabord 
sursaturée par l’acide nitrique pur, et on en essaye une 
partie au moyen du nitrate d’argent. Si un précipité blane 
se produit et qu il disparaisse immédiatement en le sursa- 
turant par l'ammoniaque, c’est du chlorure d’argent. Cela 
indique que l’ammoniaque est souillée par du sel ammoniac. 

Si le nitrate de baryte ajouté & une autre portion de 
Vammoniaque sursaturée par de lacide nitrique pur produit 
un précipité blanc, c’est du sulfate de baryte. Cela indique 
par conséquent la présence de l’acide sulfurique ou dun 
sulfate soluble. 

Si une solution d’ammoniaque contient du carbonate 
d’ ammoniaque, ce qui arrive toujours quand elle a été con- 
servée pendant quelque temps dans des flacons mal boucheés, 
on le met en évidence en y versant du chlorure de calcium 
ou de baryum, ou de leau de chaux. Dans ce cas, un 
trouble ou un précipité se produira par suite de la privation 
de carbonate de chaux ou de baryte. Si on emploie le chlo- 
rure de baryum, il est nécessaire, bien entendu, de s’assurer 
quiil n’y a pas dacide sulfurique, avant de conclure a la 
présence du carbonate d’ammoniaque. 

Si l’ammoniaque & essayer contient du chlorure de 
calcium, elle se troublera par une solution d’acide oxalique, 
ou méme il se produira un precipite si la quantité de chaux 
est considerable. De plus, si !on évapore une partie de la 
solution ammoniacale, il restera un résidu. L’ammoniaque 
pure ne se trouble pas par Vacide oxalique. 

Des traces d’oxyde de cuivre sont immédiatement décelées 
par la couleur bleue de la liqueur ammoniacale ; si cependant 
la quantité de cuivre est trop petite pour colorer la liqueur 
en bleu, on rend sa présence apparente en ajoutant du 
sulfhydrate dammoniaque, qui produira alors un précipiteé 
noir de sulfure de cuiyre. 

L’ammoniaque impure peut toujours étre purifiée en la 
distillant lentement. 


ANTIMOINE 


Syn. anglais, Antimony. 
— allemand, Spiessglanz. 


C’est un métal cassant, qui est facilement oxyde, mais non 
dissous par l’acide nitrique, tous les oxydes d’antimoine étant 
insolubles dans cet acide. 

Le meilleur dissolyant de Vantimoine est l'eau régale, qui 
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le dissout completement &chaud; mais quand il contient _ 
beaucoup de plomb, la solution laisse déposer des paillettes. 

L’antimoine du commerce est mélangé ordinairement 
Warsenic, de fer et souvent de cuivre et de plomb en petite 
proportion. ; : 

Recherche de UVarsenic dans Vantimoine. — Une des meil- 
leures méthodes consiste 4 pulvériser le métal suspect, a le 
mélanger avec son poids de tartrate de potasse et a porter 
le mélange aurouge pendant trois heures environ dans un 
ereuset couvert. On brise le creuset lorsquil est froid et le 
culot métallique est placé dans un flacon muni d'un bouchon 
adapté exactement et perforé de deux trous (fig. 15); dans 
Yun des trous on adapte un petit entonnoir; le second est 
muni @’un tube avec un renflement et effile en un point a. 
On verse de l'eau dans le flacon 4 Laide de lentonnoir, et 
un dégagement d’hydrogene a lieu parce que Jalliage 
décompose l’eau. Si lantimoine ne contient pas d’arsenic, 
Vhydrogene qui se dégage est 
pur; mais s’ilya la moindre trace 
darsenic, lhydrogene qui s’é- 
chappe par louverture a possede 
une odeur alliacée caractéristi- 
que. 

On peut mettre en évidence la 
presence de larsenic en enflam- 
mant le gaz a Vextrémité a du 
tube et en écrasant la flamme a 
Vaide dune soucoupe ou dune 
lame de mica;.on observera a 

Vig. 413. leur surface des taches d’arsenic 
métallique qui doivent se dissou- 
dre completement dans une solution de chlorure de chaux. 

Le dégagement du gaz doit se faire sous la hotte d'une 
cheminée tirant bien, ou a lair libre, mais non dans _ un la- 
boratoire ou une chambre, l’hydrogene arsénié étant un gaz 
excessivement deélétere. 

Si ’antimoine 4 examiner contient du plomb, on en re- 
connaitra facilement la présence en traitant une quantité 
donnée du métal, préalablement pulvérisé, par une quantité 
suffisante dacide nitrique bouillant. Ce dernier dissout le 
plomb et laisse lantimoine sous forme d'une poudre blanche 
qui est du sesquioxyde d’antimoine. Le liquide surnageant 
doit étre soigneusement décanteé ; on lave le résidu, on séche, 
on le calcine et on le pése. La liqueur filtrée qui contient le 
plomb a létat de nitrate peut ensuite étre évaporée a siccité. 
Le résidu sec redissous dans Veau, doit étre conyerti en sul- 
fate de plomb; pour cela on verse une solution de sulfate 
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de soude dans la liqueur. Le précipité blanc de sulfate de 
plomb, apres avoir été lavé, séché et calciné (le filtre mis & 
part) dans un creuset de porcelaine, est alors pesé ; 152 par- 
ties de sulfate de plomb contiennent 104 parties de plomb, 
ou chaque gramme de sulfate de plomb contient 0,68287 de 
plomb. : 

Pour reconnaitre la présence du fer dans l’antimoine, on 
pulvérise finement une petite quantité du métal et on le 
traite alors par l'eau régale, qui dissout le tout. La solution, 
diluée avec une grande quantité d’eau laissera précipiter 
presque tout l’antimoine sous forme d’un précipité blane yo- 
lumineux, qui est un chlorure basique d’antimoine, c’est-a- 
dire un composé doxyde et de chlorure d’antimoine. La 
liqueur est alors filtrée dans le but de séparer le précipite et 
on fait passer un courant d’hydrogéne sulfuré a travers 
la liqueur filtrée pour précipiter sous forme de sulfure 
d’antimoine les dernieres parties @’antimoine contenues dans 
la liqueur claire &létat de chlorure acide (fig. 14). Le sulfure 
dantimoine ainsi produit 
doit étre séparé par filtra- 
tion; on fait bouillir la li- 
queur filtrée jusqu’a dispa- 
rition complete de toute 
odeur @hydrogeénesulfuré. 
La présence du fer peut 
alors étre décelée soit au 
moyen dune solution de 
ferrocyanure de potas- 
sium, qui produira un pré- 
cipite bleu, soit en sursa- 
turant par l’ammoniaque, 
et en ajoutant du sulfhy- 
drate dammoniaque qui 

coe A produira un précipité noir, 
Inglés s'il y a du fer. 

On peut aussi employer 
la teinture de noix de galle comme réactif du fer ; mais l’a- 
cide libre doit d’abord étre neutralisé par ’ammoniaque ou 
un autre alcali. 

On peut reconnaitre la présence du soufre en traitant la 
solution dans l'eau régale par le chlorure de baryum ou le 
nitrate de baryte, qui donneront un précipité de sulfate de 
baryte, insoluble dans Veau et dans les acides. 

Si la proportion de soufre est considérable, il s'agglomeére 
en masses jaunes pendant l’ébullition du soluté métallique 
dans l’eau régale. Ges masses jaunes de soufre peuvent étre 
facilement caractérisées ; en les enflammant sur une lame de 
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platine, elles brtileront avec une flamme bleue et l’odeur 
caractéristique de lacide sulfureux. 

Alliages de Vantimoine et de Vélain. — Il peut étre quelque- 
fois nécessaire de séparer ces métaux car cet alliage est em- 
ployé dans la fabrication dun grand nombre dustensiles. 
Cette séparation est assez difficile 4 réaliser. 

La méthode suivante a été proposée par Rose: on verse 
avee précaution de l’acide nitrique concentré sur lalliage et 
quand la réaction violente a cessé, on évapore le tout 4 une 
douce chaleur et on fond dans un creuset d’argent, avec un 
exces dhydrate de soude la poudre seche formée par les 
oxydes. La masse fondue est additionnée dune grande quan- 
tité d’eau, on chauffe doucement et on laisse déposer l’an- 
timoniate de soude. Apres refroidissement complet, on filtre 
Ja solution claire. Si on opérait ainsi pendant que la solution 
est encore chaude, il passerait de Vantimoniate de soude. 
Le sel insoluble est de nouveau traité une ou dewx fois par 
Yeau. On laisse déposer et refroidir, et lorsque le liquide est 
parfaitement clair, on filtre. Quand la totalité du stannate de 
soude a été dissoute ainsi, le liquide quia été chauffé avec 
Vantimoniate de soude reste opalescent; on ne doit pas le 
filtrer, car il passerait trouble. On peut y ajouter, pour le 
rendre clair, une petite quantité d’une solution étendue de 
carbonate de soude, maisilfaut éviter d’en ajouter un exces, 
dans la crainte de dissoudre de l’antimoniate. 

L’antimoniate de soude humide est alors traité par un mé- 
lange d’acide chlorhydrique et tartrique dans lequel il se 
dissout rapidement, et le filtre, sur lequel de simples traces 
du sel peuvent étre déposées, doit étre lavé avec le méme 
mélange. L’antimoine est alors précipité de la solution par 
Vhydrogéne sulfuré, et du poids de sulfure obtenu on déduit 
la quantité d’antimoine. On réduit par Vhydrogeéne le sulfure 
dantimoine. Cette opération s‘exécute dans un creuset de 
porcelaine a travers le couvercle duquel passe un tube étroit 
de méme matiére. On chauffe doucement et avec précaution 
jusqu’a ce que le poids du creuset ne diminue plus. Apres 
la réduction la paroi intérieure du couvercle est recouverte 
dune couche d’antimoine métallique, ce qui néanmoins ne 
nuit en rien a lexactitude de ’opération. 

La solution de stannate de soude est acidifiée avec l’acide 
chlorhydrique. Il n’est pas nécessaire d’ajouter de l’acide en 
telle quantité que la totalité de loxyde d’étain éliminé soit 
de nouveau redissoute ; il suffit simplement que la solution 
rougisse fortement le papier de tournesol bleu. On y fait 
passer de l’hydrogéne sulfuré, on grille le sulfure d’étain, 
qui alors se conyertit en oxyde. Quand ila été séché, il 
décrépite fréquemment et, si l’on n’y prend garde, on en 
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peut perdre une quantité considérable. Pour cette raison il 
est preférable de le placer avec le filtre, pendant quil est 
encore humide, dans un creuset de porcelaine et de le chauffer 
longtemps, tres doucement et & lair libre, afin de chasser le 
soufre 4 la plus basse température possible. Si on chauffe 
fortement au commencement, des fumées blanches d’oxyde 
se dégagent, surtout a lair libre. L’oxyde d’étain a la pro- 
priété de se sublimer quelque peu & une certaine tempéra- 
ture. C’est aussi la raison pour laquelle un dépdt blanc se 
forme sur le charbon, quand on chauffe du sulfure d’étain & 
Vaide d'un chalumeau. On ne doit pas chauffer fortement 
tant quil y a une odeur perceptible d’acide sulfureux. En- 
suite on donne un bon coup. de feu et on place un morceau 
de carbonate d’ammoniaque dans le creuset. Quand il se 
trouve volatilisé, on chauffe fortement au contact de lair, afin 
de chasser tout l’acide sulfurique formé ; on remarquera une 
légere diminution de poids. Les résultats ne sont pas de la 
plus rigoureuse exactitude. 

Tookey trouve parfait le procédé de réduction par le fer 
métallique. On fait digérer la solution chlorhydriquedes deux 
métaux &une douce chaleur avec une mince feuille de fer, 
pur jusqu’a dissolution complete du fer; on ajoute alors une 
quantité considérable d’eau froide, on recueille l’antimoine 
sur un filtre taré, on le lave etonle seche; on le débarasse 
alors des traces de fer, par digestion avec de l'acide chlorhy- 
drique froid et dilué ; on le desseche a l’étuve et on le pese 
sous forme dune poudre grise. L’étain est préeipité dela 
liqueur filtrée par ’hydrogene sulfuré ; on seche le protosul- 
fure d’étain et on le conyertit en bioxyde en le chauffant 
avec précaution. 

Alliages @antimoine, d’étain et de plomb. — Tookey utilise 
la volatilité des chlorures d’étain et d’antimoine et la fixite 
du chlorure de plomb pour effectuer la séparation de mé- 
taux dans cet alliage. A cet effet il intreduit 1 gramme ‘de 
Valliage dans un renflement soufflé.au milieu dun tube peu 
fusible et muni de deux tubes recourbés a.des angles de 
45° dans des directions opposées, Vun dirigé en haut 
pour introduire l’alliage, et lautre en bas pour recueillir les 
produits volatils dans eau. Apres avoir versé sur Valliage 
une quantité suffisante d’acide nitrique, on ferme le tube 
entonnoir et on laisse l’oxydation s’effectuer & une tempé- 
rature modérée. Quand le tout est converti en une masse 
parfaitement blanche, on chasse l’exces d’acide en faisant 
passer & travers l'appareil un léger courant dair et en méme 
temps on chauffe modérément. On fait alors passer lente-_ 
ment a travers Je tube un courant de gaz acide chlorhydri 
que sec, l’extrémité inférieure du tube étant plongée dans 
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une petite quantité d’eau. Quand la masse se liquéfie par 
Vabsorption du gaz, on chauffe doucement; les chlorures 
dantimoine et d’étain distillent et se condensent dans l’eau, 
tandis que le chlorure de plomb reste dans |l’ampoule. 
Quand la distillation est presque terminée, on chauffe plus 
fortement pour chasser les dernieres traces de hichlorure 
détain; et enfin on chauffe jusqu’a fnsion le chlorure de 
plomb, alors parfaitement débarassé d’étain et d’antimoine ; 
on le retire alors du tube et on le convertit en sulfate ; on 
le pese dans cet état. L’étain et l’'antimoine qui se trouvent 
dans le liquide distillé sont séparés par le fer comme il a été 
dit ci-dessus, 


ARROW-ROOT 


Syn. anglais, Arrow-Root. 
— allemand, Pfeilwurzelstaerke. 


L’arrow-root est une fécule qui a une grande analogie 
avec lamidon ordinaire et la fécule de pomme de terre; 
mais on lui mélange souvent ces deux derniéres substances, 
i cause de leur moindre valeur. Si ces substances se trou- 
venten grande quantité dans le mélange, on peut facilement 
découvrir la fraude par un examen attentif de l’échantillon 
a Vceil nu, ou bien a Vaide du microscope, si elles s’y trou- 
vent en proportion moins considérable. Les grains de fécule 
de pomme de terre sont de forme irréguliere, de dimen- 
sions variées, tandis que l’arrow-root est constitué par des 
grains ovoides et tous de méme grosseur; leur surface est 
douce et unie. Quant 4 lamidon ordinaire, on reconnait sa 
présence par l'examen microscopique. On voit qu'il consiste 
en grains de dimensions plus considérables et d’une appa- 
rence terne, tandis que les grains d’arrow-root sont brillants, 
perlés et plus petits. Le mélange de fécule de pomme de 
terre alarrow-root lui donne une saveur acre, terreuse, 
désagréable ; mais ce n’est 14 qu’un indice insuffisant, parce 
que Varrow-root mal préparé acquiert quelquefois une sa- 
veur désagréable, due 4 la matiére résineuse contenue 
dans la cuticule dela plante qui le fournit, et qu’aucun traite- 
ment subséquent ne peut enlever. Comme la pate que forme 
Varrow-root avec l’eau est inodore, tandis que celle prove- 
nant de l’amidon ordinaire et de la fécule de pomme de terre 
a une odeur particuliére, on peut ainsi généralement distin- 
guer la présence de ces derniéres substances. La meilleure 
méthode cependant pour découvrir la substance frauduleu- 
sement introduite dans le mélange consiste A triturer une 
partie de l’échantillon suspect avec une partie et demie ou 
deux parties d’acide chlorhydrique concentré, ou avec de 
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Vacide nitrique dilué, de densité 1,10 qui produira immédia- 
tement une gelée transparente ou mucilage s'il y a de la 
farine ou de la fécule. Au contraire, si ’arrow-root est pur, 
le mucilage ainsi produit sera blanc et opaque. La farine de 
riz se comporte cependant avec ce réactif exactement 
comme l’arrow-root. Le microscope seul permet de distin- 
guer ce mélange, les grains de riz ayant une apparence 
fine, aciculée et cornée, caractere sur lequel on peut diffi- 
cilement se méprendre. 

On peut aussi facilement reconnaitre la présence de la 
fécule en arrosant l’arrow-root suspect avec de l’acide 
chlorhydrique. L’arrow-root pur ainsi traité ne donne au- 
cune odeur; mais s'il est falsifié avec de la fécule, il dégage 
une odeur analogue a celle delalcool amylique. 


ARGENT 


Syn. anglais, Silver. 
— allemand, Silber. 


L’argent est le plus blanc des métaux. Quand on l’a pré- 
cipité dune solution par une lame métallique, une lame de 
cuivre par exemple, argent se présente sous forme d'une 
masse spongieuse composée de grains cristallins ; on peut 
lui rendre la cohésion par le laminage ou le martelage. 

Quand il est fondu et refroidi lentement, Vargent cristal- 
lise en octaedres volumineux ou en cubes. 

ll est inodore et sans saveur, un peu plus dur que Vor, 
mais moins que le cuivre. Apres Vor, c’est le plus ductile 
et le plus malléable des métaux. L’argent fond a 1099°. 
Fondu en vase clos, il ne se yolatilise pas, mais s’il se trouve 
exposé & un courant d’air ou de gaz, il se volatilise rapide- 
ment. L’argent pur en fusion peut absorber vingt-deux fois 
son poids d’oxygene, mais une petite proportion d’or ou de 
cuivre suffit pour empécher cette absorption. Largent, par 
refroidissement, en abandonnant l’oxygéne, se boursoufle en 
produisant une surface rugueuse ou une sorte de végéta- 
tion métallique : on dit qu'il roche. L’analyse des alliages 
dargent est faite soit par coupellation, soit par voie humide. 

Dosage de Vargent dans les alliages (voie humide). — Le 
titrage des alliages d’argent par une solution de chlorure de 
sodium peut étre effectué de trois maniéres différentes : 
1° largent peut étre précipité par un exces de chlorure 
alealin, et le poids du chlorure d’argent produit indique la 
proportion d’argent ; 2° la quantité de chlorure de sodium 
dans un poids donné de sa solution aqueuse étant connue, 
la quantité d'argent dans J’alliage peut étre déterminée en 
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“observant le poids du chlorure alcalin nécessaire pour 
précipiter tout largent; 5° la quantité de chlorure de 
sodium dans un volume donné de sa solution aqueuse étant 
connue, la-quantité d’argent dans lalliage peut étre déter- 
minée en observant le volume de la solution de chlorure 
alealin nécessaire pour la précipiter. 

La derniére de ces méthodes a été proposée par Gay- 
Lussac en 1899, et comme elle est tres simple et tres exacte, 
elle a été géneralement adoptée en Europe et en Amérique 
pour l’essai des lingots et des monnaies d’argent. On opere 
de la maniére suivante (Pelowze et Fremy) : 

A) Préparation argent pur. — On dissout dans lacide 
nitrique une certaine quantité d’argent ordinaire. S’il reste 
un résidu, on le sépare par décantation, on dilue la solution 
avec de l’eau et on précipite par un léger exces de chlorure 
de sodium. Le chlorure d’argent qui en résulte, apres avoir 
été bien lavé et séché, est réduit au rouge dans un creuset 
de terre, avec un mélange de craie et de charbon dans la 
proportion de 70,4 parties de craie et 4,2 de charbon pour 
too parties de chlorure d’argent sec. 

L’argent réduit forme un bouton au fond du creuset; on 
Venléve, on le lave bien et on le redissout dans lacide 
nitrique ; puis on précipite de nouveau la solution avec du 
sel ordinaire, et le chlorure est encore réduit avec de la 
craie et du charbon. Le métal est alors parfaitement pur. 
On le met en grenailles ou on le réduit en feuilles minces, 
pour faciliter sa dissolution dans l’'acide nitrique. 

B) Préparation dune solution normale de chlorure de 
sodium. — On peut préparer une solution normale de chlo- 
rure de sodium en dissolvant 58",414 de sel pur dans un 
litre deau distillée & 15°; 100 centimétres cubes de cette 
solution précipiteront exactement 1 gramme d'argent pur. 
Il yaut mieux cependant préparer la liqueur normale avec le 
sel de cuisine ordinaire. Dans ce but, on en dissout 200 ou 
500 grammes dans environ 2 litres dean; on évapore 
quelques grammes de la solution pour déterminer la pro- 
portion exacte de sel qu’elle contient, et on dilue alors la 
solution avec une quantité d’eau distillée telle quwil la fau- 
drait en supposant le sel pur. On dissout 1 gramme d’argent 
pur dans de lacide nitrique pur et la solution est précipitée 
avec les précautions nécessaires par roo centimetres cubes 
de la solution saline ; mais comme le sel n’est pas pur, la 
quantité ne sera pas suffisante pour précipiter completement 
Vargent, et il sera nécessaire d’ajouter un certain nombre 
de centimetres cubes d'une solution saline normale décime - 
dont on connait la composition exacte. Le volume de cette 
solution qui a été nécessaire pour compléter la précipita- 
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tion de l'argent est noté, et on calcule combien a la premiére 
solution il faut en ajouter pour la rendre normale. On répete 
Vessai deux ou trois fois pour s’assurer de l’exactitude du 
résultat. 

Cependant il n’est pas nécessaire que roo centimétres 
cubes de la solution saline précipitent exactement 1 gramme 
d'argent pur. Il suffit 
qu’elles’enapproche 
beaucoup et que la 
quantité exacte d’ar- 
gent précipité soit 
connue. 

C) Préparation de 
la solution normale 
décime. — 100 Gen- 
timétres cubes de 
Ja solution normale 
sont versés dans un 
flacon de la capacité 
d'un litre qu’onache- 
ve de remplir avec 
de l’eau distillée, et 
on mélange bien. Il 
est évident qu'un 
litre, OU 1 000 Cen- 
timetres cubes, de 
cette solution seront 
nécessaires pour 
précipiter 1 gram- 
me dargent pur, et 
que x centimetre 
cube précipitera un 
milligramme  dar- 
gent. 

D) Préparation de 
la solution normale 
décime d argent. — 
On dissout 1 gram- 
me dargent pur dans 
5 ou 6 grammes 
d’acide nitrique pur, 
et la solution est 
diluée avec de leau 
distillée, de facon & 
TYamener _ exacte- 
ment au volume 
d’un litre. | 
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La solution normale décime d'argent et la solution nor- 
male décime de sel sont ainsi préparées de telle sorte qu’en 
les mélangeant ensemble 4 volumes égaux, il ne reste 
dans la liqueur ni chlorure de sodium ni nitrate d'argent, 
mais seulement du nitrate de soude en solution et du chlo- 
rure dargent précipité. 

Dans les laboratoires ott on fait constamment des essais 
dargent par voie humide, on prépare de grandes quantités 
de solution saline normale en méme temps, et la pipette est 
maintenue par un support comme onle voit dans la figure 15, 
ou o représente le réseryoir contenant la solution saline 
normale, et n un tube a travers lequel lair passe quand 
Vappareil fonctionne. La solution sort du réservoir par le 
tube recourbé J, muni d’un robinet. La pipette gf est mise 
en communication avec le tube recourbé par le tube k, dans 
lequei est inséré un thermometre ; 7 est un robinet qui sert 
a établir une communication entre le tube /k et la pipette. 
L’appareil ab est employé pour vider la pipette plus facile- 
ment et plus exactement; le chariot cd glisse en avant et 
en arriere entre deux rainures, et son mouvement dans les 
deux sens est limité par les arréts a et b. Comme on le voit 
dans la figure, le vase 4 expérience ¢ est directement au- 
dessous de lextrémité inférieure de la pipette, d’ou la 
liqueur sort sans mouiller le col ou les parois du vase ; d est 
un petit vase pour recevoir l’exces de la solution saline, et 
e est une petite éponge ajustée de telle sorte que quand le 
chariot, ayant glissé dans les rainures, est arrété par 
Varrét a, ’éponge appuie justement sur la partie inférieure 
de la pipette. Pour remplir la pipette, on ferme son ouver- 
ture inférieure ayec le doigt, et les robinets / et i étant 
ouverts, la solution venant du réservoir pénetre dans la 
pipette, et lair s’échappe par une ouverture pratiquée & la 
partie inférieure de lobturateur h. La pipette étant remplie 
et louverture fermée, on retire le doigt, et on met l’éponge 
en contact avec l’ouverture ; on tourne alors doucement le 
robinet de ’obturateur h et on laisse la liqueur s’écouler 
de la pipette jusqu’a ce que le trait g soit atteint ; on ferme 
alors Pobturateur, et la derniére goutte ayant été enlevée 
par léponge, la burette reste remplie exactement avec 
100 centimetres cubes de la solution saline. 

Avant dappliquer ce procédé & lanalyse des alliages 
d'argent, il est nécessaire de connaitre approximativement 
le titre de la piéce a essayer, c’est-i-dire d’opérer sur une 
quantité contenant pres d'un gramme d'argent. Un essai 
préalable sur 1 gramme dalliage avec la solution saline 
normale donnera le renseignement voulu. 

Supposons, par exemple, qu’on ait & examiner une piece 
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de monnaie qui, d’aprés la loi, doit avoir pour titre 22 q’ar- 
1000 


gent, La quantité qui doit étre prise pour représenter un 
gramme dargent est indiquée par la proportion suivante 
897 1000 ,, , é ; é 
—— =—, dou & = 1,115. On dissout par consequent, a 
1000 G 

Vaide d'une douce chaleur, 1115 grammes d alliage dans 
5 ou 6 centimetres cubes d’acide nitrique pur ; on introduit 
la solution dans le flacon ¢ (fig. 15) et on y verse le contenu 
de la pipette. On bouche 
alors le flacon et on agite 
vivement pendant deux ou 
trois minutes ; si on n’a 
quun ou deux essais ¢ 
faire, on agite & la main, 
mais quand on opere sur 
plusieurs échantillons, ona 
recours a lagitateur (fig. 
16). Il se compose d'un Ca- 
dre d muni dune série de 
compartiments ¢@, é, e, etc. 
Chacun de ces derniers 
contient exactement un 
flacon. Le cadre est. sus- 
pendu a unressort dacier 
ab par deux forts ressorts 
en caoutchouc vulcanisé. 
On fixe les bouchons des 
flacons, on saisit l’appareil 
par la poignée cd et on 
agite vivement pendant 
deux ou trois minutes. Le ~ 
chlorure d’argent est bien- 

tot completement préci- 

pité, laissant le liquide sur- 

nageant tout a fait clair. 
On laisse alors tomber dans 

le flacon r centimetre cube 

Vig. 16. de la liqueur saline décime & 
Vaide dune pipette. Cette 

pipette est un petit tube ouvert aux deux bouts, l’ouverture 

inférieure est considérablement rétrécie. La pipette porte 

deux traits correspondant & x et 2 centimétres cubes; elle 

passe 4 travers le bouchon et pénetre jusqu’au fond du 

flacon contenant la liqueur décime saline. De cette facon, 

on peut retirer facilement la quantité, youlue de liqueur, 

On applique le doigt sur la partie supérieure de la pipette, 
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puis on la retire du flacon et en laissant sortir la liqueur 
goutte a goutte par la partie inferieure, en soulevant avec 
précaution le doigt jusqu’a ce qu’on arrive au trait indi- 
quant quiil y a exactement un centimetre cube. Si la solu- 
tion contenait de largent, il se formerait un nuage blanc ; 
alors on agite de nouveau le flacon et on y. introduit un 
deuxiéme centimetre cube de la solution décime saline. 
Supposons qu’on y ait ajouté ainsi 5 centimetres cubes et 
que le quatriéme n/ait pas produit de trouble, on se demande 
si Ia totalité ou seulement une partie du troisieme centi- 
métre cube ont été nécessaires. Mais comme cette question 
ne peut pas étre résolue, on prend, comme quantité réelle 
la moitié du troisieme centimetre cube ; erreur provenant 
de cette mesure arbitraire ne peut pas s’élever a plus d'un 
demi-milligramme puisque « centimetre cube de la liqueur 
saline décime correspond a 1 milligramme dargent. Le 
résultat de Vessai est alors le suivant : 

(x) 100 centimetres cubes de la liqueur saline normale 
équivalent a 1 gramme Cd argent; (2) 2,5 centimetres cubes de 
la liqueur normale saline décime équivalent a 2,5 milligram- 
mes dargent, la quantité d’alliage soumis a l’analyse contient 
par consequent 1,000 grammes X 0,0025 = 1,0025 dargent. 
On trouve donc le titre de Valliage par la proposition sui- 
vyante : 

BE» twOOe , dott = 0 8g9 oule titre de lalliage oop 

I 000 GL IO0O 

Maintenant, supposons qu’apres l’introduction du premier 
centimetre cube de la liqueur décime salée, il n’y ait pas 
eu de nuage blanc, cela prouve que la totalité de argent a 
été précipitée parles roo centimetres cubes de la liqueur 
normale saline, et que cette quantité a été probablement 
trop forte. Pour s’en assurer, le centimetre cube de la 
liqueur décime saline qui vient d’étre ajouté est neutralisé 
par x centimetre cube de la liqueur décime d'argent, et on 
agite la solution jusqu’a ce qu'elle soit claire. L’opérateur 
ajoute alors successivement et par centimétres cubes la 
liqueur décime d’argent, jusqu’’ ce qu'il ne se produise 
plus de nuage blanc. Supposons que ce nuage cesse de 
paraitre 4 Vaddition du quatriéme centimétre cube; alors, 
comme on la dit plus haut, on prend la moitié du troi- 
sieme centimétre cube, comme représentant la quantité 
réelle qui a suffi, les 18,115 d’alliage contiennent donc 
_ 10000 — 00025 = 09975 dargent, et le titre est donné 
1115 1000 


yar la proportion a — ; + ag «dace 
] proj ierrerer 7 0 8946, qui est au-des-— 


. L * ’ ’ » . ‘ 
kous du titre legal francais, c’est-d-dire 0 897. 
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_ Les variations de température donnent lieu & des dilata- 
tions et & des contractions dans le volume de ja liqueur 
saline normale ; pour obvier 4 cet inconvénient, Gay-Lussac 
a construit une table de corrections. Cependant il est pré- 
férable, quand on doit faire une série d’essais, de faire en 
méme temps un essai préalable avec un gramme d’argent 
pur; la valeur exacte de la liqueur normale est ainsi déter- 
minée, et tous les essais faits le méme jour doivent étre 
corrigés dapres l’écart de la valeur réelle indiquée par 
Vessai préalable. 

Le seul métal qui nuise a l’exactitude de ce procéde est le 
mercure, mais sa présence dans les alliages d'argent est rare. 
Sil s’y rencontrait cependant, il serait précipité en méme 
temps que le chlorure dargent par le chlorure de sodium et 
a lV’etat de calomel (protochlorure de mercure). Pour éviter 
cet inconvenient Levalrecommande de sursaturer la solution 
nitrique par ’ammoniaque caustique, puis dajouter la liqueur 
normale et de sursaturer ensuite l’exces d’ammoniaque par 
Vacide acétique. Il dit que par cette modification il peut, en 
présence ou non du cuivre, doser exactement de largent 
contenant un dixieme en poids de mercure. Gay-Lussac .a 
simplifié ce procédé en ajoutant ala solution nitrique de 
Valliage l'ammoniaque et V’acide acétique en une seule fois, 
mais en quantité suffisante pour saturer la totalité de acide 
nitrique, soit en combinaison avec l’argent, soit 4 l’état libre. 
ll atrouvé que lacétate de soude répond tout aussi bien au 
but que Vacétate @ammoniaque. Toutes ces opérations doi-— 
vent étre exécutées assez rapidement, parce que le chlorure 
dargent se décompose a la lumiére ; il se réduit a état mé- — 
tallique en donnant une coloration noiratre. Le chlore se — 
dégage de la solution et précipite argent qui s’y trouve ~ 
encore a l’état d’azotate. On y trouverait donc beaucoup — 
moins dargent qu il n’y en a en réalité. ; 

Dosage de Vargent dans les alliages. — Méthode par voie 
séche. — Coupellation. — Cette méthode est fondee sur la 
propriété que posséde l’argent d’étre inoxydable et presque 
fixe au rouge, tandis que le cuivre, en présence du plomb, 
s oxyde et formeavecl]’oxyde de plombun verre fusible quiest 
absorbé par la coupelle tandis que l’argentest retenu, comme 
sur un filtre, sous forme d’un globule oubouton métallique bril- 
lant. Les meilleures coupelles sont faites ayec un mélange de 
cendres d’os et de bouleau soigneusement lavées. On les pré-__ 
pare de lamaniere suivante : la cendre, légerementhumectée, 
est mise dans un moule en bronze un peu plus profond que 
Ja coupelle que l’on yeut faire; dans ce moule est placé un 
pilon en acier bombé et poli, qu’on frappe alors vivement 
avec un marteau. L’opérateur doit prendre soin de mettre 
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dans le moule de la cendre en quantite suffisante pour faire 
la coupelle d'un seul coup : autrement elle pourrait se 
séparer en couches lorsqu’on la chaufferait. La petite cap- 
sule ainsi fabriquée est desséchée avec grand soin et chauffée 
au rouge avant d’étre employée. Une partie en poids de la 
coupelle absorbe pendant l’opération oxyde formé par deux 
parties de plomb. L’essayeur a ainsi un guide pour la dimen- 
sion de la coupelle nécessaire nimporte quel essai parti- 
culier. 

La proportion de plomb nécessaire varie avec celle du 
cuivre dans les alliages : il est indispensable par conséquent, 
avant de faire l’essai définitif, de déterminer approximative- 
ment le titre de l'argent. Dang le cas d’une piéce de mon- 
haie, On en connait généralement assez bien le titre, mais 
dans tous les cas, le titre de argent doit étre déterminé par 
coupellation avec of", 100 dalliage et x gramme de plomb. 
Le poids du bouton obtenu fournit une approximation 
assez grande, et dapres cet essai preliminaire on déter- 
mine la quantité deplomb 3 ajouter en se reportant dla table 
Suivante construite par M. Darcet. La quantité Walliage habi- 
tuellement employée est gramme, le poids du bouton 
en milligrammes indique le titre en alliage ; ainsi un bouton 
goo 
1000 














pesant o8",goo représente un alliage de 


Tablemontrant la quantité de plomb nécessaire pour ta 
coupellation de divers alliages d’argent et de cuivre. 






TITRE QUANTITE DE CUIVRE} QUANTITE DE PLoMB QUANTITE DE PLOMB 

de argent. dans l'alliage. nécessaire. proportionnellement 
a celle du cuivre. 
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Eaemple.— Supposons qu’on ait 4 analyser une piece d’ar- 


nt dont le titre approximatif soit a . Laquantité de plomb 
oO 


Wdiquée dans la table, c’est-i dire 7 grammes, est placée 
4 
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dans la coupelle, qu’on introduit dans le moufle et qu/on 
chauffe au rouge vif dans le fourneau. 4 coupellation. Quand 
le plomb est fondu et sa surface brillante, on introduit dans 
la coupelle 1 gramme de Valliage enyeloppée dans une feuille 
de plomb pur; il entre pientot en fusion et la surface de la 
masse liquide, qui était d’abord plane, devient peu & peu con- 
vexe; elle présente ainsi Vapparence dune goutte dhuile. 
L’oxyde de plomb fondu est absorbé rapidement par la 
coupelle et une portion se volatilise et s’échappe par le 
mouffle sous forme de fumeées. Quand le volume de alliage 
est réduit environ aux deux tiers, on rapproche la coupelle 
vers ouverture du moufle. La surface du bouton perd bien- 
tot son brillant, et des bandes irisées apparaissent a la 
surface, produites par des couches tres minces d oxyde de 
plomb. On rapproche encore la coupelle de louverture du 
moufle, dans le but.de diminuer la température du bouton 
qui, 4 ce moment est agité d'un rapide mouvement circu- 
laire : cemouvement cesse brusquement, et le bouton ApERS.. » 
avoir produit un vif jet de lumiére appelé éclair, devient 
blanc et fixe. Le bouton au moment de Véclair doit etre 
recouvert avec une autre coupelle quona conseryée chaude 
dans ce but; autrement une partie du métal serait perdue 
par projection. Ce phénomene parait proyenir de lechap- 
pement brusque de Voxygene que l’argent a mécaniquement 
absorbé lorsqu il était en fusion. Si le bouton est refroidi 
trop rapidement, il se forme une crotte & la surface tandis _ 
que la portion intérieure reste liquide, et lorsque cette der-_ 
niere portion se solidifie, la crotte est brisée par Vexpansion 
soudaine du métal et de petits tubes ou globules du métal 
sont chassés par la sortie brusque du gaz, phénomene du —= 
rochage. La coupelle encore couverte est.retirée du moufle, 
et quand le bouton est refroidi, on le détache, on le brosse 
et on le pese. Si Pessai a réussi, le bouton n’adhere pas 
beaucoup & la coupelle, sa surface est propre, brillante et 
convexe ; mais s'il a été trop fortement chauffé, il est diffi- 
éile & détacher, et sa surface est terne et irréguliere. L’adhe- 
rence du bouton A la coupelle et Vaplatissement de sa surface 
peuvent aussi provenir dune quantité trop faible de plomb. 
Dans la figure 17, A est le moufle sur chaque cdte duquel 
se trouve une fente o 0. La dimension de ce mouffe est pro- | 
portionnelle & celle du fourneau, un moufle d’une dimension 
conyenable doit pouvoir contenir 6 ou 8 coupelles. Le moufle 
quand il est introduit dans le fourneau, est disposé de telle 
sorte que son extrémité fermée est supportée par une © 
prique réfractaire K, et son extremité ouverture correspon 
exactement avec ouverture d du fourneau; il est luté aux” 


. 


parois de ce dernier avec-un peu @argile humide. Le com- 
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bustible (charbon de bois ou coke), est introduit par louver- 
ture f qu’on ferme pendant Vopération au moyen de la 
porte G. L’intérieur du moufle est ainsi constamment 
trayersé par un courant d’air et le trage du fourneau est 
augmenteé par l’étroite cheminée H. 


MRE TLATETEV ORL 1 























































































































Le fourneau ayant étéjallumé en introduisant du charbon 
allumé ‘par Vouverture a, et,toutes les ouvertures excepté 
celle du cendrier étant closes, on porte le moufle au rouge. 
Les coupelles qu’on avait mises préalablement 4 sécher sur 
le bord de la cheminée sont alors placées & l’aide de pinces 


bientot.a la température du moufle ; & ce moment on retire 
la porte et on introduit avec precaution les matiéres dans les 
coupelles 4 Vaide de légéres pinces d’acier. ; 

D’une série d’expériences faites Wabord par Tillet, confir- 
_mées et amplifiées par d’Arcet, on peut tirer les conclusions 
Suivantes. 


(1) Par la coupellation Ja quantité argent trouvée est tou- 
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jours un peu faible, parce qu'une portion se yolatilise et une 
autre portion est absorbée par la coupelle. 

(9) Le bouton n’est pas de l’argent pur, mais contient du 
plomb et du cuivre. Une analyse par yoie humide montre 
qu’en moyenne x ooo parties du bouton contiennent 4 par- 
ties de méetaux étrangers. 

(5) Plus Valliage contient de cuivre, plus il faut de plomb, 
‘cependant cette regle n’est applicable qu’aux alliages dont 

v00 





le titre est au-dessus de . Du cuiyre contenant quelques 


1000 
milliemes d'argent ne demande pas plus de plomb qu'un 
500 ; ; 





poids Wun alliage dont le titre est ‘ 
1000 


Le bismuth dans la coupellation se comporte de la méme 
maniere que le plomb, M. Claudet a dressé un tableau mon- 
trant les proportions qui doivent étre employées dans des 
alliages de titres différents jusqu ici ces faits n’ont recu aucune 
application. 

Pour estimer la perte subie pendant la coupellation, on a 
quelquefois recours a une « table de correction », mais on 
ne peut la faire exacte, parce qu'une telle table implique 
certaines conditions invariables qui ne peuvent pas toujours 
étre remplies dans la pratique. [] est préférable & chaque 
série d’essai de faire un essai préalable ayee de largent pur. 
L’essai témoin est placé dans le moufle a coté des autres 


essais. Supposons par exemple qu’on ait & faire un essai avec 
ish 


an F wits ; : 900 
une piece de monnaie dont le titre approximatif esti : 


on place 950 milligrammes d’argent pur et 50 de cuivre dans 
une coupelle qu’on introduit dans le moufle a coté de Val- 
liage. oprah 
Supposons qu’aprés la coupellation l’essai témoin ait perdu 
9 milligrammes, on déduit cette quantité du poids du bouton 
fourni par Valliage. Ces essais témoins sont surtout utiles 
lorsque l’alliage contient de Vor, duplatine ou dupalladium, 
car ces métaux tendent 4 augmenter le poids du bouton... 
Des expériences ont été faites par M. Hamley., (Chem.. 
gaz., Vol. XV, p. 185) pour savoir si la perte d'argent par Ja 
coupellation est la méme quand on emploie une quantité 
variable avec une proportion constante de plomb, et pour 
connaitre aussi la perte d'argent dans la coupellation lors-. 
quwon emploie une proportion graduellement croissante de 
plomb. Voici les conclusions tirées de ces expériences: 
1° La perte d’argent augmente trés légerement 4 mesure 
que diminue le poids du métal soumis a la coupellation, 4 
pourvu que la proportion de plomb employée soit Constants 
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2° Une proportion croissante de plomb produit une augmen- 
tation dans la perte d’argent. Selon Field (Chem. New., vol. Ike 
page 277) la présence du cuivre exerce une influence notable 
sur la perte de Vargent pendant la coupellation. Quand il 
existe a l’état de sulfure double avec du cuivre, la perte est - 
tres apparente, et 4 un tel point, que dans V’essai de ces 
sulfures doubles, Field a jugé nécessaire d’abandonner la 
méthode habituelle et d’adopter la suivante. On pulvérise 
finement ces sulfures et on les fait digérer dans de l’acide 
nitrique concentré. On étend la solution avec une assez 
grande quantité d’eau et on y ajoute une ou deux gouttes 
daeide chlorhydrique. On chauffe doucement, on laisse 
s’éclaircir la liqueur surnageante et on filtre. Le résidu sur 
le filtre est formé de matiéres terreuses insolubles et de 
chlorure d'argent. On le desséche, et la plus grande partie 
est melangée dans un mortier avec du carbonate de soude, 
une petite quantité de litharge et 2 ou3 décigrammes ‘de 
bitartrate de potasse. On place dans un creuset environ la 
moitié du mélange puis on plie le filtre et on le place sur la 
poudre. On introduit alors le reste du mélange et on recou- 
vre le tout avec un peu de borax fondu. On chauffe douce- 
ment le creuset dans un fourneau et on obtient un bouton 
de plomb argentifere que l’on traite par le procédé ordinaire 
de la coupellation. 

Parmi les diverses autres méthodes usitées pour la sépa+ 
Buen de lagent du cuiyre, nous en citerons spécialement 

eux : 

La premiére consiste 4 fondre le cuivre argentifere avec 
deux parties et demie de plomb et & couler la masse fondue 
en rondelles épaisses. On introduit alors ces rondelles dans 
un fourneau de construction particuliere, et on éléve la 
température 4 un degré suffisant pour fondre Valliage d’ar- 
gent et de plomb, mais insuffisant pour fondre le cuivre. 
Par le refroidissement on trouve tout Yargent combiné au 
plomb, dont on le sépare par coupellation. 

La seconde méthode consiste 4 dissoudre le cuivre argen- 
tifére au moyen de l’acide sulfurique, dans une capsule de 
platine et 4 précipiter argent de la solution au moyen de 
lames de cuivre. L’argent, precipité sous forme d’une poudre 
grise métallique, est lavé, puis fondu avec un mélange de 
nitre et de borax, on le sépare ainsi du Cuivre qui peut avoir 
été précipité avec lui. Cette méthode offre deux ayantages ; 
1° le cuivre est retiré sous une forme commerciale (vitriol 
‘bleu, ou sulfate de cuivre), et 2°lor, dans la proportion de 


ye I ’ 
—~ A —, estrecueilli} V’é i 6 : 
ion a Baty estrecueilli i état métallique n’étant pas dissous 


jpar Vacide sulfurique. Pour évaluer Ja proportion dargent 
4, 
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dans un alliage (le plomb commercial par exemple), Pisani 
met & profit ce fait que Viodure d’amidon est décoloré quand 
on le verse dans les solutions de certains sels, tandis que 
dans d’autres il conserve sa couleur. La décoloration est 
produite par V'argent, le mercure, les protosels d’étain, d anti- 
moine, Warsenic, de fer et de manganese et le chlorure dor. 

Les sels de plomb et de cuivre n’ont aucune action sur 
lui. Par consequent, pour déterminer la proportion dargent 
dans un alliage, on verse une solution titrée d’iodure d’ami- 
don dans la solution jusqu’a ce que la derniere goutte soit 
décomposée et colore le liquide en bleu d'une facon perma- 
nente. 

Au lieu de faire une solution titrée diodure d’amidon, 
Field dissout de Viode dans de Viodure de potassium et le 
verse dans la solution du sel dargent, & laquelle on ajoute 
préalablement un peu d’eau amidonnée. Lialliage argentiféere _ 
est dissous dans lacide nitrique et doucement éyaporé pres- 
que & sicciteé; on y introduit un léger exces de carbonate 
de soude et on dissout le carbonate d'argent dans de Vacide 
acétique tres faible. On y ajoute quelques gouttes d'eau 
amidonnée, puis on verse goutte A goutte a aide d'une 
purette Viodure de potassium iodé. Quand les deux liquides 
sont en contact, un anneau bleu brillant se forme qui dispa- 
rait immédiatement par Vagitation et Yiodure d'argent jaune 
est précipité. Quand il y a production dune teinte bleue 
permanente, il ne reste plus dargent en solution. On em- 
ploie trois burettes : dans la premiere, chaque division cor- 


a! rk eel 
respond &— de gramme, dans la deuxieme @ — et dans _ 
10 a 


. et x L AJ id s 
la troisieme a ——. Quand il est évident que la plus grande 
TOOO : 






artie de l’argent a été précipité par la solution de la pre- 
miere burette, on introduit une petite quantité de ladeuxieme — 
et on termine avec la solution de la troisieme burette. 
On ne rencontre aucune difficulté pour les alliages dar- 
gent et d’étain, mais la présence du mercure yicie comple- 
tement lesrésultats, carun sel de ce métal détruit le compose — 


amidonné avec une grande facilite. 


ASSA FOETIDA 


Syn. anglais, Stinking assa, assa foetida. 
— allemand, Teufelsdreck, stinkender assand. 


L’assa foetida est une gomme-résine d'une couleur jaune 
clair quand elle est recente, mais qui brunit en vieillissant 


i 
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On Vobtient, par incision, de la racine dune plante (Ferula 
assa fetida) qu’on trouve surtout en Perse et en Syrie; le 
suc en est épaissi par évaporation. 

L’assa foetida est en masses agglutinées plus ou moins yo- 
lumineuses, d'une teinte brundtre ou marron, parsemées de 
taches blanches ou violettes. Elle possede une odeur forte 
et tres désagréable et une saveur analogue a celle de Jail. 
Plus cette gomme-résine est récente, plus son odeur et ses 
autres propriétés sont accentuées. On doit la choisir propre, 
fraiche, dune forte odeur et d’une couleur brun rougeatre. 

Une douce chaleur, méme celle de Ja main, suffit pour 
ramollir Vassa foetida ; et, quand on la projette sur le feu, 
elle braile vivement avec une flamme pure et blanche, comme 
le camphre. 

Cette gomme-résine est fréquemment falsifiée avec des 
gommes dun prix inférieur, avec de la craie, de l’argile, du 
sable, etc. On peut reconnaitre la présence de toutes ces 
impuretés en dissolvant un poids donne de la gomme dans 
un mélange dalcool et dun acide ou d’un alcali. Les impu- 
retés sont insolubles et leur quantité peut étre déterminée 
au moyen de la balance. Dans la gomme veritable le résidu 
insoluble ne doit pas dépasser 15 ou 16 p. roo, La densité 
de l’assa foetida est 1,527, 


BAUME DE COPAHU 


Syn. anglais, Balsam of copaiba, 
— allemand, Copahiva balsam, 


Loléo-résine de copahu, appelée improprement baume 
de copahu, exsude principalement du Copahifera multijuga 
et du Copahifera officinalis. ; 

Sa composition, donnée par Gerber et Stolze est la sui- 
vante : 


Huile volatile ...... 32,0, & 47,00 
Acide copahivique ... 58,0 » 52,00 
Résine visqueuse... . TsO) Mitt Dy LO 


Le baume de copahu est un liquide de consistance oléa- 
gineuse, dune couleur blanc jaunatre, dune odeur désa- 
gréable et d’une sayeur amére, Acre et nauséeuse. Il 
s'épaissit et jaunit a lair. Sa densité est 0,95. Il est parfai- 
tement soluble dans l’alcool rectifié. 

Le baume de copahu qui nous vient du Brésil est consi- 
déré comme le meilleur; celui qui nous vient de Colombie 
et qui est connu aussi sous le nom de Copahu des Antilles 

_ ou de Maracaibo, est dune consistance plus épaisse que le 
_ précédent, 
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Autrefois le baume de copahu était souvent falsifié avec 
des huiles fixes ; mais, comme il est entiérement soluble 
dans l’alcool rectifié, la fraude peut étre mise en évidence 
en traitant le baume suspect par ce menstrue, qui laissera 
Vhuile indissoute. Cependant cette falsification est rarement 
employée et, au lieu des huiles fixes ordinaires, on emploie 
presque constamment Vhuile de ricin, qui est également 
soluble dans l’alcool. 

Il y a différents procédés pour découvrir cette fraude: 

Procédé de M. Adder. — Il consiste 4 mélanger le baume 
avec une solution de soude caustique et a agiter fortement 
le tout. La liqueur tout d’abord deyient laiteuse ; mais si on 
la laisse au repos pendant quelques heures, le baume, s'il 
est pur, se separe graduellement sans altération et finale- 
ment flotte sur la solution alcaline, qui est deyenue transpa- 
rente ; mais si le baume, contient de l’huile de ricin, il se 
forme une masse homogene savonneuse, d'une consistance 
épaisse et méme solide. 

Procédé de M. Henry. — Ce procédé consiste & faire 
bouillir avee de leau dans un vase, au contact de lair, le 
baume suspect, soit 6 grammes dans 500 grammes d’eau 
environ. Apres quatre ou cing heures d’ébullition, le baume, 
s‘il est pur, sera converti en une résine seche, cassante 
et a cassure vitreuse; mais sil contient de l’huile de ri- 
cin, il restera sous forme dune masse plus ou moins 
plastique, selon la quantité d’huile de ricin qui lui a été 
ajoutee. 

Ce procédé est également applicable au baume de copaht 
falsifié avec une huile fixe quelconque. 

On peut obtenir le méme résultat par une méthode plus. 
simple, qui consiste a laisser tomber une goutte du baume 
sur du papier et a le faire évaporer soigneusement au- 
dessus dune lampe,. S‘il reste sur le papier une tache 
transparente et dure, le baume est pur; dans le cas con- 
traire, la couche de résine déposée sur le papier sera molle, 
et on Yemarquera autour delle une tache huileuse qui est 
due a Vabsorption du corps gras par le papier. 

Un aulre procédé consiste & yerser dans un verre de 
montre trois gouttes du baume & essayer, puis & verser 2 
coté une eoutte dacide sulfurique concentré. Au point de 
contact, la masse devient jaunatre, et si on l'agite avec une 
baguette de verre, la masse entiere prend une couleur 
jaune safran. Si le baume contient de lhuile de ricin, ih 
jaunit immédiatement, puis se décolore et prend Vappa~’ 
rence du miel blanc. Dans les deux cas la masse fini eat 
étre. carbonisée par un contact prolongé. 

Procédé de M. Blondeau. — Ce procédé consiste de. inainer: 
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r partie de copahu avec 4 parties de carbonate de ma- 
gnésie pulvérisée, puis on laisse le mélange au repos. Au 
bout de quelques heures il devient transparent et prend 
lapparence d'un mucilage de gomme arabique ; mais, s'il 
sy trouve de I’huile de ricin, le mélange reste trouble. On 
dissout alors la magnésie dans un acide, et le baume, s’il est 
pur, restera transparent; dans le cas contraire, il sera 
Opaque. 

Le baume de copahu est quelquefois falsifié avec de la 
terébenthine de Venise; dans ce cas il offre une consistance 
plus épaisse que s'il était pur. De plus, quand on le chauffe 
sur une lame de fer, lodeur de la térébenthine est immé- 
diatement rendue perceptible; en outre, le baume de 
copahu ainsi falsifié adhere aux parois du flacon qui le 
contient, ce qui n’a pas lieu lorsqu’il est pur. 

On falsifie aussi le baume de copahu avec de la eolo- 
phane. Pour reconnaitre cette fraude, on traite le copahu 
par l’alcool anhydre ; il se dépose de petits cristaux d’acide 
sylvique. Cette solution est précipitée en vert par le sulfate 
de cuivre, et en brun par la potasse et Vammoniaque, 


BENJOIN 


Syn, anglais, Benzoin. 
— allemand, Bewzoe, Susser assand. 


Le benjoin est une résine extraite par incision d’un arbre 
(Styrax Benzoin). On le trouve dans le commerce en mor- 
ceaux gros, irréguliers, fragiles. Sa cassure offre un 
mélange de yeines et de taches blanches, rouges et brunes, 
de dimensions variées. Le benjom de qualité inférieure 
est presque compléetement brun et contient beaucoup de 
débris végétaux, de sable et autres impuretés. 

La meilleure qualité est rare; sa cassure a l’apparence 
du marbre blanc. 

On peut estimer la valeur du benjoin d’apres la quantité 
Wacide benzoique qu'il peut fournir. 

Le bon benjoin contient de 15 4 18 p. too d’acide ben- 
zoique que l’on extrait de la maniere Suivante, d’aprés 
Stoltze : 

On dissout un poids donné de la résine dans 5 parties 
en poids d’alcool, on verse la solution dans une cornue et. 
on y ajoute une solution de carbonate de soude dans 
8 parties d’eau et 3 parties @alcool, jusqu’’ ce que la solu- 
- tion aleoolique du benjoin soit exactement neutralisée ; ce 
qu’on reconnait au moyen du papier de tournesol. On ajoute 
4 la liqueur une quantité (eau égale au double du poids de 
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Ja résine sur laquelle on a opéré. On chasse V’alcool par 
distillation, et la liqueur qui reste dans la cornue contient 
Vacide benzoique et la résine. On sépare cette derniére en 
decantant le liquide, et on lave. En la pesant, on voit qu’elle 
est égale a 80 ou 82 p. 100 du benjoin employe, si ce 
dernier est pur. 

La liqueur décantée est alors traitée par l’acide sulfurique 
dilué, dans le but de précipiter acide benzoique, qui peut 
étre recueilli sur un ftiltre. On le lave soigneusement & l’eau 
froide et on le pese. 

On peut aussi déterminer la valeur du benjoin au moyen 
de la quantité dacide benzoique qu’on en retire par subli- 
mation. 

_Certaines sortes de benjoin contiennent aussi de lacide 
cinnamique. 

La composition du benjoin est assez complexe. D’apres 
Kopp, elle serait : acide benzoique 14, résine « = 59, résine 
8 = 95, résine vy = 3, résine jaune rougeatre = 0,8, 
impuretés et perte = 5,2. 


BEURRE 


Syn. anglais, Butter. 
— allemand, Butter, 


La matiere grasse existe dans le lait & ’état de globules 
minuscules en suspension dans une solution de caséine et 
de sucre et entourée d'une mince enyeloppe blanche, d’al- 
bumine coagulée probablement, ce qui les empéche de 
s'agglomérer et, par suite, de former des gouttes dhuile. 
Quand de la creme (qui contient un plus grand nombre de 
globules huileux et moins d’eau, que le lait) est chauffée, 
les globules viennent & la surface et, apres un certain temps, 
déchirent leur enyeloppe et se réunissent en une couche 
analogue & une matiere grasse fondue. Cette union des 
globules est aussi produite par des moyens mécaniques 
comme dans le barattage ordinaire et cette opération est 
grandement facilitée par la présence dun acide libre. C’est 
pourquoi, quand on veut baratter de la creme, on la laisse 
habituellement s’aigrir. Pendant cette opération la tempé- 
rature de la creme augmente, et la matiere grasse se réunit 
en petits grains et finalement en morceaux qui constituent le 
beurre. Quelquefois la totalité du lait est barattée, la propor- 
tion du beurre obtenue, dit-on, se trouve ainsi augmentée. 
Le travail, 4 la vérité, est beaucoup plus grand proportion- 
nellement, grace a la difficulté de maintenir en mouvement 
daussi grandes quantités de liquide. 

Le beurre est constitué par a matiére grasse du lait 
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intimement mélangée avec une proportion plus ou moins 
considérable de caséine et d’eau et.un peu de sucre de 
lait; il contient habituellement en outre de la matiere colo- 
rante et des substances aromatiques, provenant des plantes 
qui ont servi 4 nourrir la vache et qui donnent au beurre sa 
Saveur particuliere. 

La proportion de matiére caséeuse contenue dans 
beurre varie beaucoup; elle dépend entre autres du mode de 
préparation du beurre et de la nature des plantes qui ont 
servi de nourriture a la vache. 

Selon Chevreul, le beurre frais, en moyenne, contient 
environ 5/6 p. 100 de matiére grasse pure et environ 
16 p. roo de caséum, sucre et eau. 

De ces substances la matiére grasse du beurre peut étre 
obtenue a l'état presque pur en faisant fondre le beurre 3 
une température de 60° & 80°, en versant le liquide hui- 
leux dans de l'eau & la méme température et en agitant & 
plusieurs reprises avec de nouvelles quantités d’eau aussi 
longtemps que l’on peut enlever des portions solubles. 
Apres un certain temps et dans un lieu chaud on laisse la 
matiere grasse fondue monter 4 la surface sous forme dune 
huile transparente, presque incolore, qui par refroidisse- 
ment se solidifie en une masse incolore. La matiere grasse 
ainsi privée de ses impuretés azotées et autres peut étre 
conservée sans rancir pendant un laps-de temps bien plus 
considérable que le beurre ordinaire. En soumettant la’ 
matiere grasse pure et solide 4 une pression considérable 
dans un linge & la température de 15°, on voit s’écouler 
une huile transparente, 1égérement jaune, et une graisse 
blanche solide restera dans la toile. La premiere substance 
S‘appelle oléine et laseconde margarine. Ces deux Substances, 
qui constituent presque entiérement la matidre grasse et 
pane du, beurre, s’y rencontrent en proportions trés varia- 

es. 

Les autres substances fournies dans le beurre sont les 
acides butyrique, caprique et caproique. Dans le beurre 
trés frais, les acides ne se trouvent quien tres petite quan- 
tité. Ainsi un échantillon de beurre fabriqué au mois de 
mai, analysé par Bromeis (Johnston's Agricultural Chemisty y), 
a donné : 

Margarine. .-.... Mn lo68 
50 
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air ils se forment graduellement 


dans le beurre, et c’est 4 leur présence que le beurre rance 


doit son odeur. désagréable. 


Le lait en moyenne donne de 4,5 


5 p. roo de beurre, 


et dapres le Dr Tidy, une vache ee en donner, a peu 


pres 450 grammes par jour. 


Falsification du beurre. — Les résultats suivants ont été 
obtenus par le D' U. Meymott Tidy, dans des expériences 


dont le résultat a été lu a 
Medicai officers of Health. 


La premiere adultération est l'eau : 


une réunion de la société des 


ro grammes de beurre 


pur sechés dans une capsule de platine tarée, pendant 


quelques heures a 104° 


perdent de 5 a8 p. 100 d’eau. 


Mais en battant le beurre et en l’arrosant d’eau on a pu lui en 


incorporer 28 p. roo. 


Sur 


100 échantillons de différentes 


provenances, le Dt Tidy a trouve : 


ans.sept. sini 


dansivwngt CbAiNcs «miyaciegresl a 


dans trente-quatre.. . . 
dans quarante-deux. . . 
dans dia-sept. 

et dans neuf.. . 


prey let he 


OM ese Or 


de gau10 aa 


pepe de 18 a 27 
au dela de 27 


_Ainsi Peau peut constituer une adultération tres sérieuse 


du beurre. 


La deuxiéme adultération est le sel. 

Dans la préparation du beurre on y ajoute toujours du 
sel; 4 p. 100 est une quantiteé moyenne. 

Dans douze échantillons de beurres incontestablement 


pute le docteur Tidy a trouve, par lincinération simplement 


5,2 p. roo de sel. 


"Dans vingt-sept échantillons divers, il en a trouve : 


deux qui contenaient moins. ... . . de 3p. too de sel 
deux qui en contenaient........ deo an, + 
trois Tea airtian aay SAS age de4za5 ° — 
quatre ates he eSB PS ~. deda6g — 
die ay eR i Core de6a7 — 
deux _ a eS de7a8 — 

un — eel gate de8ag  — 
deux — aR AEE. Aisin Sas: LOcce i se 

un a er p 17 — 


Au-dessus de 7 P- £00, le 
comme excessive. 
Une autre adultération 


Dp: Tidy considére la proportion 


consiste & incorporer au beurre 


différentes graisses animales. Ces corps gras ne peuvent 
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étre mélangés au beurre par voie de fusion, mais seulement 
a froid, de sorte que le mélange n’est jamais parfait. Les 
graisses contiennent de la stéarine, de la palmitine, etc. cen 
quantité considérable, ce qui nest pas le cas du beurre. 

Pour déceler la présence de ces graisses on doit noter les 
points de fusion et de solidification du beurre. Le beurre 
fond & une température moyenne de 25° et se solidifie 
4 17°, tandis que le point de fusion et de solidification 
des autres graisses animales est genéralement plus élevé. 

La dégustation est aussi un moyen de vérifier la pureté 
du beurre. 

Le beurre pur fond rapidement sur la langue, sans 
donner une sensation de granulations; mais quand il est 
falsifié avec d'autres graisses, il fond beaucoup plus lente- 
ment et produit une sensation granuleuse particuliére ‘au 
moment ow les derniéres particules disparaissent. 

Le bon beurre a généralement une belle couleur jaune, 
complétement uniforme. Quand il est adultéré, la cou- 
leur est beaucoup plus pale et marbrée, ce qui est da & 
Vincorporation incomplete des autres graisses. 

On doit généralement Suspecter le beurre qui présente 
des marbrures. Lorsqu’on passe rapidement la lame d@’un 
couteau propre dans du bon beurre, la surface produite est 
lisse et uniforme, tandis que dans le beurre impur, elle 
présente une apparence granulée, 


Marche a suivre pour Veamen du beurre. 


1° On pese 5o grammes de l’échantillon et on le place 
dans un tube & essai de 0m,02 de diamétre. On le fait fondre 
en mettant le tube dans l'eau bouillante et on place un 


se trouve au milieu de la graisse, & environ 0™,02 0U 0™, 05 
/au-dessous de la surface, et on laisse Ie tout refroidir 
'Spontanément. Si la quantité d’eau contenue dans le beurre 
‘est considérable, elle se réunira dans le tube au-dessous de 
\la matiére grasse. La caséine Se réunira aussi dans la partie 
inférieure du tube. On surveille la masse pendant son 
trefroidissement et on note le moment ou la solidification 
‘commence et celui oti elle est complete. 
Voici un programme des points de solidification : 
Le beurre pur se fige entre ox et 25° et la masse se soli- 
idifie 4 15°. 
' La graisse de beuf se fige 4 26° et Ja Masse se solidifie 
a 2.29, 
| la graisse de mouton se fige d 29°,5 et la masse se Solidifie 
29°. 
La graisse de pore se fige & 50° et la masse se solidifie 


5 
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entre 21 et 26°, mais souvent elle reste molle comme du 
beurre 2 une temperature beaucoup plus basse. 

Les mélanges de matieres grasses ci-dessus se solidifient 
3, des temperatures intermédiaires. 

9° Déterminer la valeur du beurre par la difference de 
saveur et d’odeur entre Yéchantillon primitif et ’échantillon 
qui a été fondu, puis refroidi. 

50 Examiner plusieurs portions de Yéchantillon primitif au 
moyen dun bon microscope, en employant un objectif dun 
quart ou dun cinquieme de pouce. Dans le beurre fait avec 
du lait ou de la creme on ne yoit que les globules caracté- 
ristiques sphériques et lisses et les cristaux cubiques de 
sel. Les matieres grasses solides du beurre se trouvent dans 
les globules & rétat de solution et ne sont pas reconmaissa- 
bles séparément. 

Sj acide stéarique ou la palmitine s'y trouvaient s¢parement 
on le reconnaitra a leurs cristaux fusiformes; la présence 
de ces cristaux est un signe caractéristique de graisseS 
fondues. 

D’autres substances, telles que Vamidon, la farine, Phuile 
de palme, les matieres colorantes, etc., peuyent aussi a 
VYaide du microscope étre distinguées du beurre ou dautres 
graisses. 

4° Examiner les memes portions avec le méme objectif et 
avec un polariscope. 

Les cristaux (3) & la lumiere polarisée sont plus faciles a 
distinguer au microscope. 

Des particules de eraisse qui n'ont pas été fondues peuvent 
aussi étre distinguees par leur action sur la lumiere pola- 
risée, par leur forme amorphe et par leurs membranes. 

5° Répéter examen au microscope apres Yaddition de 
teinture diode, d’acide acétique et d’autres réactifs employes 
pour déceler les substances autres que la graisse. 

o Peser soigneusement une quantité convenable de 
Véchantillon, par exemple do grammes dans une capsule de. 
porcelaine tarée, évaporer un pain-marie jusqu’a disparition 
compléte de l’eau, et peser de nouveau. La difference dans _ 
la quantité d’eau pour les 50 grammes Ne doit pas depasser 
28°52. > 

7° On dissout le résidu dans Véther, on chauffe douce-— 
ment jusqu’a dissolution complete de la matiére grasse, Olt; 
filtre sur un papier taré. On recueille la liqueur filtrée dans. 
un flacon, puis on lave le vase et le papier filtré avec de. 
Péther jusqu’a ce qu’on ait employé de 160 4 170 grammes — 
d’éther, et on laisse reposer le tout pendant quelque temps 
une température de 18°. 

go Sécher le précipité sur le filtre et peser. On déduit le 
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poids du papier & filtre. Le reste est approximativement Ja 
quantité de graisse ou de caséine et de sel. 
9° On lave le précipité avec de Peay bouillante on seche 
2% 100° et on pese. On déduit le poids du papier filtré. 
Le reste est Hp antite de graisse ou de caseéine, qui dans lo 
bon beurre n@ doit pas excéder 15 p. roo, é 
10° On dose le sel au moyen du nitrate d'argent dang les 
Caux de lavage qui ont Servi a laver le précipité dang Popé- 
ration precédente, ou on lave complétement une partie 
pesée du beurre avec de l’eau distillée, et on dose ¢e sel 
par le nitrate dargent. Il ne doit pas dépasser en poids 
*:7 P- 100 dans le beurre frais et 7°",9 dans le beurre salé. 
tre Si la solution éthérée de la matiére srasse (7) a formé 
un dépot 4 18°, on décante et on enleve par filtration la 
liqueur claire; on examine ledépot, qui est probablement de 
la stéarine (12). On fait eévaporer la solution éthérée pour la 
ramener & 85 ou go stfammes et on laisse reposer quelque 
temps & 18°, On sépare le dépot par filtration, qui peut 
encore contenir de la stéarine melangée avec de la palmitine, 
et Yon examine separément comme il est dit (15). Si ce 
beurre est falsifié, de la stéarine et beaucoup de palmitine 
resteront encore en solution. On peut les obtenir en pro- 
longeant Vévaporation spontanée. 
Certains échantillons de beurre pur ne donnent pas de 
dépot pour une Solution éthérée de 90 grammes -} FOO 
/ mais du beurre de bonne qualité ordinaire formera généra- 
'lement un léger dépot dont la quantité varie Suivant les 
‘ échantillons. 


ille est solidifiée complétement on réchauffe graduellement 
* tube en le Placant dans de Peau dont on éléve lente- 
nent la température, et on obserye Je point ot la Mmatiere 
Tasse fond de nouveau. 
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B) On peut aussi fondre la graisse dans une capsule 
mince de verre ou de porcelaine qui flotte sur eau; on 
éleye lentement la température de celle-ci, en ayant soin 
d’y plonger un thermometre. 

Dans ce cas la température apparente de fusion est de 1 
ou 1 et demi au-dessus du point réel de fusion; mais les 
differences relatives entre les points de fusion des différents 
dépodts seront les mémes que dans le paragraphe 12 A. 

r3° Comparer la sayeur et Yodeur de chacun des dépots. 

Nous empruntons aux Documents sur les falsifications 
des matieres alimentaires publiés par le laboratoire munt- 
cipal le procédé suivant pour le dosage des acides gras. 

On fond au bain-marie; a une température de 85°, une 
quantité quelconque de beurre et on filtre & chaud. Il se 
forme deux couches, lune d’eau, lautre de graisse; on 
décante cette derniere et on filtre & nouveau sur un petit 
becherglas (gobelet 4X parois minces, en verre de Bohéme, ~ 
qui est. appele en France vase a filtration chaude) place 
dans l’étuve 4 85°; on laisse refroidir et on pese. Ensuite, a 
Vaide d'une baguette de verre on prend environ 10 grammes 
de la substance refroidie, le tout, baguette et matiére adheé- 
rente sont mis dans une capsule d’environ 0,12. de dia- 
metre. On pese de nouveau le becherglas, et le poids trouve, 

retranché de la premiere pesée donne le poids du beurre 
sur lequel on opere. ; 

Dans la capsule, on ajoute 50 centimetres cubes dune 
dissolution alcoolique de potasse (ro grammes de potasse 
pour roo centimetres cubes d’alcool) et on chauffe au bain- | 
marie en agitant constamment. xt 

Le beurre fond, la masse, trouble d’abord, s’éclaircit, 4 com 
moment on ajoute. brusquement une petite quantite d'eau. 
Si la saponification est complete ce qui arrive le plus sou- 
vent avec la solution alcoolique ci-dessus, aucun trouble ne — 
‘se manifeste; dans le contraire, le liquide louchit, et on — 
continue 4 chauffer jusqu’a ce que l'eau ajoutée ne produise — 

plus de trouble. : Pa 

On évapore lalcool, et on dissout le résidu dans 100 & 
150 centimetres cubes dea acidulée suffisamment pal 

Vacide sulfurique pour que la solution obtenue soit franche= — 
ment acide au papier de tournesol. fi 

On chauffe de nouveau aul bain-marie jusqu a ce que les 
acides gras viennent former une couche & la surface et que 

Je liquide aqueux soit parfaitement limpide. GC 2 

On filtre sur un filtre de papier Berzelius pais, mouille 
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et taré. On lave alors la capsule et la baguette & leau 
chaude, qui dissout parfaitement les acides gras, et le lavage 
de ces acides est continué sur le filtre jusqu’é ce que l'eau 
qui s’écoule ne.soit plus acide. 

Apres ce lavage l’entonnoir est refroidi, et quand les 
acides gras sont solidifiés on les met, avec leur filtre, dans 
une petite capsule tarée que l’on porte dans une étuve 
chauffée & 100°; on les y laisse sept ou huit heures, 
temps nécessaire 4 la dessiccation, que l’on reconnait ter- 
minée quand le poids ne varie plus. 

Le poids trouvé 4 ce moment représente celui des acides 
eras. 

_ Or, des beurres de provenance certaine ont été analysés 

~et nous ont donné une moyenne de 87,5 p. roo d’acides 
gras, tandis que les graisses animales en contiennent 99,5 
soit une différence en plus de 8 p. roo. 

Une simple proportion suffit pour déterminer la quantité 
de matiere grasse animale introduite dans le beurre. 

Supposons un échantillon qui ait donné i lanalyse 
go Pp. too dacides gras, poids supérieur 4 87,5 de 2,5, 
ona: 
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Syn. anglais, Bicarbonate of potassium. 
— allemand, Doppelt Kohlensaures Kali. 


_ , Ce sel est souvent mélangé de carbonate neutre de po- 
_ tasse; quelquefois aussi il contient du chlorure de potas- * 
sium ou de sodium, ou du sulfate de potasse. Si la quantité 
de carbonate neutre est tres considérable, et & la conditon 
“qu’il n’y ait pas de chlorure de sodium, on ajoute une solu- 
_ tion de sublimé corrosif (bichlorure de mercure) & une so- 
/ lution aqueuse et moyennement concentrée de sel a4 exami- 
her; il se produira un précipité rouge brique, tandis que s'il 
_.n’y a pas de carbonate neutre, on n’aperceyra qu’un trouble 
* ou un léger précipité. 
__ On peut aussi verser dans la solution du sel & examiner 
une solution de sulfate de magnésie. Le. bica rbonate de po- 
tasse, s’il est pur, ne donnera aucun précipité. S'il est mé- 
langé de carbonate neutre de potasse, il se produira un 
précipité blanc. Le bicarbonate de potasse n’est pas déli- 
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quescent, & moins quil ne contienne une certaine quantité 
de carbonate neutre de la. méme base. 

Si dans une partie de l’échantillon dissous dans l'eau et 
sursature par de l’acide nitrique pur, une solution de nitrate 
dargent donne un précipité blanc, caillebotté, soluble dans 
un exces d’ammoniaque, cela indique la présence d’un chlo- 
rure soluble. On recueille sur un petit filtre le précipite, qui 
est du chlorure d'argent, on le lave, on le seche et on le 
fond dans un creuset de porcelaine puis. on pese, 145,5 de 
chlorure d’argent = 75,5 de chlorure de potassium. ou un 
équivalent dun autre chlorure quelconque. S’il s'y trouve du 
sulfate de potasse ou de soude, on peut les y découvrir en 
versant dans la solution de bicarbonate a essayer, acidulée 
avec de lacide nitrique pur, une solution de nitrate de ba- 
ryte, qui indiquera que l’échantillon contient un sulfate so- 
luble, sil se produit un précipité blanc, msoluble dans Peau 
et dans les acides, 116 de sulfate de baryte = 87 de sulfate ~~ 
de potasse, 72 de sulfate de soude, ou un équivalent. dun | 
sulfate soluble quelconque. . 

Le bicarbonate de potasse étant entierement soluble dans 
Peau, tout ce qui reste indissous est impurete. 


BICARBONATE DE SOUDE 


Syn. anglais, Bicarbonate of sodium. 
— allemand, Doppelt Kohlensaures natron. 








Ce sel est tres souvent mélangé de carbonate de soude 
neutre affleuri. On en reconnait la présence en traitant la 
solution, moyennement concentrée, par une solution de bi- 
chlorure de mercure (sublimé corrosif). S’il se forme un prée- 
cipité rouge orangé, cela indique la présence d’un carbonate 
neutre; si, au contraire, il n’y a pas de carbonate neutre, la 
solution de bichlorure de mercure ne produira qu'un léger 

précipité blane ou un trouble. ; 
La présence du carbonate neutre peut aussi étre décelée 
au moyen d’une solution de sulfate de magnésie qui n'est 
pas précipitée a froid par uné solution de bicarbonate de — 
soude, tandis que le carbonate neutre produit immédiate- 
ment un précipité blanc de carbonate de magnésie. a 
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Syn. anglais, Beer. 
— allemand, Bier. 


La biére est la boisson presque exclusive des peuples du 
Nord. Elle est obtenue par fermentation et composée géné- 
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ralement d’un mélange d’eau et d’alcool, contenant de l’a- 
cide carbonique et un peu d’acide acétique, du glucose, de 
Ja dextrine, des substances albuminoides et la matiere ameére 
du houblon. 

Les pays qui produisent les meilleures bieres sont l’Alle- 
magne et Angleterre. Dans ce dernier pays il y a deux 
Sortes de biéres : l’ale et le porter. 

Liale est fabriquée avec le malt le moins coloré et on ar- 
réte de bonne heure la fermentation de facon a laisser dans 
la liqueur une quantité considérable de matiére sucrée, qui, 
par sa transformation ultérieure en alcool et en acide car- 
bonique, tend & lui conserver son brillant. 

Le pale ale est une biere fabriquée avec le malt le moins 
coloré et les houblons les plus pales et les meilleurs. La 
fermentation s’opére 2 une température aussi basse que 
possible, afin d’empécher la formation de Yacide acétique et ° 
la dissolution de la leyure dans Valcool. 

Le porter est obtenu par un mélange en proportions yva- 
riées de différentes espéces de malt. Il est plus alcoolique 
que Tale. 

Analyse de la biére. — Les parties constituantes normales 
de la biere sont V’alcool, Vacide carbonique et les matiéres 
extractives du malt et du houblon. I s'y trouve aussi de l’a- 
cide acttique, mais en quantité tres faible dans la bonne 
biere. 

Quantité dacide carbonique contenue dans la biére, — Une 
estimation exacte de la quantité @acide carbonique qui se 
trouve dans la biére est tras rarement nécessaire; dans la 
biere en bouteille, elle n’excede meme pas o,r & 0,5 p. 100, 
et de cettepetite quantité la plus grande partie s’échappe dés 
quon débouche la bouteille. La quantité de mousse donnera 
une tres bonne idée de sa proportion relative, 

Détermination de la proportion d’alcool. — La quantité de 
_biére qu’on trouve dans la pratique la plus conyenable pour 
‘faire V’essai est 190 grammes. On distille cette quantité dans 
une cornue un peu grande, jusqu’a’ ce que les trois quarts 
‘du liquide aient passé. La liqueur distillée est alors ramenée 
‘au poids primitif avec de l'eau distillée, et la densité prise + 
Ja température de 15°, Plus la densité sera faible, plus 
la proportion d’alcool sera, considérable. Dans la table sui- 
peute on trouvera la proportion d’alcool en volume et en 
poids, 
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Table montrant la densité et le degré alcoolique du liquide. 





VOLUME VOLUME 
p. 100. p. 100. 































DENSITE. DENSITE. 













































1,0 0, 80 0, 99850. 4,5 0, 99350 
ale 0, 88 0, 99835 4,6 0, 99336 
slr? 0,96 0, 99820 4,7 0, 99322 
1B 4,04 0, 99805 4,8 0), 99308 
1,4 4512 0, 99790 4,9 0, 99294 
1,5 4,20 0, 99775 , 5,0 0, 99280 
1,6 4,28 0, 99760 bed 0, 99267 
iyi 1, 36 0, 99745 552 0, 99254 
1,8 1, 44 0, 99730 0,0 0, 99241 
‘ate 1552 0, 99715 5,4 0, 99228 
2,0 1,56 0, 99700 ays) 0, 99216 
Dyil 1,68 0, 99686 5,6 0, 99202 
2,2 1,76 0,99672 5,7 0, 99189 
2,3 1,84 0, 99658 5,8 ; 0, 99176 
2,4 1,92 0, 99644 5,9 “il 0, 99163 
2,5 2,00 0, 99630 6,0 ; 0, 99150 
2,6 2,08 0, 99616 6,4 86 0, 99137 
ean 2,16 0, 99602 6,2 4¢ 0, 99124 
2,8 2,24 0, 99588 6,3 5,05 0, 99411 
2,9 23d, 0, 99754 6,4 D413 0, 99098 
3,0 2, 40 0, 99560 6,5 eel 0, 99085 
Sat 2,48 0, 99546 6,6 5,30 0, 99072 
Bue 2,56 0, 99582 6,7 5,38 0, 99039 
3,3 2,64 0, 99518 6,8 5,46 0, 99046 
3,4 2,12 0, 99504 6,9 5 54 0, 99033 
3;0 2,80 0, 99490 7,0 3, 62 0, 99020 
3,6 2,88 0, 99476 7,4 5,70 0, 99088 
B5y0 2,96 0, 99462 12 578 0, 98996 
3,8 3, 04 0, 99448 Vig 5,86 0, 98984 
ay) 3, 12 0, 99434 7,4 5,94 0; 98972 
4,0 3, 20 0, 99420 TE53) 6,02 0,98960! > 
4,1 3, 28 0, 99406 7,6 614 0, 98949 ; 
452 3, 36 0, 99392 hil 619 0, 98936 
4,3 3,44 0, 99378 7,8 6 27 0, 98924 
4,4 3,52 0, 99364 7,9 6, 35 0, 98912 ‘ 
8,0 6, 43 0, 98900 z 
S 


Supposons quelaliqueur distillée obtenue de 120 grammes ~ 
de biere ait une densité de 0,99267, d’apres le tableau ci- 
dessus, la liqueur distillée contiendrait 4,08 p. 100 @alcool 
en poids ou 5,1 p. roo en volume. 

Une autre méthode de déterminer la proportion dalcool 
dans la biére et qui dans la pratique est suffisamment exacte 
pour la plupart des cas, consiste & calculer cette proportion 
d’apres la difference qui existe entre la densité de la biere- 
bouillie et la densité de la biere non bouillie. La biere est 
d’abord débarassée d’acide carbonique par une vive agitation 
dans un grand flacon et sa densité soigneusement determi 
née. On la soumet alors 4 une vive ébullition pendant quel- 
que temps, pour en chasser Valcool. Le résidu, apres re= 
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froidissement, est dilué avec de l’eau jusqu’a ce qu'il soit 
ramené au volume primitif de la biere; on la flltre alors, s'il - 
est nécessaire, 4 l’aide d’un filtre couvert et on détermine 
également sa densité. 

Exemple. — Suposons que la densité de la biere non bouil- 
lie, débarrassée de l'acide carbonique soit r,0250 et qu’apres 
ébullition- et addition de Veau, elle soit montée a 1,0520, 
maintenant, comme la densité de la biere non bouillie est 
moindre que celle:de la biére bouillie dans la méme propor- 
tion que la densité de l’alcool de force égale est moindre 
que celle de l’eau,la densité de l’aicool de méme forcealcoo- 
lique que la biére sera a celle de l'eau comme 1,0520 est a 
71,0250, Cest-a-dire il sera BoPee 


= 


1,0520 
tableau correspond a 3,76 p. 100. 

Matiéres extractives. — La quantité de matieres extractives 
est déterminée en faisant évaporer un poids connu de biere 
dans une petite capsule de platine et en faisant secher le 
résidu dans une étuye 4 une température de 100 4 1152, 
jusqu’a ce que le poids ne varie plus. Comme la matiére 
extractive est tres hygrométrique, la capsule doit étre 
pesée avec son couvercle, des quelle est suffisamment re- 
froidie. Cette matiére extractive est constituée principale- 
ment par du suere, de la dextrine des matiéres albuminoides 
et du /upulin, le principe amer du houblon. Il est rarement 
nécessaire de soumettre cette matiere extractive 4 lanalyse; 
mais dans le cas ou cela serait nécessaire, on peut le faire 
dune facon approximative, comme suit : 

La dextrine et le sucre peuvent étre dosés en humectant 
le résidu sec avec de l’eau distillée jusqu’a consistance lége- 
rement sirupeuse et en ajoutant graduellement de Valcool 
rectifié tant quil se sépare de la dextrine. La solution sucrée 
claire peut alors étre décantée et ladextrine débarrassée du 
sucre restant, en le dissolvant 4 diverses reprises dans ]’eau 
distillée et en le précipitant par Valcool. On peut alors sé- 
cher et peser la dextrine préecipitée et la solution sucrée 
évaporée. 

On peut doser la matiere albumineuse en faisant bouillir 
une certaine quantité séparée de biere, afin de coaguler 
Yalbumine. On recueille le précipité sur un filtre taré, puis 
on le lave, on seche et on pese. Finalement, la somme des 
poids de la dextrine, du sucre et de la matiére albumineuse, 
déduite du poids total de Vextrait donne le poids du lupulin. 

Matiéres minérales constituantes. — On les dose en faisant 
éyaporer a siccité une quantité connue de biére, en carbo- 
nisant le résidu et en le portant au rouge sombre dans une 
moufle. Elles consistent principalement en phosphates de 


= 0,9952, qui, d’apres le 
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chaux et de magnésie. On trouvera dans le résidu le sel ma- 
rin qui est ajouté quelquefois a la biere. Lorsqu’un carbonate 
alcalin se trouve dans la biere en quantité un peu considé- 
rable, on peut lattribuer 4 un alcali ajouté dans le but de 
neutraliser la biere. 

La cendre de biere doit étre parfaitement blanche ; si elle 
est colorée, cela indiquera l’addition de matieres minérales, 
généralement du sulfate de fer. 

Les tableaux suivants (Watt's dictionary of chemistry) mon- 
trent la composition de différentes sortes de biére et la pro- 
portion centésimale de la cendre. 


TABLEAU A 


Proportion moyenne dextrait de malt et d’alcool 
dans différentes sortes de biéres. 
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TABLHAU B 
Cendres de biére. 
BIERE PORTER SCOTCH ALE PORTER 


de de Londres’ }(biere d’&cosse)} de Dubliu 
Londres. | (5'échantillons). | (14 chantillons.) | (2 échantillons.) 


Acide phosphorique 
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TABLEAU G 
Résultats spéciaux de Vexramen de certaines biéres. 


EXTRAIT ACIDE 
NOMS DES BIERES. de ALcooL. | carboni- 
malt 


———_—__ 


Porter de Londres (Barclay et 
Perkins’). 

Porter de Londres 
Perkins’) 

Porter de Londres (Berlin)... . . 

Burton ale 

Scotch ale (Edimbourg) 

Ale (Berlin) 

Lambic de Bruxelles. ......, 

Faro —— 

Biére Salvator (Munich) 

Bock bier = 

Biére bayaroise de table 

de brasserie da- 

tant de 16 mois) 

Biére bavaroise de brasserie (Mu- 
MCD sets ts teste ast: 6 bh oiees: 

Bieére bavaroise de table (Bruns- 
wick) 

Biére bayaroise de table (Wald- 
schlosschen) 

Biére de table de Prague... . 

— de ville (Stadt-bier) 

Biére douce de Brunswick. .... 

Biére de Josty (Berlin) 

Biére brune de Werder (Berlin). 

Bibre blanche 
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Falsification. — On falsifie la biere avec différentes sub- 
stances. Les principales sont : 
1° Eau, reconnaissable & la diminution de la quantité 
« @extrait. 

2° Sel marin. ~ La biére, quand elle en contient, donne 
‘un précipité par le nitrate d’argent. 

5° Caramel. — Cette substance sert 4 colorer la biére. 
(On le reconnait en ce que la biére pure est décolorée par le 
‘tannin, tandis qu’elle conserve sa couleur si celle-ci est due 
sau caramel, Les Substances énumérées.plus haut, ainsi que 
id@autres qui servent également 4 falsifier la biere et que le 
‘cadre de cet ouvrage ne nous permet pas de décrire ici, 
‘sont parfaitement inoffensives; maisil y en & trois cependant 
‘qui sont surtout répréhensibles, ce sont : lacide picrique, 
Wa coque du Levant et la noix vomique. Ces deux derniéres 
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substances contiennent des alcaloides tres toxiques : la 
picrotaione et la strychnine. 

Acide picrique — Cette adultération peut, suivant) Las- 
saigne, étre déecelée de la maniére suivante : on agite la 
piere avec une solution de sous-acetate de plomb en exces, 
qui produit un précipité constitue par le principe amer et 
la plus grande partie de la matiére colorante du houblon, 
tandis que l’acide picrique, sil y en a, nest pas attaqué par 
le réactif et par conséquent reste dans le liquide et lui com- 
munique sa Saveur particuliére. Un autre moyen consiste a 
traiter la biere, évaporée a moitié ou au quart de son vo- 
lume, par du sous-acétate de plomb, ou a lagiter avec du 
charbon animal pulvérisé. La biere pure est de la sorte 
presque completement décolorée. Mais, s'il y a de lacide 
picrique, le liquide filtré conserve sa couleur jaune. Cette 
réaction est tres sensible et suffisante pour découyrir une 
partie d’'acide dans douze » dix-huit mille parties de biere. 

Selon Pohl, unréactif encore plus sensible consiste aimmer- 
ger de la laine tres blanche ou n’importe quel tissu fabrique 
avec cette substance dans la biere, 4 faire bouillir cing ou 
dix minutes et 4 laver ensuite la laine. Si la biere est pure, 


Ja laine reste blanche; mais sily a de l’'acide picrique, meme 
9 I 7 : rf 
dans la proportion de Sea’ la laine se trouve coloree en 
IZ 


jaune canari pale ou foncé, selon la quantité. 
M. Bruner a modifié ce procédé de la mamiere suivante : 


Il acidule la biere par lacide chlorhydrique, puis traite par — 


Vammoniaque & chaud la meche de laine qu'il a fait digérer 
dans la biere aciduleée, il filtre, il éyapore et il traite le ré- 
sidu par le cyanure de potassium. Immédiatement il se pro- 
duit une coloration rouge. Ce procédé est encore plus sen- 
sible que celui de Pohl. q 
Coque du Levant. —‘(Menispermum cocculus). — Le reac- 
tif de T. J. Hérapath pour découvrir le principe actif de cette 
substance est basé sur la propriété que posséde le charbon 
de séparer la picrotoxine de sa solution aqueuse. On ajoute 
Ala biere un exces diacetate de plomb pour précipiter 
Vhumuline et d'autres matieres extractives; on sépare le 
précipité par filtration, et ’excés de plomb dans la liqueur 
filtrée est précipité par Vhydrogéne sulfuré. On filtre la 
solution, on porte a Vébullition et on évapore lentement, 
jusqu’a ce que le résidu prenne une consistance épaisse, 
puis on lagite pendant quelques minutes avec une petite 
quantité de charbon animal lavé. On ‘filtre la solution re- 


froidie et on lave Je charbon contenant la picrotoxine avec — 
la plus petite quantité d’eau possible et on désséche a— 
roo degrés: Des que Yhumidité a complétement disparu, — 
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on fait bouillir le charbon avec de V’alcool pur pour dissoudre 
Valcaloide, on filtre, on évapore et la picrotoxine cristallise 
delle méme,. — Si elle se trouve en grande quantité, elle se 
dépose en beaux prismes bien définis; si elle est en faible 
proportion, elle se dépose seulement en longues aiguilles 
radiées. 

On peut aussi rechercher la picrotoxine par le procédé 
de Stas. 

Noix vomique. — On traite l’extrait de biere par le pro- 
cédé de Stas, puis on caractérise la strychnine a l'aide de 
réactifs appropriés. L’addition dun peu de bioxyde de plomb 
4 sa dissolution dans lacide sulfurique concentré produit 
une belle couleur bleue qui passe rapidemeut au violet, puis 
au rouge et enfin au jaune (Marchand). — On peut rempla- 
cer le bioxyde de plomb par le bichromate de potasse (Otto), 
par le permanganate de potasse (Wenzell); ces deux réac- 
tifs donnent une coloration plus vive encore que le bioxvde 
de plomb. 

Matiéres minérales ajoutées frauduleusement. — Si Von en 
soupconne la présence, on s’en assure en éyaporant la 
biere a siccité et en incinérant le résidu dans une capsule 
de platine jusqu’a destruction complete de matiere organi- 
que; on dissout ensuite la cendre dans une quantité aussi 
faible que possible d’acide chlorhydrique et on essaye par le 
sulfocyanure de potassium, qui donnera une coloration rouge 
sang en précence du fer, ou bien par l’ammoniaque et 
Voxalate d’ammoniaque, qui donnera un précipité blanc en 
présence de la chaux. 

Pour reconnaitre le sel marin, on dissout une portion de 
la cendre dans l’eau, on filtre et on ajoute de lacide nitri- 
que et du nitrate dargent. Du volume du chlorure d’argent 
précipité on en conclut a la présence ou a4 Vabsence du sel 
marin. Quelques chlorures existant naturellement, on ne 
doit pas conclure 4 l’adulteration, d’aprés la formation 
dune légereopalescence.S’il y avait de l’alun, il serait préci- 
pité sous forme de floconsblancs par addition d’ammoniaque 
ala solution, quand on fait l’essai par la chaux. 

Substances conservatrices. — Les hieres de qualité supé- 
rieure sont expédiées en wagons glaciéres. Quant aux 
autres, on y ajoute des substances destinées & empécher la 
fermentation; parmi ces substances sont l’acide borique ou le 
borax et le salicylate de soude. 

Les deux premieres substances seront recherchées dans 
les cendres. Quant a Vacide salicylique, sa présence peut 
étre décelée par l’addition 4 Ja biére d'une solution tres 
étendue de perchlorure de fer;on s’assurera des résultats 
de Ja réaction en traitant par quelques gouttes d’acide sul- 
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furique, agitant avec l’éther ou l’alcool amylique, puis on 
décante et on eyapore le résidu repris par l'eau, et cette 
liqueur, traitée par le perchlorure du fer, donnera une colo- 
ration violette caractéristique. 


BIOXALATE DE POTASSE 


Syn. anglais, Bioxalate of Potassium. 
— allemand, Doppelt sauerklees-aures Kali. 


Ce sel est retiré du suc acide de certaines plantes (Oxalis 
acetosella, Oxalis corniculata, Rumex acetosa, etc...). On le 
fabrique sur une grande échelle en Suisse et dans certaines 
parties de Allemagne. Ce sel a une saveur acide et quand 
on le chauffe il ne se charbonne pas. 

Le sel doseille du commerce est quelquefois falsifié avec 
de la creme de tartre, ainsi qu’avec du bisulfate de potasse. 
La présence de la creme de tartre (bitartrate de potasse) ou 
de nimporte quelle autre substance organique est reconnue 
par l’odeur particuliére de pain brtlé qui se dégage quand 
on chauffe le sel dans un creuset de platine, tandis que 
Voxalate de potasse pur ainsi chauffé n’émet que des fumées 
blanches et acides et ne se charbonne pas. Aprés la calcina- 
tion, il reste un résidu grisatre formé par du carbonate de 
potasse. 

La présence de la creme de tartre peut aussi étre mise 
en évidence en faisant bouillir loxalate de potasse a essayer 
avec de l’acide sulfurique concentré, qui le decompose et le 
dissout, tandis qu’il se produit en méme temps un rapide 
dégagement d’acide carbonique et d’oxyde de carbone. La 
solution reste incolore si le sel est pur ; mais si au contraire, 
apres avoir fait bouillir le sel suspect pendant quelque temps, 
la liqueur brunit c’est une preuve quil s’y trouve de l’acide 
tartrique ou une autre matiére organique. On. reconnait la 
présence du bisulfate de potasse en dissolyant l’oxalate 
dans de l’eau pure et en essayant la solution avee du chlo- 
rure de baryum, qui donnera un précipité blanc insoluble 
dans l’eau et dans les acides, s'il y a du sulfate de potasse. 


‘ 


BISMUTH 


Syn. anglais, Bismuth. 
— allemand, Wismuth Markasitre. 


Le bismuth du commerce nous vient généralement de 
Saxe, mais il est aussi exploité en Bohéme, en Carinthie, en 
Suéde et en Norwege. L’Angleterre posséde aussi quelques 
mines de ce métal, é; eo! } 
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Le bismuth, étant trés fusible, se trouve généralement a 
Pétat neatif. On le sépare de. sa gangue d’une maniere tres 
simple et trés facile. Le minerai, simplement réduit en mor- 
ceaux, est place dans un creuset et exposé d une chaleur 
rouge. Apres un certain temps le métal s’agglomere au fond 
du creuset. Ou bien le minerai est entassé dans des cylindres 
de fer fondu, légérement inclinés et qu’on chauffe. Le bis- 
muth se sépare bientOt de sa gangue et s’écoule dans des 
récipients placés & la partie inférieure du cylindre. 

Quel que soit le moyen employé pour Vobtenir, le bismuth 
du commerce n’est jamais pur: il est souillé par du soufre, 
de larsenic, du plomb, de Yargent, du fer, de l’étain, etc... 

On peut analyser le métal de la maniore suivante : 

On place dans un creuset un poids donné du bismuth 2 
essayer, et on le fond avec un dixiéme de son poids de ni- 
trate de potasse, pour convertir le soufre et Varsenic en 
Sulfate et arséniate de potasse qu'on élimine ensuite par des 
lavages & l'eau, qui dissout ces substances. Le bismuth qui 
reste et qui peut contenir du plomb, de Vargent, de 1’é- 
tain, ete... est mis 4 bouillir avec de Vacide nitrique, qui 
oxyde l’étain et le transforme en acide stannique, mais ne le 
dissout pas. On le recueille sur wn filtre, on le lave, on 
chauffe et on pése. On traite ensuite la liqueur filtrée par 
un léger excés de carbonate de potasse; on ajoute ensuite 
une solution de cyanure de potassium et on fait digérer le 
tout 4 une douce chaleur pendant quelque temps.’ Le plomb 
et le bismuth qui ont été précipités par le carbonate de 
potasse restent indissous, mais argent reste en solution 2 
état de cyanure double d'argent et de potassium. On jette 
le tout sur un filtre, on dissout ensuite dans Vacide acétique 
le carbonate de plomb et de bismuth resté sur le filtre et 
on immerge completement dans lacide acétique une lame 
de plomb pur préalablement pesée avec un grand soin. On 
bouchele flacon contenant Ja solution et la lame de plomb — 
immergée et on laisse reposer le tout quelques heures. 

Le bismuth est graduellement réduit a’ Pétat métallique 
par le plomb, et quand la totalité du bismuth, est séparée, on 
enléve la lame de plomb, on la lave, on la séche, on la pese. 
On recueille sur un filtre le bismuth qu’on lave avec de Peau 
pure (préalablement bouillie et refroidie 2 Yabri du contact 
de l'air). On le redissout ensuite par lacide nitrique et on y 
verse un exces de carbonate d’ammoniaque. On chauffe le 
tout pendant quelque temps et loxyde de bismuth se trouve 

ainsi complétement séparé. Il est alors lavé, séché, chaufté 

dans un creuset de porcelaine et pesé. On brdile séparément 
le filtre sur le couvercle du creuset et on rejette les cendres 
dans la masse qui doit étre pesée, : 


88 BLEU DE PRUSSE 


On neutralise par ’ammoniaque la solution de plomb qu’on 
a séparée par filtration du bismuth précipité et on traite par 
Voxalate dammoniaque, afin de précipiter le plomb & l'état 
d’oxalate de plomb qu’on recueille alors sur un filtre, qu’on 
lave et qu’on chauffe dans un petit creuset de porcelaine 
découvert. Par le traitement il est converti en protoxyde de 
plomb, et du poids de ce composé, on peut déduire le poids 
du plomb. La perte de poids éprouvée par la lame de plomb 
employée indique la quantité d’oxyde de plomb qu’on doit 
retrancher du poids total du protoxyde de plomb obtenu. 
112 grammes en poids de protoxyde de plomb équivalent a 
104 de plomb métallique. 

On mélange avec un exces dacide nitrique dilué- et on 
chauffe doucement la liqueur qu’on a séparée par filtration 
du précipité produit tout d’abord par le carbonate de potasse 
et qui contient argent 4 1’état de cyanure double d’argent 
et de potassium. L’argent est ainsi precipité 4 état de cya- 
nure dargent qu’on recueille sur un filtre, qu’on lave, qu’on 
seche a 100° et qu'on pese; roo grammes de cyanure d’argent 
= 80,6 dargent. On peut aussi séparer Vargent par cou- 
pellation (voyez Argent). 


BLEU DE PRUSSE 


Syn. anglais, | Prussian blue. 
— allemand, Berliner blau. 


Le bleu de Prusse a pour formule Fe? Cy® ++ 9 Aq. On l’ap- 
pelle encore cyanure ferroso-ferrique, ferrocyanure fer- 
dique, bleu de Berlin. Son nom lui vient de ce quil a été 
récouvert en 1710 par un fabricant de Berlin, Diesbach. 

Ce produit se présente sous la forme de masses compactes, 
a reflet cuivré, insolubles dans l'eau, alcool. Péther, les 
acides étendus; enflammé, il brtile a lair en se transformant 
en sesquioxyde de fer. 

Les caractéres d'un bon bleu de Prusse sont les suivants : 
légéreté, belle couleur bleu foncé avec teinte cuivreuse, il 
adhere fortement 4 la langue, ne doit pas faire effervescence 
lorsqu’on le traite par les acides, ni gonfler lorsqu’on le fait 
bouillir dans ’eau. 

Le bleu de Prusse du commerce est rarement pur, il» — 
contient généralement de l’hydrate d’alumine ou des sels | 
basiques de fer et @alumine. Il est frequemment fraudé par 
Vamidon et le carbonate de chau. 

Pour ce qui est de l’alumine, sa présence peut & peine 
étre regardée comme une falsification, car autrefois on en — 
ajoutait toujours une certaine quantité pour saturer l’alcali — 
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libre employé dans la fabrication. L’alumine précipitée ne 
dénature pa’ la couleur, du moins autant que le peroxyde de 
fer qui serait preécipité. par Valcali et donnerait une colora- 
tion verte au produit; cependant le bleu de Prusse étant 
actuellement préparé avec le ferrocyanure de potassium, 
Yaddition d’alun est parfaitement inutile, sauf comme moyen 
daugmenter le poids de la matiere colorante. 

Pour purifier le bleu de Prusse: on le pulvérise, on le 
fait digérer environ quarante-huit heures dans l’acide chlor- 
hydrique dilué, et on verse sur la masse une grande quantité 
deau. Le bleu de Prusse est insoluble, tandis que tous les 
autres sels auxquels il était mélé restent en solution dans la 
liqueur surnageante. On décante cette derniere et on larem- 
place par une nouvelle quantité d'eau, et ainsi de suite jus- 
qu’ace que l'eau surnageante soumise al’ évaporation ne laisse 
plus de résidu. On doit employer pour cette opération de 
Yeau distillée, car si on se seryait d'eau commune contenant 
en solution du bicarbonate de chaux, une partie du bleu de 
Prusse serait décomposée en oxyde de fer et ferrocyanure 
de calcium, lequel, soluble, serait entrainé par l’eau de lavage. 

On peut encore purifier le bleu de Prusse en en dissolvant 
un poids donné dans lacide sulfurique concentré ou dans 
acide chlorhydrique et en versant la solution goutte & goutte 
dans une grande quantité d'eau. Le bleu de Prusse pur est 
preécipité, les autres sels restent en dissolution dans l'eau. 
On le recueille sur un filtre, on le lave, on le seéche a l’étuve 
& 100°, jusqu’a ce quil ne perde plus de son poids. 

La présence de lamidon dans le bleu de Prusse sera 
décelée de la facon suivante: on fait bouillir avec de leau 
une certaine quantité du produit, qui s’épaissit s’il contient 
de Vamidon. ; 

On peut apprécier le pouvoir colorant du bleu de Prusse 
en en broyant une quantité donnée avec 25 ou do fois son 
poids ou plus de carbonate de plomb et @huile. La couleur 
obtenue est comparée avec celle qui est produite par le 
méme poids de bleu de Prusse type traité de laméme facon. 
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Les substances suivantes ne doivent jamais, sous n’im- 
porte quel prétexte, ni & quelque dose que ce soit, étre 
employees pour colorer les gelées, les sucreries, etc., etc., 
ou toute autre substance alimentaire. 

vert. — Vert émeraude. . Arsénite de cuivre. 
Vert de Sheele.... — 
Vert de Schweinfurth, Acétate et arsénite de cuivre, 
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ViGTH eS Pees sete Ilydro-carbonate de cuiyre. 
VWiGNGCineet teas. . Acétate de cuivre. 

Vert de Rinman. .. . ree de de cobalt et oxyde 

e zinc. 
Jaune. — Gomme-gutte. . 

Jaune de chrome... Chromate neutre de plomb. 
OnpiMment.c 5. +s... Sulfure d’arsenic. 

Jaune de Turner... .  Iodure de plomb. 


Jaune de Cassel. — 
Rouge. — Rouge de plomb. Oxyde de plomb. 


MUNDI rab thse oot eet <— 
(inabnene se. s eas Sulfure de mercure. 
Vermillon. .... oe — 
Carb > (ee i iv 7 7 
Blevic-—=sBleue ees ee onate de cuivre et de 


calcium. 

En résumé, toutes les couleurs minérales, le bleu de 
Prusse excepté, sont plus ou moins dangereuses et, par 
conséquent, ne doivent pas étre employées pour colorer 
les substances alimentaires. 

Voici les matiéres colorantes qui peuvent étre employées 
en toute sécurité par les confiseurs, liquoristes et autres. 
Couleurs bleues. — Indigo pulvérisé. 

Sulfate dindigo. 
Bleu de Prusse. 

Ces substances se mélangent facilement avec toutes les 
auires couleurs dans lesquelles le bleu entre comme partic 
constituante, ainsi, par exemple, avec le jaune pour faire 
le gris, et avec le rouge pour faire le violet. 

Couleurs jaunes. — Safran. 
Graine d’Avignon. 
Graine de Perse. 
Quercitron. 
Fustet. 
Laques alumineuses de ces substances végétales. 

La couleur jaune obtenue a l’aide de quelques-unes des 
couleurs ci-dessus, et surtout de la graine d’Ayignon et de 
la graine de Perse, est plus brillante que celle qui est fournie 
par le jaune de chrome, produit toxique : 

Couleurs rouges. — Cochenille. 
Carmin, 
Laque carminée, 
Laque de Brésil, 
Laque de garance. 


COULEURS GOMPOSEES 


Couleurs vertes. — On produit une couleur verte par le 
mélange d’une des couleurs bleues ayec une des couleurs 
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jaunes indiquées ci-dessus. Mais le vert le plus brillant: est 
celui qu’on obtient avec le bleu de Prusse et la graine de 
Perse. Cette couleur a une teinte aussi riche que le vert de 
Schweinfurth, qui est vénéneux. 

Couleurs violettes. — On peut les obtenir par le mélange 
dune des couleurs bleues avec une des couleurs rouges 
indiquées ci-dessus. On peut avoir par ce moyen une 
immense variété de teintes. 

Une décoction de bois de campéche fournit une belle 
couleur violette. 

Le mélange de la laque carminée avec le bleu de Prusse 
donne une teinte pensée. 

Quant aux papiers colorés qui sont quelquefois employés 
pour envelopper, les plus dangereux sont ceux d’un beau 
vert ou d'un bleu clair, obtenus au moyen de substances 
minérales et qui, lorsqu’ils sont en contact avec des 
substances molles, humides ou graisseuses, telles tiue le 
lard, le beurre, le fromage, les Sucreries, caramel, dra- 
gées, etc..., peuvent leur céder une partie de leur matiére 
colorante et donner lieu ainsi 3 des accidents graves et 
méme mortels. 

Le docteur Rasedon de Mersburg a attiré l’attention du 
monde médical sur les dangers que présente l'emploi du 
vert-de-gris, soit dans la peinture des appartements, soit 
dans les papiers de tenture. Il pense que, sous l’influence 
de ’humidité, une certaine quantité dhydrogéne arsénié se 
dégage et vient troubler la pureté de lair. Bittk 

Selon le docteur Rasedon, cet air ainsi vicié peut 0cca- 
sionner des douleurs pseudo-rhumatismales, de la néyralgie, 
de la toux, la lassitude et lamaigrissement. La plus grande 
intensité de ces affections coincide avec un accroissement 
dhumidité soit dans la chambre, soit dans latmosphére. 

Le papier et les cartes glacées, connus sous le nom de 
papier émail, et les cartes de visite, telles qu’on les emploie 
a présent, sont préparés a Vaide du carbonate de plomb 
(blanc de plomb), qui est vénéneux. 


Recherche de lw matiere colorante minérale dans les sucreries, 
les dragées et autres substances comestibles, 


Toutes les préparations minérales mentionnées ci-dessus 
sont insolubles dans l'eau; elles peuvent étre isolées en faisant 
digérer les articles suspects dans leau, qui dissout le sucre. 
Le tout étant abandonné au repos, la _matiére insoluble se 
dépose au fond et peut étre séparde par décantation, filtra- 
tion, lavage et dessiccation & une chaleur modérée, 

Le vert de Scheele ou le yert émeraude (arsénite de 
cuiyre), le vert de Schweinfurth, qui est un mélange d’acé- 


g2 BONBONS, PAPIERS COLORIES ET CONFITURES 


tate et darsénite de cuivre, sont facilement reconnus 
comme composés arsénicaux par l’odeur d’ail quils déga- 
gent quand on les projette sur du charbon allumé, ou bien 
quand on les mélange avec du carbonate de soude et qu’on 
les chauffe au chalumeau sur le charbon, 

La présence de l’arsenic peut aussi étre mise en éyidence 
de la maniéere suivante : on prend un tube de verre exempt 
de plomb et on J’étire 4 une extrémité, dune longueur 
d’environ 2 centimetres et de telle facon que le diamétre 
intérieur de cette partie étirée soit le méme que celui dune 
forte aiguille 4 tricoter. On en voit un modele dans la figure 
ci-contre (fig. 18). 





Hig. 18. 


On introduit avec précaution dans la partie fermée du 
tube une petite portion de la matiere insoluble, préalable- 
ment desséchée et dont le poids peut varier de r & 6 milli- 
grammes, puis on place par-dessus un fragment de charbon. 

Le meilleur charbon pour cet usage est celui qui est 
vendu en petites baguettes longues, minces, poreuses, et 
qui est employé par les dessinateurs. Cela fait, ’opérateur 
introduit dans la flamme d'une lampe @ alcool la portion B 
du tube ou est le charbon; et quand celui-ci se trouve 
porté au rouge, il chauffe immédiatement la partie effilée 
qui contient le composé arsénical. 

L’acide arsénieux est réduit en passant sur le fragment 
incandescent de charbon et un anneau d’arsenic métallique 
est d’abord formé en C; il peut étre déplacé en D et reve- 
nir de nouveau en C en exposant ces points successivement 
ala chaleur de la flamme d'une lampe a alcool. L’anneau 
darsenic métallique ayant été ramené de nouveau en C, on 
coupe le tube en ce point 4 l’aide d’une lime et on chauffe ; 
Vodeur d’ail caractéristique devient immédiatement percep- 
tible et met ainsi hors de doute la présence de l’arsenic. 

Le papier qui a été coloré avec le vert de Scheele peut 
aussi étre roulé en une petite boulette et introduit dans la — 
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partie renflée du tube représenté figure 19,-et traité ensuite 
de la méme maniére que ci-dessus. Le charbon fourni par 
le papier est suffisant pour réduire l’arsenic, et on obtient 
ainsi un anneau métallique miroitant. 





Fig. 19. 


Cependant il est difficile de découvrir la présence de 
Yarsenic en traitant le papier suspect de cette maniere: 
une huile empyreumatique entrainée avec la fumée vient se 
condenser sur les parois du tube et masquer le brillant de 
lanneau métallique. Jl vaut mieux traiter le papier par 
Vacide chlorhydrique dilué, qui dissout la substance colo- 
rante et permet alors la recherche de l’arsenic dans la solu- 
tion au moyen de l’appareil de Marsh. 

On peut encore mélanger le résidu sec mentionné Ci- 
dessus avec un peu de flux noir et chauffer dans un tube 
fermé 4 une extrémité (fig. 18); sil y a de l'arsenic, un 
anneau miroitant se formera en C. La poudre qui reste a 
létat insoluble apres la digestion dans l’eau peut contenir 
un oxyde quelconque de cuivre; dans ce cas, l’addition 
dammoniaque liquide produira une belle coloration bleue 
dans la solution. Le papier teinté avec de loxyde de cuivre 
est coloré, lorsqu’on le touche avec une solution ammonia- 
cale ; ou bien, si le papier est placé dans un verre et qu’on 
verse dessus une solution aqueuse d’ammoniaque, on 
obtient une belle liqueur bleue. Le papier coloré avec un sel 
de cuivre brtile avec une flamme verte. Le résidu sec ou le 
papier peuvent encore étre traités par lacide sulfurique 
dilué ; on filtre ; si le liquide filtré donne par l’ammoniaque 
une teinte bleue, ou par le ferrocyanure de potassium un 
précipité brun rougeatre, ces réactions dénotent la présence 
du cuivre. . 

Une lame de fer parfaitement brillante et décapée, une 
Jame de couteau, par exemple, peut aussi trés bien servir & 
reconnaitre la présence du cuivre. Cette lame, plongée dans 
la solution se recouvrira, au bout de quelque temps, d’une 
couche de cuivre métallique, si ce métal est présent. 
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Quand la matiere colorante est le vert de Rinman 
(protoxyde de cobalt et oxyde de zinc), on peut la mettre 
en évidence en dissolyant dans un exces d’acide acétique 
le résidu sec insoluble dans eau. On fait passer a travers 
la solution un courant dhydrogene sulfuré, qui donne un 
précipité blanc de sulfure de zinc, tandis que le cobalt res- 
tera en solution. 

On peut s’assurer que le précipité blanc est du sulfure 
de zinc en le redissolyant dans l acide chlorhydrique et en le 
laissant digérer jusqu’a ce que toute odeur d’hydrogene 
sulfuré ait “disparu. On filtre, on ajoute un exces d’ammo- 
niaque qui redissoudra le précipité blanc produit d’abord ; 
on filtre de nouveau, s'il est nécessaire, et on ajoute du 
sulfhydrate d’ammoniaque a la solution fortement ammo- 
niacale ; le zinc sera précipité a Vétat de sulfare blanc, inso- 
luble dans un exces de réactif, 

En résumé, quand un précipité blanc est produit par le 
sulfhydrate a ammoniaque dans une solution claire et inco- 
lore fortement ammoniacale ou alcaline, il est toujours di 
a la présence du zinc. 

La liqueur, qui a été séparée par filtration du preécipite 
blane de sulfure de zinc, produit dans le premier essai par 
le courant @hydrogene sulfuré et qui contient l’acétate de 
cobalt, a une couleur rose et donne par évaporation un 
résidu déliquescent @une couleur violette ou bleue. 


Couleurs gaunes. — Quand on s'est servi du chromate de 


plomb pour donner une couleur jaune a la substance sus- 
pecte, on peut facilement découvrir ce sel dans le résidu 
sec mentionné ci-dessus, en procédant comme suit : 

Une partie du résidu sec est mélangée avec du borax 
fondu, et s'il y a du chrome, on obtient, a l'aide du chalu- 
meau, une perle de couleur vert émeraude. Si, dun autre 
coté une autre portion du résidu est mélangée avec de la 
soude et chauffée sur du charbon a la flamme de réduction 
du chalumeau, on obtiendra des globules de plomb. 

Le chromate de plomb peut aussi étre décelé en faisant 
bouillir une portion du résidu sec dans une solution de 
carbonate de potasse, qui le convertit en chromate de 
potasse, dune couleur jaune clair ou jaune citron. L’addi- 
tion de quelques gouttes dacide azotique le convertit en 
-bichromate de potasse, et la solution prend une teinte 
jaune orange. Si & une portion de cette solution on ajoute 
quelques eouttes @acétate ou de nitrate de plomb, on pro- 


duira un précipite jaune de chromate de plomb- solace 


dans la potasse caustique. 


Si, au lieu de nitrate ou d’acétate de plomb, on se sort 


dune solution de nitrate @’argent, un précipité rouge car- 
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min de chromate dargent apparait. Sila solution ne contient 
pas un exces dacide, le précipité est violet. 

Tous les oxydes et les sels de plomb peuvent étre facile- 
ment Caractérisés au moyen du chalumeau sur le charbon, 
car, chauffés ala flamme de réduction, ils donnent immé- 
diatement des globules de plomb métallique. La réduction 
du plomb est tellement facile qu’il suffit de chauffer au 
rouge pour l’effectuer. 

Si on met le feu 4 du papier ou & des cartes glacées ou 
emaillees avec du carbonate de plomb, l’opérateur peut 
remarquer dabord quaupres du point enflammé il se 
produit une couche jaune d’oxyde de plomb, et en regar- 
dant attentivement la portion carbonisée du papier, on peut 
apercevoir un grand nombre de petits globules de plomb 
métallique. 

Le carbonate de plomb étant toxique, il est, bien entendu, 
dangereux de se servir de papier émaillé ou glace avec 
cette substance pour envelopper des articles comestibles. 

On a des exemples d’enfants qui ont été empoisonnés en 
machant ou en sucant de ces cartes. ; 

La présence de l’orpiment. est caractérisée dans le résidu 
sec en le chauffant au rouge sur une lame de platine. Dans 
ce cas, il brile avec une flamme bleu pile et se volatilise 
completement. Cependant la meilleure réaction de Porpi- 
ment est sa conversion en arsenic métallique. On l’exécute 
de la maniére suivante : ; 

Le sulfure d’arsenic (orpiment), ou le résidu sec ot sa 
présence est supposée, est placé dans lextrémité A du tube 
(fig. 20), et par-dessus on ajoute une quantité conyenable 





Wigs 20: 


de tartrate de chaux récemment calciné. La portion du 

tube contenant le tartrate de chaux calciné doit étre 
chauffée au rouge au moyen d’une lampe & alcool, systeme 
Argand, puis, quand il est rouge, l’extrémité A du tube 
contenant Vorpiment est placée dans la flamme de la 
lampe. Les vapeurs de sulfure d’arsenic traversant alors le 
mélange de chaux et de charbon, porté au rouge, sont 
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décomposées ; le soufre se combine & la chaux pour for- - 
mer du sulfure de carbone ; l’oxyde de carbone se dégage 
et un anneau d’arsenic métallique se dépose en B. On doit 
prendre soin que le tartrate de chaux calciné soit assez 
chaud. Autrement le sulfure d’arsenic pourrait étre sublimé 
Sans se décomposer. Au lieu de tartrate de chaux, on peut 
aussi employer de oxalate de chaux mélangé avec un peu 
de carbonate @ammoniaque. 

La gomme-gutte est caractérisée en ce que la solution 
des sucreries & examiner conserve une teinte jaune, la 
gomme-gutte étant partiellement soluble dans l’eau. Le 
meilleur procédé, pour reconnaitre cette substance con- 
siste a faire digeérer les sucreries dans l’alcool rectifiée ; 
ensuite on ajoute a la solution alcoolique filtrée de leau, 
qui précipitera cette gomme résine, puis, par addition 
dammoniaque, on obtiendra une coloration rouge. Le chlo- 
rure de plomb, le minium et autres composés du plomb 
peuyent étre décelés exactement de Ja méme facon que le 
jaune de chrome au moyen du chalumeau. On obtient ainsi 
un globule de plomb métallique ; ou bien on peut traiter 
le résidu par l’acide azotique et on filtre, puis on ajoute au 
liquide filtré une solution de sulfate de soude qui produira 
un précipité blanc de sulfate de plomb. Si, au lieu de sul- 
fate de soude, on emploie Piodure de potassium, on aura 
un précipité jaune diodure de plomb. Si Von fait passer a 
travers la liqueur filtrée un courant dacide sulfhydrique, 
on aura un précipité noir de sulfure de plomb. 

Le cinabre ou-le vermillon peuvent étre décelés en dis- 
solvant le résidu dans J’eau régale. On dilue avec de l'eau, 
on filtre et on essaye avec le chlorure de baryum, qui 
donne un précipité blanc de sulfate de baryte, le soufre du 
sulfure de mercure (vermillon) ayant été conyerti en acide 
sulfurique par laction de ’eau regale. Cependant il ne faut 
pas oublier que les sulfures donnent toujours une certaine 
quantité d’acide sulfurique, lorsqu’on les traite par l’eau | 
régale ou l’acide azotique. C’est pourquoi cet essai n’est pas 
concluant, 4 moins qu’on ne se soit préalablement assuré de 
labsence d autres sulfures. ; 

Un autre procédé consiste 4 mélanger une partie de la — 
matiere rouge avec de la soude légerement humectée, et & 
introduire le tout dans un tube-de verre fermé & une extré- 
mité. Si lon porte alors l’extrémité du tube a la chaleur. 
rouge, le mercure sera ramené & létat métallique et se 
sublimera sous la forme d’une couche grise dans laquelle lay _ 
présence des globules de mercure peut étre rendue appa- 
rente, si elle ne l’est déja, par le frottement dune baguette 
de verre. Le vermillon peut étre aussi caractérisé en le. — 
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chauffant seul dans Je tube de verre. Le vermillon se subli- 
mera sans alteration, sous la forme d’une poudre rouge. 

Les jouets sont généralement colorés Ou peints avec des 
substances yénéneuses identiques & celles que nous venons 
d’énumerer, et des accidents mortels ont été occasionnés 
chez des enfants qui les ayaient portés a leur bouche. 


DES CONFITURES 


Les aliments de luxe que l’on désigne sous ce nom sont 
preparés avec des fruits, ou leur jus, et du sucre ; mais il 
est beaucoup de produits livrés sous le nom de confitures, 
qui contiennent une quantité assez considérable de sub- 
Stances étrangeres ; il en est méme qui ne renferment ni 
sucre cristallisable ni suc de fruits. On trouvera les 


_diverses opérations effectuées au laboratoire municipal 


a 


pour Vanalyse de ces produits, dans les Documents sur les 
falsifications des matiéres alimentaires, 1889. Voici, d’apres 
cet Ouvrage, les essences employées pour donner le gout 


* a Ces confitures artificielles : 


BMMer acetque..c , seh wah AAD) 21S 5 

Essence mG taririques ve Vo yowe ens (BEL) 4 
ao Aetde"benzoiquen +. 93 dU OID Par os i 
Acide succinique. et RON ne ANY I 

groseille, Hther benzoique..:*: ).\vo FO SS I 
Aldéhyde et acide cenanthique. .°.... . I 

Biller acetiqtes.”, a. 20 MS: tO BL 5 

ACIS tarthique, ° 2 dit Oak Sty oh 5 

Essence CivCertioy one neds Uae eaois Sic: & 4 
an Aldéhyde et éther POMMUGUCs wa vce ek em 1 
Ether benzoique, DUUYIGU et tote ee I 

iframboise. | Ether amyl-butyrique, acétique. . . I 
Ether cenanthique, méthyl-salylique. I 

Ether nitreux, sébacylique et succinique. 1 

Ether amyl-butyrique.......... . wa0 

Essence \ Ether DIG HEIQUG: se. toh, aaeue ns : 5 
d@ananas. IMC OLIMG aS sat Ue Raa te! 5 
Aldéhyde et chloroforme.......... I 

MRINOL Sebacyliquen mt snl, a 10 

| Essence Ether valérianique. ... . RY sed chat ond 
dé WGenINes Re! 5 ha ast. MAN Tks ae 5 
Ether-Outyrique.; 2. -. t-, . paeboilites sige 4 

| melon. POUCA NA Ste lS sah na kaa Sean Fer awe) 
Ether formique. 2. .'., Salt 5 I 

lEssence Ether benzoique.. . , ; ht AE 
His Ether acétique. ery Chan aes aes Fs 
[CIRCE ne, Teo < saratgh Mica eA Up 

(cerise. Ether cenanthique et acide benzoique. .. x 
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Mchy emma ace Gloom dere legis 2 

Essence Ether amyl-valérianique.. ......... LO 
de ’: Chloroforme, éther acétique. ....... I 
pomme. Ether nitreux, acide oxalique. . . 2... '4 
GIyCeRMey 1s ops? HMO ee Plot Ue abe: 4 

Essence Htheriacetiques 4. ee SRP Cae & 5 
de poire. Ether amyl-acétique, glycérine. ..... I 


bseeuren Ether formique, valérianique, butyrique.. 5 
F Ether acétique, glycérine, huile de per- 


de BICOL ATR ROTA BI8s AhiD, Sieh tg 
Heaths Aldéhyde et alcool amylique. ....... 2 
peche. Ether sébacylique. 2)... 200 a t 
Glyeérine Loe aii C0162 > eed Oa Bae 8 
Essence Kther acétique et aldehyde... . . .79*% 5 
de Huilexde! persico. 4870 BP BQOU son enh 25, 4 
prune. Mtheributyanlqueltog Ae sinh 229 Sens 5 
Bither formiquets 20: hy AW 32 Sa ee I 
Ether butyrique. i). Weis pay, BU COTS 
: : Valérianique..... 2... eUE SHOR 18 BS AS 5 
Essence GY Gérine!p 15.,.0iyRQOMDHED  23°L9 ALS eel 
; EIN Alcoolpamyliquess i asoo) 2ad, YO fp eee 
diabricot. Ether amyl-butyrique, chloroforme. . ..~ 
Ether cenanthique et acide tartrique.... 1 











La recherche des matieres employées a la coloration 'des 
confitures est indiquée a Varticle Vin. 


-BORAX 


BORATE DE SOUDE. — CHRYSOCHOLLE. — TINKAL 
SEL DE PERSE. 
Syn. anglais, Borax. 
— allemand, Borsaures natron. 


Le borax est un composé de l’acide borique et de soude, — 
qu’on trouve principalement dans les Indes, d’ot' on l’exporte 
a’ létat impur et naturellement recouvert d’une sorte de — 
matiére grasse ou savonneuse. Dans cet état impur, il est— 
en cristaux hexaédriques plus ou moins aplatis, dune cou-- 
leur jaunatre ou grise, et il est alors connu sous le nom de 
Tinkal ou de Chrysocholle, et ce n’est qu’aprés la purification 
qu’on lui donne le nom de borax. Alors il est blanc, sous. 
forme de prismes hexaédriques réguliers légerement efflo- 
rescents, d'une saveur un peu styptique, et il possede une 
réaction alcaline. ie 

Le borax est fabriqué aussi et surtout en combinant direc 
tement la soude (carbonate de soude cristallisé) avec lacide 

_borique de Toscane (voyez Acide borique). 1 
« ual a 


, 12S 
1. 
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Ce borax artificiel, selon qu'il se dépose & une tempéra- 
ture supérieure ou inférieure 3 56°, cristallise en octae- 
dres réguliers ou en prismes obliques. 

L’essai du borax peut étre fait tres facilement au moyen 
d'un procédé imaginé par Gay-Lussac et analogue a celui 
employé pour Jalcalimétrie. Puisque l'acide sulfurique 
décompose le borate de soude d'une facon compléte, si nous 
employons de l’acide Sulfurique d'une force connue, la 
quantité qui sera nécessaire pour décomposer un poids 
connu de borax indiquera la quantité de soude contenue dans 
Je sel. On peut done ainsi facilement calculer par les équiva- 
Jents la proportion de borax qui correspond a cette quantité 
de soude. 

Les falsifications du borax consistent généralement en sel 
ordinaire et en alun. On peut facilement déceler ces impu- 


dans un excés @ammoniaque, et qui peut étre séparé par 
filtration ou par décantation, apres quil s'est déposé. On 


‘que celle du borax, au contraire, le raméne au bleu. Si le 
‘borax a été falsifié avec un dixiéme de son poids dalun, il 
‘me se dissout pas completement dans l'eau, c’est-i-dire la 
Hiqueur reste trouble et un léger dépot blanchatre se produit 


‘au fond du vase, 









BOUGIES STEARIQUES 


_ Celles que l’on emploie aujourd’hui sont généralement 
abriquées avee un mélange dacides stéarique et margarique 


On fabrique également des bougies de qualité inférieure, 
Substituant aux acides stéarique et margarique la mar- 
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garine etlastéarine que l’on obtient par Ja simple expression 
du suif. 

Ces bougies se reconnaissent facilement: elles sont 
grasses au toucher, brilent avec une flamme fuligineuse et 
répandent une odeur de suif ou de chandelle. De plus, leur 
prix est moins élevé que celui des bougies stéariques. aa 

Mais c’est surtout avec la paraffine que lon fraude les 
bougies. Pour découvrir cette addition on peut. traiter Ja 
bougie suspecte par la potasse; on saponifie ainsi l'acide 
stéarique ; puis on précipite par une solution concentrée de ~ 
chlorure de sodium, le savon ainsi, obtenu, qui est jeté sur 
un filtre et lavé &Veau distillée jusqu’a complete dissolution. 
La paraffine reste sur le filtre; on la dissout dans l’éther, 
on évapore et on pese, : 


BROME 


Syn. anglais, Bromine. 
— allemand, Brom. 


















Ce corps, employé en qnantité assez considérable pour la 
photographie et d’autres usages, est un liquide d'une cou- | 
leur brun rougeatre foncée, d'une odeur désagréable et; 
suffocante, analogue a celle du chlore. La densité est de — 
9,97 et quand il est pur, il bout a + 63°. Le breme dw — 
commerce exige quelquefois une température de 120° pour - 
entrer en ébullition; ce qui, d’apres M. Poselger, est: dit — 
a la présence de quantités variables de bromure de carbone, — 
provenant de l’action simultanée du brome sur léther et — 
Valcool employés dans sa préparation. uote 
Le brome peut étre purifié en le distillant et ens ne! 
recueillant que les premiéres portions qui passent a 70% 
Le brome pur est peu ‘soluble dans l'eau, plus soluble 
dans Valcool; mais son meilleur dissolvant est ]’éthers 
M. Poselger, dansles Poggendorf Annalen, dit: « Pendant lay 
distillation de certains échantillons de brome du commeree, 
jai observé que le point d’ébullition se maintenait a 247” 
au lieu de ro9 et que le liquide acquérait. une teinte de 
plus en plus claire et devenant dla fin parfaitement incolo 
Je poussai la coloration jusqu’a siccité et je trouvai un résidw 
de charbon. 1 coe 

« En séparant le brome de la derniere portion du liquide’ 
distillé au moyen dune solution de potasse, j’obtins 0 
liquide huileux, aromatique, incolore qui se trouve etre; 
apres analyse, du bromure de carbone. » On trouve du bro 
mure de carbone dans la proportion de 6 a8 p. 100, dans 
divers échantillons de brome de commerce, Il est. tres 
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probable que le bromure de carbone doit son origine dans 
ce cas a l’éther employé pour la préparation du brome. 

‘Le brome contient quelquefois de Viode : cette impureté 
est facile & mettre en évidence, au moyen d’un peu de 
limaille de fer et d’eau, Nl se produit un mélange de proto- 
bromure et de protoiodure de fer. On ajoute alors un peu 
@eau chlorée amidonnée. Le chlore décompose Viodure et 
¢olore ainsi en bleu V’amidon. 


BROMURE DE POTASSIUM 


Syn. anglais, Bromide of potassium, 
— allemand, Bromkalium. 


Le bromure de potassium se trouve en cristaux cubiques, 
/ anhydres, incolores, d’une saveur acre et salée, trés solu. 
* bles dans l’eau et un peu solubles dans Valeool. 

_Le bromure de potossium impur peut contenir de Viodure 
' de potassium, du chlorure de potassium, du carbonate et du 
» bromate de potasse. 

Quand on soupconne que le bromure est mélangé d'iodure 
ide potassium, on en place quelques décigrammes sur un 
papier préalablement imprégné d’amidon: on Vhumecte et 
yon le soumet & l’action du chlore, qui met l'iode en liberté, 
etle papier se colore en bleu. Un meilleur réactif est l'eau 
jpromee qu’on ajoute au sel, apres l’avoir placé dans de la 
enzine. Sicette derniére se colore en rouge, ¢’est un indice 
ie la présence de Viode. BepiceiyG 
| Recherche du chlorure dans. le bromure de potassium. Le; 
"romure est d’abord essayé au point de vue de. Viode, 
four's’assurer s'il y en a, on dissout dans l'eau une petite 
Muantité du-sel dans un tube 2 essai et on ajoute un volume © 
egal de sulfure de carbone. Par laddition de quelques | 

suttes d'eau bromée, le sulfure de carbone se colore en 
“Olet sous Vinfluence de Viode, s'il yien a. Quand cela a 
“eu, on lenlevera en totalité. Pour Gela on dissout enyiron 

y grammes du sel dans de lean distillée et on ajoute de 
f2au bromée, jusqu’d ce qu'on n’apercoive plus. de vapeurs 

lettes 2 lébullition ; la solution est alors évaporée & sic- 
pour enlever exces de brome et on obtient ainsi 












tLe reste de V’opération pour la recherche du chlorure de 
stassium est basé sur ce fait qu'un poids donné de chlorure 


cipitation complete une 


- 
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Tandis que 18',498 de nitrate d’argent précipite comple- 
- tement 1 gramme de bromure, il faut 28,278 pour précipiter 
1 gramme de chlorure. On prépare dabord une solution 
titrée de nitrate d'argent, en dissolvant 10 grammes de ce 
sel pur dans un litre deau distillée : chaque dixieme de 
centimetre cube correspond a1 milligramme de nitrate 
dargent. On dissout dans 100 centimetres cubes d’eau dis- 
tillée x gramme de bromure & essayer et prealablement 
débarassé de liode, 10 centimetres cubes de solution repré- 
sentant o8',ro de bromure de potassium, et demanderaient, ~ 
s'il était pur, 14,2 centimetres cubes de la solution d’ argent, 
Le chlorure de potassium demanderait 29,7 centimetres 
cubes. ; 

M. Baudrimont a proposé un moyen de rendre Ja réaction 
finale plus délicate en ajoutant quelques gouttes de solution 
de chromate de potasse au bromure & essayer. Le. nitrate ~ 
dargent qu’on y ajoute se combine d’abord avec la totalité 
de brome et ce chlore, et la précipitation est compléte 
lorsqu il y a production d’un précipiteé rouge de chromate 
d’argent. 

Il est éyident que le bromure contiendra d’autant plus de 
chlorure que le nombre des divisions de la solution de nitrate a 
d'argent employe dépassera 142. Avec un bromure conte- 
nant 1/10 de son poids de chlorure, on emploiera 150 divi- — 
sions, et avec un mélange a poids ¢gaux de bromure et de ~ 
chlorure 184,5 divisions. 

En somme, si le bromure contient 1, 2, 5, 4 dixiemes de 
chlorure, le nombre des divisions de la solution d’argent- 
employée sera de 142-+-8,5 divisions de 142 -> 8,5 X 2, de 
142 + 8,5 X 3, de 149 + 8,5. X 4, ete. 

La presence du bromate de potasse est mise en évidence 
lorsqu’en traitant le bromure par l’acide chlorydrique con=- 
centré, ce dernier prend une teinte jaunatre due a du brome 
mis en liberté. 

Le bromure contient du carbonate de potasse, si, lors- 
qu’en projetant une tres petite quantité diode dans une 
solution de bromure, celle-ci reste ee ; 











BRONZE 
METAL DES CLOCHES. — BRONZE A GANON 


Syn. anglais, | Bronze, — Bellmétal, Gun métal. 
— allemand, Erz. - 


Les. alliages ci-dessous consistent — pridbipaiement n 
cuiyre et en étain, dans des proportions variées; on y ajoutt 
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quelquefois une petite quantitéde zinc ou de plomb, ou 
méme ces deux métaux a la fois. Voici les résultats de plu- 
sieurs analyses : 


BRONZE MIROIRS MONNAIES} TAM-TAMS METAL METAL 
des des et ou des canons. des 
canons. télescopes. | médailles. cymbales. Statues. cloches, 


Cuivre. . 
PAINS 33 
Zine... 
Plomb. . 


100}100 — 100}100 — 100 





L’analyse du bronze, du métal des cloches ou des canons 
se fait de la méme maniere que celle du laiton (voyez 
Laiton). 


CACHOU 


Syn. anglais, Catechu, Japan earth. 
— allemand, Catechu Katechusaft. 


Le cachou est un extrait préparé en différentes contrées 
de Inde, en concentrant une décoction aqueuse des fruits 
et du bois de l’Acacia catechu (Légumineuses, Mimosées), 
ou de l’Areca catechu (Palmiers). 

On donne quelquefois le nom de cachou au suc épaissi 
de Nauclea Gambis (Rubiacées). 

Le cachou de Bombay, auquel on donne aussi le nom de 
cachou de Pégu, se présente en masses carrées, pesant de 
bo & 80 grammes, d'une couleur brun rougeatre, brillantes, 
d'une texture uniforme. La cassure est brillante et con- 
choidale; sa densité est 1,09. Voici sa composition : 


PRAM Mtr ty. otiiai: oct corer ae Ee ere) 


Matiére extractive... ... Feel oer OU, 
CAD Oak Suaiemte rh. AE xyes + cas4ce jor Re te 
TIBDULCUGS, cat tin BA vations ot) «Malia 7 
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Le cachou du Bengale, fourni également par lV Acacia 
catechu, est en morceaux ronds et aplatis, pesant de roo 
a 120 grammes, d'une couleur de rouille 4 l’extérieur et 
brun foncé a l'intérieur. Il est plus compact que les autres 
sortes. Il contient des débris végétaux; sa cassure est 
terne. Il a 1,98 de densité, Voici sa composition ; 





DanMinenctein eating itn, ote a 4o,5 
Mae OLONTTAGHIVG Hint diel ats. t55.0 3 00,0 
DING AP CUM Tero bey atrs MCAD) 
IMs} UUP OU ESS ie a ee mR SES /%)) 
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Le cachou de Malabar est aussi en masses amorphes, 
dune couleur de rouille 4 Vextérieur et terne, brun foncé. 
Il est cassant et recouvert de glumes de riz. Sa densité est 
1,40. Voici sa composition : Se 





Mannie a psareae br ON IR ae ae ae 45,8 
Matiere eximaGuves, At, . af: oaltp<t = 59,9 * A 

MCHA OS. ata paar teen tae eet eae 8,0 

PAUTeleSReL Sd lGcruries gino may erro. 1,0 
‘ 

100,0 


Le cachou est souvent falsifié par lVaddition de différents 
autres extraits astringents, ou par lincorporation de sable, 
dargile, V@ocre et autres impuretés. Cependant quand on ~ 
lui a ajoute dautres extraits, le cachou est dune couleur 
foncee, presque noire et d’une apparence_brillante. Quel- 
quefois aussi il est visqueux et adhere aux doigts.. ‘ 

D’ailleurs la saveur, au lieu d’étre astringente, puis douce 
et agréable, est astrin gente et amere : 

Le cachou étant complétement soluble dans Peau et dans. 
Valcool, on peut en, séparer facilement les impuretés, telles. 
que le sable, CLG. ¥ 

Pour reconnaitre la présence des extraits astringents ow : 
de cachou de qualité inférieure, on dose le tannin. + 

Une des méthodes les plus faciles pour determiner la 
quantité de tannin contenue dans le cachou a examiner 
consiste a traiter sa solution dans l'eau par une solution de_ 
gélatine. Il se produit un précipite qui on lave, qu’on “des- | 
seche au bain-marie jusqu’a ce quil ne perde plus de. 
poids; on le pese: roo grammes de ce precipite sec contien- 
nent 4o grammes de tannin, 

Le cachou ‘est quelquefois falsifié par la féeule. On en” 
reconnait la présence en le traitant 4 froid par Peau, puis 
par lalcool; enfin on traite le résidu, qui est de la fécule, 
par Diode. 
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Syn. anglais, Coffee. 
— allemand, Kaffe. 


Les principales sortes commerciales de café sont iaMfe 
moka ou café de Turquie, les cafés de la Jamaique, de Saint-- 
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Domingue, de Cuba, Porto-Rico, Berbice, Demerara, de 
Bourbon, de la Martinique et d’Haiti. 

Toutes ces sortes de café sont améliorées par le temps 
et le café se trouve dans de meilleures conditions apres 
deux ou trois.ans de récolte. 

Les caracteres physiques du café sont les suivants : les 
grains doivent étre de dimension moyenne, arrondis et 
doux.au toucher, d’une couleur grisatre, sans impuretes, et 
ils ne doivent pas dégager la plus legere odeur de moisi ou 
autre; car les grains de café absorbent tres facilement les 
odeurs des autres corps et acquierent ainsi un parfum 
désagréable. 

De nombreuses balles de café ont été endommagées pour 
avoir été embarquées dans des vaisseaux qui avaient servi 
auparavant & transporter du sucre. Quelques sacs de poi- 
vre suffisent pour gater une cargaison entiere de café. 

Le café, méme le meilleur et dans d’excellentes conditions, 
peut étre détérioré par une mauvaise torréfaction, opération 
assez délicate et rarement bien exécutée. Si elle-est incom- 
plete, larome du café ne se développera pas entierement 
et le meilleur café peut alors donner une infusion fade ou 
insipide, @un parfum um peu acre. Si la torréfaction est 
poussée trop loin, ’arome du café disparait et Vinfusion 
aura une sayeur fade et amere. : 

Le café, apres avoir été torréfié convenablement, doit 
étre yersé encore chaud dans des caisses de bois munies . 
de couyercles fermant exactement. On le conseryera ainsi 
jusqu’a ce qu’il soit froid et il ne faut pas le vider, comme 
cela se fait souvent, sur une claie 4 laquelle on communique 
un mouvement de ya-et-vient, afin de le refroidir rapidement. 

Quand on le torréfie par petite quantité, il peut étre mis 
dans une feuille de papier brun et enveloppé de flanelle 
jusqu’a refroidissement complet. MiSs 

On garde la méme feuille de papier brun, pour des opé-— 
rations ultérieures. 

Le café torréfié doit étre conseryé dans des vases bien 
clos et parfaitement secs, les grains, quand ils ont été tor- 
réfiés conyenablement, sont d'une belle couleur uniformé- 
ment brune, brillante, et huileuse & la surface, 23m 

Le café en grains peut étre de qualité inférieure ou il” 
peut avoir été détérioré, soit par le contact avec d’autres 
substances, soit par l'eau de mer. On s’apercoit de suite que 
le café est avarié au moyen de l’odeur et de la saveur 
seules des grains, la forme caractéristique de ceux-ci ne 
pouvant donner lieu 4 aucune substitution. 

_Mais il en est bien autrement pour le café moulu; il peut 
étre alors et il est, dans le fait, continuellement adultéré. 
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sur une grande échelle par l’adjonction de plantes ou de 
racines pulvérisées, préalablement torréfiées, telles que la 
chicorée (Cichoriwm Intybus, de Linné), les. racines de 
bette, de carotte, de panais, de garance, les haricots, les 
pois, ‘le blé et autres substances torréfiées. 

En somme, le café moulu offre une telle tentation aux 
falsifications, qu’on ne doit en acheter qu’aux marchands 
@une honorabilité parfaite; et méme il yaut beaucoup 
mieux, pour le consommateur, acheter un moulin et moudre 
son café chez lui. Cette dépense minime le mettra a Vabri 
de toute fraude et lui assurera une infusion de café d’un 
arome excellent, car le café en poudre, méme parfaitement 
pur, perd graduellement son arome a la longue. 

De toutes ces falsifications du café moulu, c’est l’addition 
(le la chicorée qui est Ja plus fréquente. 

Que la chicorée, ajoutée au café dans la proportion de 
r &2 onces pour une livre, donne une infusion colorée, 
c’est 1a un point indiscutable. La chicorée donne du corps 
et de la couleur, mais c’est une qualité de nature douteuse, 
qui ne plaira certainement pas a un palais exercé. 

Quoi quil en soit, la chicorée pouvant étre achetée & part 
et a un prix tres inférieur évyidemment.A celui du café, 
nous conseillons au consommateur d’acheter son café non 
moulu et d’y ajouter de la chicorée dans telle proportion 
que bon lui semblera. 

Quant a ce qui concerne les propriétés médicinales de la 
chicorée qui, dit-on, amélioreraient. celles du café et modi- 
fieraient son action stimulante, sil en est ainsi, ce ne peut 
étre que par dilution, et ceux qui a ce propos jugeraient 
Vaddition de chicorée au café non seulement. exempte de 
reproche, mais méme utile, deyront, d’aprés le méme 
principe, permettre a l’épicier de mélanger du foin, de la 
paille ou du son a son thé, arrosé dune décoction de bois 
de. campéche. Le marchand de vin pourra aussi ajouter de 
Yeau a sa biere et a ses liqueurs, Sans nul souci de la santé 
du consommateur et tout simplement pour corriger ou 
modifier l’action stimulante de ses produits. 

La chicorée n’a d’autre proprieté que Celle de colo- 
rer en brun l'eau dans laquelle on la fait bouillir ou 
infuser et de donner en meme temps un liquide dune 
sayeur plate, douceatre, amere, et surtout d’étre d'un prix 
beaucoup moins élevé que le café. 

L’eau comparée & la biére et aux liqueurs ‘possede cette 
derniére qualité & un degré éminent, et si elle etait employée 
par le cafetier sur la méme échelle que la chicorée lest 
par V’épicier, il n'y aurait pas divrognes. 

L’adultération du café par la chicorée peut étre décelée 
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de Ja maniere suivante: les racines de chicorée, apres 
avoir été séchées dans un four, torréfiées et moulues, res- 
semblent au café moulu de facon a rendre la distinction 
impossible & premiere yue une fois le mélange fait. Mais si 
on mouille d’abord un peu de café suspect et qu’on le roule 
ensuite dans les doigts, on formera, sil y a de la chicorée 
en quantité appréciable, une petite balle ou boulette, tandis 
que le café pur traité de la méme maniere ne peut étre 
aggloméré et reste en poudre. 

La présence de la chicorée peut étre aussi décelée en 
jetant une certaine quantité de café suspect dans un verre 
d’eau sans agiter. Le café surnage un certain temps, mais 
la chicorée moulue absorbe Veau immédiatement et tombe 
~au fond du vase en donnant 4 la liqueur une couleur jau- 

natre ou jaune brunatre. Si, au lieu d’un verre, on se sert 
dune bouteille renversée (fig. 21) dont on a enlevé le fond 
ou dun entonnoir, la chicorée, qui tombe la premiere, peut 
étre aussitdt séparée, en enlevant adroite- 
ment Je bouchon, et est recueillie dans un 
récipient quelconque placé au-dessous. En- 
suite elle peut étre facilement caractérisée 
par sa saveur et son état pateux. - 

Quand, au lieu de chicorée, ona em- 
ployé le blé, les pois ou les haricots tor- 
réfiés, Popérateur peut découvrir la fraude 
en faisant d’abord une infusion de café 
suspect, en le décolorant autant que pos- 
sible a Vaide du charbon animal, et en 
essayant la liqueur froide avec une solution 
aqueuse ou alcoolique diode, qui produira 
dans ce cas la coloration bleue caracté- 

Fig. 21. ristique indiquant la présence de l’amidon. 

La chicorée, qui sert a falsifier le café, 

se trouve elle-méme fréquemment adultérée. Ainsi, la chi- 
corée moulue est souvent mélangé de riz et de blé, torré- 
fiés et moulus, ou bien de biscuit ou de pain, ces substan- 
ces étant dun prix inférieur. Leur présence peut étre 
décelée comme dans le café au moyen de la solution diode. 

Un autre moyen consiste 4 projeter la poudre dans une 
bouteille renversée ou dans un entonnoir, comme il a été 
dit plus haut; la chicorée absorbant Veau plus rapidement 
tombe la premiere au fond et peut étre séparée, 

La poudre de chicorée a été aussi adultérée avec de Ja 
brique pulyérisée de locre et d’autres matiéres terreuses. 
La présence et la quantité de ces matieres peuvent étre 
tres facilement déterminées en incinérant un poids donné 
du produit suspect; roo grammes de chicorée pure donnent 
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de 4 45 grammes de résidu fixe. L’exces indique la fraude. 

Le mare de café est la substance principalement employée 
pour adultérer la chicorée et le café. Cette fraude peut étre 
découverte en desséchant d’abord la chicorée suspecte au 
bain-marie et en en jetant une pincée, quand elle est 
seche, dans l’eau, comme ci-dessus. La chicorée absorbe 
Yeau et s’enfonce, tandis que le mare de café reste a la 
surface. Cependant le meilleur moyen de déceler cette 
falsification parait étre la force de Vinfusion qui se trouve, 
bien entendu, d’autant plus faible que la fraude est plus 
considérable. : 

En somme, il est extrémement facile de falsifier Je café 
en poudre, tandis que c’est & peu pres impossible pour je 
café en grains. Aussi conseillerons-nous au consommateur 
de ne jamais acheter le café moulu. 

On rencontre aussi le café dans le commerce comme 
produit manufacturé, a état d’essence ou plutot dextrait de 
café. Cette préparation, pourvu quelle soit authentique, est 
particulicrement propre a l’usage des voyageurs, qui peuvent 
ainsi se procurer une tasse de tres bon café, sans dérange- 
ment ni appareil. 


CARBONATE D’AMMONIAQUE 


SESQUICARBONATE D AMMONIAQUE OU SOUS-CARBONATE 
D AMMONIAQUE. — ALGALI VOLATIL CONGRET 


Syn. anglais, Carbonate of ammonium. Smelling salts. 
— allemand, Kohlensaures ammoniak. 


Le sesquicarbonate d’ammoniaque du commerce contient 
souvent du sel ammoniac (chlorhydrate d’ammoniaque), du 
sulfate d'ammoniaque, des matiéres organiques et quelque- 
fois aussi des traces de carbonate de plomb ou dun sel de 
chaua. i ' 

Les impuretés sont décelées de la maniere suivante ; “J 

Le sesquicarbonate d’ammoniaque pur chauffé dans un _ 
creuset de platine doit se volatiliser sans résidu. S’il reste 
un résidu charbonneux, il est dd ala présence de matieres 
organiques; si le résidu est fixe, c'est du carbonate de — 
plomb ou un sel de chaux qui se distinguent un de l'autre — 
en humectant le résidu avec du sulfhydrate d’ammoniaque; _ 
s'il y a du plomb, le résidu noircira, tandis qu’il ne subira — 
aucun changement de couleur si c’est de la chaux, De 
plus, si le sel.ammoniac contient du carbonate de plomb, a 
cette derniére substance ne se dissoudra pas si l’on traite 
le sel par l'eau. . 
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Si.du-sel ammoniac ou un autre chlorure quelconque se 
trouve mélangé au carbonate @ammoniaque, ce dernier 
doit étre dissous dans Veau, et la solution essayée par le 
nitrate @argent produira alors un trouble ou un précipité 
blanc, selon la quantité de chlorure présent. 

Si le sesquicarbonate dammoniaque est souillé par du 
sulfate d’ammoniaque, une addition de nitrate de baryte 4 
la solution aqueuse du sel préalablement sursaturé d’acide 
nitrique produira un précipité de sulfate de baryte. 

__ Comme ces impuretés n’existent généralement qu’en tres 
faible proportion, leur quantité est plus exactement. déter- 
minée au moyen de liqueurs titrées de nitrate d'argent ou 
de baryte. 

Quand Je sesquicarbonate dammoniaque est ‘souillé par 
de Vhuile empyreumatique, il laisse un residu charbonneux 

/ apres avoir subi l’action de la chaleur, et sa solution dans 
un.acide dilué est brune et méme noire. 

Comme le sesquicarbonate d’ammoniaque exposé a lair 

» S€ convertit graduellement en bicarbonate dammoniaque, 

il contient toujours un peu de ce dernier sel. 

Le sesquicarbonate d’ammoniaque pur est translucide et 

 incolore. 


CARBONATE DE BARYTE 


Syn. anglais, Carbonate of baryum. 
— allemand, Kohlensaureskali- 


__ Ce sel contient souvent un peu et quelquefois beaucoup 
ide sulfate de baryte; la présence de ces impuretés est faci- 
lement mise en éyidence en dissolvant une portion de 
échantillon dans l’acide chlorhydrique ou l’acide nitrique 
Milués: S’il y a du sulfate de baryte, il restera 4 l’état inso- 
tuble, car le carbonate de baryte est complétement soluble 
ms ces deux acides. On décante et on filtre la liqueur 
ns laquelle on verse de l'acide sulfurique qui précipitera 
le nouveau tout le baryum a I’état de sulfate de baryte. Ce 
fernier lavé, séché, calciné et peseé, doit se trouver dans la 
eroportion de 1r7 grammes pour chaque 99 grammes de 
‘arbonate de baryte sur lequel on a operé. La liqueur 
éparée par filtration du sulfate de baryte ainsi produit ne 
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D’ailleurs, un precipite ‘quelconque produit par un réactif 
indiquera une impurete. 

On peut encore s’assurer de la pureté du carbonate de 
baryte 4 examiner en en faisant bouillir une certaine quantité 
dans l’eau distillée. On filtre et on évapore la liqueur filtrée 
a siccité. Sil reste un résidu, c’est une impureté. Cependant 
Frésénius a montré que le carbonate de baryte n’est pas 
compléetement insoluble dans Veau, car 14 157 parties d’eau 
dissolvent une partie de carbonate de baryte. 


\ 

@ 

CARBONATE DE MAGNESIE e % 
Syn. anglais, Carbonate of magnesium. pS 
— allemand, Kohlensaure talkerde. i 
> 


Le carbonate de magnésie du commerce se trouve en 4 
morceaux cubiques dune belle couleur blanche, doux au 
toucher, inodores, sans saveur et d’une densité de 0,204. 

Cette substance est souvent souillée de craie enn, 
de chaus), cela provient soit d'une addition frauduleuse, soit | 
de ce que les sels magnesiens dont on l’a retirée contenaient © 
des sels de chaux; comme c’est le cas quand on retire le 
carbonate de magnésie des eaux meres provenant de la 
préparation du nitrate de potasse ou du sel marin. On 
obtient le plus pur en précipitant une solution de sulfate de ~ 
magnésie par une solution chaude de carbonate de pola ‘ 
ou de soude. 

La présence du carbonate de chaux est mise en evidence | 
en dissolvant une portion du carbonate de magnésie a 
essayer dans lacide chlorhydrique; on filtre, on sature 
Vexces d’acide avec une solution aqueuse d’ammoniaque, 
puis on y ajoute une solution doxalate d’ammoniaque; 
on obtient un précipité doxalate de chaux. On recueille 
rapidement le précipité sur un filtre, on le lave, on | 
chauffe dans un creuset de platine et on pese. Le poi 
obtenu est celui du carbonate de chaux contenu dans 
substance. 

On peut aussi apprécier la valeur du carbonate de m 
gnésie par la quantité d’oxyde qu il fournit par calcinatio: 
45 p. too enyiron. 
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“CARBONATE DE PLOMB. 


Syn. anglais, Carbonate of lead. White lead. 
— allemands, Kohlensaures bleioxyd. Bleiweiss. 










Le carbonate de plomb est une combinaison de Pacide 
( Garbonique avec le plomb; il est d’une belle couleur blanche, 
‘insoluble dans Veau; il est décomposé au rouge par la 
‘chaleur qui chasse l’acide carbonique et laisse du protoxyde 
ide plomb. 

La céruse est un article de commerce tres important ; elle 
est tres employée dans la peinture 4 l’huile. 

La véritable céruse du commerce cependant n’est pas du 
“carbonate de plomb parfaitement pur: elle contient aussi 
sgénéralement une faible proportion doxyde de plomb 
hydraté dont la présence parait étre nécessaire pour aug- 
menter la propriété que possede la céruse de couvrir. 

La céruse est l'objet d’un grand nombre de falsifications. 
‘Les principales sont les sulfates de baryte, de plomb, de chau 
Pt la eraie. . 

La présence du sulfate de baryte et du sulfate de plomb 
veut etre facilement décelée en traitant un poids connu 









tt formé par du sulfate de plomb ou de baryte. On le lave 
ligneusement, on le séche, on le calcine, puis on le pese, 
fin de s’assurer si cette partie insoluble est constituée 
tr du sulfate de baryte ou de plomb, on y verse quelques 
ttes de sulfhydrate d’ammoniaque. Si le précipité noircit, 
est du sulfate de plomb et s’il reste blane, c’est du sulfate 


‘Cependant comme les sulfates de plomb et de baryte 
suvent se trouver simultanément dans la céruse } essayer 
jpeut-étre aussi de la silice en poudre fine, il est néces- 
e de procéder de la maniére suivante : 

pres avoir bien lavé et séché une portion du résidu see 
luble dans l’acide nitrique dilué, on le chauffe au cha- 
eal sur un morceau de charbon et s'il se dégage, en 
ectant avec de Tl’acide chlorhydrique, une odeur 
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caractéristique d’hydrogene sulfuré, l’opérateur peut étre 
assure qu'il y a du sulfate de baryte. 

En conséquence, admettant que ces trois substances se 
trouvent dans la céruse, on doit mélanger intimement le 
résidu insoluble et bien lavé avec environ trois fois son 
poids de carbonate de potasse; on le fait fondre pendant 
une demi-heure environ dans un creuset de porcelaine en 
ayant soin de ménager la chaleur au commencement, de 
peur que la masse en ébullition ne s’échappe par-dessus les _ 
bords du creuset. La masse apres avoir été fondue puis 
refroidie est traitée par Peau chaude, et on fait bouillir: 
La solution est filtrée, puis on sursature soigneusement la 
liqueur filtrée avec de Vacide nitrique dilué qu’on ajoute 
par petites portions a la fois & cause de l’effervescence et 
on fait évaporer le tout a siccité. La masse seche étant alors ~ 
traitée par Peau bouillante, s'il reste un résidu insoluble, : 





















granuleux, c’est de la silice. Si la liqueur séparée de la — 
silice par filtration donne, par lhydrogene sulfuré, un préci- 
pité noir, la céruse contenait du sulfate de plomb. 

Le sulfate de baryte peut étre calciné avec le filtre, sans 
crainte de le convertir en sulfure de baryum. Mais comme — 
le sulfate de plomb serait réduit par le charbon du filtre, il 
vaut mieux, apres sa dessiccation, l’enlever du filtre par 
grattage aussi completement que possible, briler le filtre 
séparément et ajouter les cendres au sulfate de plomb — 
qu’on a retiré du filtre. On calcine le tout avant de le peser. 

Quand la céruse est falsifiée avec de la craie ou dela 
chaux, on en reconnait la présence en dissolvant une portion © 
de l’échantillon & examiner dans de l'acide nitrique trés- 
dilué et on fait passer un courant d’hydrogene sulfuré 
jusqu’a ce que la solution en possede fortement lodeur; il 
se produit un précipité noir qui est du sulfure de plomb e 
qu’on sépare par filtration. Gn fait alors bouillir la liqueur 
filtrée jusqu’a ce que toute odeur d’hydrogeéne sulfure 
ait disparu. Apres une nouvelle filtration, si elle est néces 
saire, on peut précipiter Ja chaux soit & état d’oxalate de 
chaux par l’oxalate d’ammoniaque, soit & l'état de sulfate de 
chaux au moyen de l’acide sulfurique et de lalcool. Dans le 
premier cas la liqueur filtrée doit étre neutralisée par tam 
moniaque et par l’addition d’oxalate d’ammoniaque, il se 
produit immédiatement un précipité doxalate de chaux. | 

Quand on veut doser la chaux, on laisse reposer longtemps 
Ja liqueur contenant le précipité, car Voxalate de chaux sé 
dépose tres lentement ; de plus, il est convenable de faire 
bouillir la liqueur et de la laisser déposer avant de la filtrer, 
autrement le liquide filtré serait trouble. On recueille sur 
un filtre l’oxalate de chaux précipité, on le lave, on 1 


| & 


CARBONATE DE SOUDE 113 


seche et on le chauffe avec le filtre dans un creuset de 
'platine. Pendant cette opération l’oxyde de carbone se 

dégage et briile avec une flamme bleue, puis on pese le 

residu formé par du carbonate de chaux. Si la chaleur n’a 

pas été trop forte, le carbonate de chaux n’aura pas perdu 
_de son acide carbonique et du poids du carbonate de chaux, 

on déduira celui de la chaux qui se trouve dans l’échan- 
‘ tillon. 

So grammes de carbonate de chaux représentent 28 gram- 
/mes de chaux. 

Le dosage de la chaux a l'état de sulfate de chaux donne 
(des résultats plus exacts. Dans ce cas, de l’acide sulfurique 
+ est dabord versé dans la liqueur filtrée, puis on y verse de 
| Valcool; le sulfate de chaux étant insoluble dans un mélange 
‘ dalcool et deau est précipité, puis recueilli sur un filtre 
‘ qu’on lave avec de lalcool dilué, qu’on séche, qu’on chauffe 
© et qu’on pese. 

68 grammes de sulfate de chaux représentent 98 grammes 
« de chaux. 

On peut aussi déterminer la quantité de carbonate de 
( chaux qui se trouve dans la céruse 4 essayer en versant 
tune solution de carbonate d’ammoniaque dans la liqueur 
édot l’on a séparé le sulfure noir de plomb. On filtre cette 
(liqueur apres l’avoir préalablement fait bouillir jusqu’a dis- 
fparition compléte de toute odeur dhydrogene sulfuré. 
LL’addition de carbonate dammoniaque produira un préci- 
pité de carbonate de chaux qu’on peut recueillir ensuite sur 
wun filtre, qu’on lave, qu’on seche, qu’on chauffe doucement 
et qu’on pese. La solution de carbonate d’ammoniaque 
mployée dans ce but doit d’abord étre mélangée avec un 
eu d’ammoniaque pure et avant de filtrer le carbonate de 
haux précipité on doit laisser digérer le tout pendant un 
mps assez long dans un lieu chaud, afin que le dépdot 
uisse bien se former.. 
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CRISTAUX 


Syn. anglais, Carbonated natron, soda; 
— allemand, Einfach kohlensaures natron. 
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fl est facile de découvrir cette fraude et de déterminer la 
quantite de sulfate en dissolvant un poids connu de cristaux 
dans l’eau, en sursaturant la solution par l’acide nitrique et 
en y ajoutant une solution de nitrate de baryte jusqu’a Ges- 
sation de précipité. On fait bouillir le tout, on laisse reposer 
le précipité (qui est formé par du sulfate de baryte) et on la 
recueille sur un filtre. On le lave, on le seche, on le calcine 
et on le pese. 117 de sulfate de baryte représentent 16% de 
cristaux de sulfate de soude. 

Quelquefois aussi le carbonate de soude du commerce 
contient du chlorure de sodium (sel marin). On en décele 
la présence en essayant la solution claire (ou celle qu’on a 
séparée par filtration du sulfate de baryte) et acidifiee par 
Vacide nitrique, par une solution de nitrate d’argent qui 
produira un précipité de chlorure d'argent, sil y a du chlo- 
rure de sodium. On fait bouillir le tout pendant quelques 
instants et on laisse reposer ; le précipité est séparé par fil- 
tration ; on le lave, on le seche avec goin et on le fond dans 
un petit creuset de porcelaine, puis on le pese. 144 de chlo- 
rure d’argent représentent 6o de chlorure de sodium. 

Il ne faut pas oublier que les cristaux de soude du com- 
merce contiennent toujours des traces de sulfate de soude 
et de chlorure de sodium, et qu’ils renferment toujours 62, 69 
deau de cristallisation. 


a in ol a 
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Syn. anglais, Carmine. 
— allemand, Carmin. 


Le carmin est une matiére colorante d’un rouge magni- 
fique qu’on retire de la cochenille, insecte hemiptere. “On 
recueille les insectes femelles, qui seryent seules a la fabri- 
cation du carmin, sur les nopals, peu de temps apres la 
fécondation. ra 

Cette matiere colorante étant d'un prix éleyé, on la falsi- 
fie souvent en y ajoutant de l’amidon, de Valunine, du tale 
ou du vermillon; quelquefois aussi on y laisse de la matiere 
animale proyenant de la cochenille. Ges impuretés acciden- 
telles ou volontaires sont facilement decelées en chauffant 
le carmin avec de l’ammoniaque qui dissout completement | 
la matiére colorante et laisse les impuretés a l’etat inso- 
luble. On seche le résidu & une douce chaleur au bag 
marie et on pese. : 

La différence de couleur du carmin de différentes fabri- 
ques, quand le carmin est pur, depend, de la avanite ae 
mine qui a servi 4 le précipiter. _ 


CARTHAME — Troe 


Les soins qui ont été apportés dans la fabrication, la 
pureté de latmosphere et probablement d’autres causes 
encore influent sur sa couleur. 


CARTHAME 


Syn. anglais, Safflower. 
— allemand, Saflor. 


Le carthame (Carthamus tinctorius) est une plante origi- 
naire des Indes orientales cultivée dans les jardins de 
VOrient, de lEurope centrale et méridionale. On cueille 
ordinairement les fleurons isolés (Planchon). I] présente la 
méme apparence que le safran, dont on le distingue par 
une simple inspection, et il n’en a ni la saveur ni l’odeur. 

Le carthame contient deux matieres colorantes : lune 
jaune est soluble dans l’eau, l'autre rouge est extraite a 

Paide d’un carbonate alcalin et de l’acide citrique. 

Le meilleur carthame vient des Indes. Le carthame de 
bonne qualité doit donner 5 p. roo de matiere colorante 
rouge; cette matiere colorante, qu’on trouve dans le com- 
merce 4 l'état liquide sous le nom d’extrait de carthame 
ou de rouge végétal, est généralement mélangée de tale fine- 
ment pulvérisé. 

On traite d’abord le carthame par de l'eau froide, assez 
longtemps pour enlever la matiere colorante jaune; on doit 

continuer le layage jusqu’a ce que leau passe incolore & 
travers le filtre. On reprend ensuite par l’alcool; ce dernier 
yéhicule dissout la matiére coiorante rouge qu’on isole en 
-Chassant l’alcool par évaporation. 

Ou bien, apres avoir enlevé la matiére colorante jaune, 
on extrait la matiére colorante rouge en faisant macérer le 
‘carthame pendant une heure ou deux dans son poids d’eau 
‘contenant un dixieme de carbonate de soude. On sépare 
}par expression la liqueur fortement colorée en brun. On y 
‘immerge alors des écheveaux de coton, et on y ajoute, en 
\quantité suffisante pour saturer Valeali, soit du jus de citron, 
‘soit une solution d’acide citrique ou d’acide tartrique. La 
‘liqueur devient rouge, et la matiére colorante rouge se fixe 
‘sur le coton, mélangée avec un peu de matiére colorante 
jaune qu'on enléve ensuite par des lavages 41’eau. Le coton 
miinsi traité est alors plongé dans un bain, composé de 
~o parties d'eau et 2 parties de carbonate de soude; le 
coton se décolore immédiatement; on le retire et on l’ex- 

rime, puis on précipite la matiére colorante rouge en ver- 
ant du jus de citron dans le bain. 

Selon Dumas, \a meilleure méthode d’essai du carthame 
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consiste a prendre un échantillon pesé de carthame, 4 le 
laver et a le traiter par le carbonate de soude, comme il a 
été dit plus haut; on précipite ainsi la matiére colorante 
rouge qui se dépose sur un poids connu de coton, et on 
compare lintensité de la coloration ainsi obtenue avec 
d'autres quantités de coton du méme poids et colorés avec 
le méme poids de carthame, d’une qualité connue, ou avec 
différents échantillons de carthame qui serviront a détermi- 
ner leur valeur comparative. 


CASTOREUM 


Syn. anglais, Castor. 2 
— allemand, Bibergeil. 


Le castoréum est une substance sécrétée par un rongeur, 
le castor (Castor fiber). Elle se trouye dans deux poches 
situées dans la région inguinale du castor. 

Pendant la vie de lanimal, le castoréum est mou, onc- 
tueux, presque fluide; mais quand la poche a été séparée 
de l’animal, il se desseche et devient friable, mais non dur, 
dune couleur terne, noir brunatre. On peut alors le pul- 
vériser facilement. ; . 

Le castoréum a une odeur forte, caractéristique et désa- 
gréable; une saveur amere, piquante, aromatique et per- 
sistante. 

L’odeur du castoréum est d’autant plus forte qu il est 
plus récent; mais il perd beaucoup de son poids par la 
dessiccation. Par conséquent, en achetant du castoréum on _ 
doit préférer celui qui, desséché, possede une odeur forte. 
Celui qui est inodore et insipide doit étre rejeté. 

On rencontre plusieurs sortes de castoréum dans le com- 
merce : les deux principales sont le castoréum de Russie et 
celui du Canada. Le meilleur nous vient de Russie ou plutot — 
de Sibérie; mais celui du Canada est & peu pres le seul 
qu’on trouve actuellement dans le commerce. 

Autrefois, le castoréum était une substance excessive- 
ment chére et par -conséquent se trouvait frequemment fal- 
sifié. Aujourd’hui son prix est moins élevé, mais les falsi- 
fications, au lieu de diminuer, paraissent au contraire avoir 
augmenté en proportion. 

Le castoréum est non seulement falsifié, mais il est quel- 
quefois fabriqué de toutes piéces au moyen de sang dessé- 
ché, mélangé de gommes, telles que la gomme ammoniaque, 
et additionné ou non d’un peu de yéritable castoréum. Le- 
tout est renfermé dans des poches artificielles. Gependant 
on découyre facilement cette fraude en comparant le cas-_ 
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toréum falsifié au véritable castoréum et cela de la maniere 
suivante : 

Les poches qui contiennent le véritable castoréum sont 
divisées par des cloisons membraneuses, qui ne se rencon- 
trent pas dans les poches artificielles. 

Si le contenu des poches est examiné, on reconnaitra que 
le castoréum est authentique non seulement parce qu’on 
trouyera au centre une cayité, mais aussi parce que le cas- 
toréum sera enyeloppé dans des membranes et y adhérera, 
de telle sorte qu’on ne pourra len détacher par l’eau ou 
par l’alcool, 4 moins de Jui faire subir une dessiccation préa- 
lable et de le briser ensuite. 

Dans le castoréum artificiel, on trouvera au contraire que 
la poche est plus grosse et plus arrondie que celle du 
véritable castoréum. On a imité ce dernier avec le scrotum 
de jeunes boucs ou la vésicule biliaire du mouton. On trou- 
vera aussi, que le contenu des poches est constitué par une 
substance molle ou friable, d'une couleur rouge demi- 
transparente, n’ayant qu'une faible odeur de castoréum. 
On yerra aussi quil se dissout facilement par lalcool et 
qu il devient noir lorsqu’on verse dessus un persel de fer: 
car la substance employée pour le falsifier contient géné- 
ralement du tannin. On ya aussi ajouté des balles de plomb 
pour lui donner du poids. On la additionné frauduleuse- 
ment de sagapénum, de gomme ammoniaque. 

Dans le faux castoréum on remarquera l’absence des 
membranes qui cloisonnent | intérieur. 


CHLORATE DE POTASSE 


Syn. anglais, Chlorate of potassium. 
— allemand, Chlorsaures kali. 


Le chlorate de potasse, tel qu’on le trouve dans le com- 
merce, est généralement pur. Quelquefois cependant il 
contient du chlorure de potassium. 

Quand il est pur, le chlorate de potasse a une saveur 
fraiche, acerbe, et se présente sous la forme de cristaux 
aplatis, @apparence nacrée, solubles dans l’eau, beaucoup 
plus 4 chaud qu’a froid. Il fuse sur les charbons ardents et 
détone par le choc quand il est mélangé ayec des sub- 
stances combustibles. 

La solution du chlorate de potasse pur n’est pas troublée 
par l’addition de nitrate d'argent; mais s’il contient du 
chlorure de potassium, il se produit immédiatement un 
précipité de chlorure d’argent, soluble dans l’ammoniaque. 

Pour déterminer la quantité de chlorure de potassium 


UE 
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contenue dans le chlorate & essayer, on peut employer la 
solution titrée du nitrate d'argent dont il a été fait mention 
a Varticle Essai de Vargent. 

Un poids donné, ro grammes, par exemple, de chlorate 
est dissous dans un poids égal d’eau, et 4l’aide @une burette 
eraduée on yerse la solution titrée de nitrate d'argent dans 
la solution de chlorate. On agite soigneusement apres chaque 
addition de nitrate d'argent ; on s’arréte quand une goutte 
de nitrate d’argent ne produit plus de précipité. Le nombre 
de divisions employées indique la quantité de chlore et par 
consequent celle de chlorure de potassium, 55,5 de chlore 
représentent 74,5 de chlorure de potassium. 

Quand le chlorate de potasse est souillé par du chlorure 
de potassium, le meilleur moyen de le purifier consiste a le 
dissoudre simplement dans lVeau bouillante. Par le refroi- 
dissement, le chlorate de potasse cristallise, tandis que le 
chlorure de potassium, qui est beaucoup plus soluble, reste 
en dissolution dans eau mere. 

Le chlorate de potasse peut aussi étre falsifié avec du mica, 
que Von reconnait 4 son insolubilité dans eau. On y ajoute 
aussi quelquefois du nitrate de potasse. 

Dans ce cas il suffit de mettre un peu du sel suspect dans 
un tube a essai avec un peu d’eau et de tournure de cuivre, 
en versant quelques gouttes d’acide sulfurique on obtiendra 
des vapeurs rutilantes nitreuses, tandis que le chlorate de 
potasse ne donne que des yapeurs jaunes dacide hypo- 
chlorique. 

‘On peut encore ajouter a la dissolution un cristal de 


sulfate de fer, puis quelques gouttes d’acide sulfurique pur; — 


la présence dune trace de nitrate donnera. lieu immédiate- 
ment & une teinte rose plus ou moins foncée (réactif de 
Richemond de Bassyn). 


CHLOROFORME 


Syn. anglais, | Chloroform. 
-— allemand, Chloroform. 


Les substances qu’on trouve le plus souvent mélangées au 


chloroforme sont. : V’alcool, Valdéhyde, Vacide chlorhydrique, 
Vacide hypochloreux et quelques composes méthyliques. - 


Le chloroforme pur, d’apres Soubeiran, doit gagner la_ . 


partie inférieure d’un mélange & parties égales dacide sul- 
furique et d’eau. 


La présence de l’alcool peut étre décelée en chauffant le 


chloroforme avec de l’acide chromique ou avec du chromate- 
acide de potasse et de l’acide sulfurique; la production 
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dune coloration verte indique l’alcool. De plus, ce dernier 
produit de lopalescence quand on mélange d’eau le chlo- 
roforme. 

Le chloroforme est quelquefois préparé avec de l’alcool 
méthylique ; il est alors beaucoup moins pur que celui qu’on 
obtient avec Valcool ordinaire. Sa densité est plus faible; il 
est doue d'une odeur empyreumatique repoussante et 
produit une sensation désagréable quand on le respire. Il 
contient environ 6 p. 100 dune huile empyreumatique con- 
tenant du chlore, brillant avec une flamme fuligineuse, 
plus légere que l’eau et bouillant 4 138° environ. 

Selon Gregory (Proc. Roy. Soc. Edinburgh, 1850, p. 591), 
le chloroforme impur peut se reconnaitre 4 lV’odeur désa- 
gréable qu'il laisse, apres son évaporation, sur une étofte 
qui en a ete imbibée, et par la couleur jaune ou brune qu'il 
communique & l’acide sulfurique pur, quand on Vy mélange 
avec agitation. 

Le chloroforme pur, placé sur de J'’acide sulfurique, 
produit une surface de contact convexe a la partie supé- 
rieure, tandis que le chloroforme impur donne une surface 
de contact plane. ; 

Selon Roussin (J. PHArM. 5, XXXIV, 206), la -pureté du 
chloroforme peut étre vérifiée au moyen du binitrosulfure 
de fer qu’on obtient par l’action du sulfate ou du chlorure 
ferrique sur un mélange de sulfure d’ammonium et de 
nitrate de potasse. Le chloroforme pur en contact avec ce 
sel reste incolore; mais s’il contient de Valcool, de l’éther, 
de l’alcool méthylique, de l’aldéhyde, il prend une couleur 

_brun foncé. 

Pour purifier le chloroforme, Grégory recommande de 

Vagiter et de le laisser en contact avec de l’acide sulfurique 
_ Jusqu’a ce que ce dernier ne se colore plus. On décante 
alors et on met le chloroforme en contact avec une petite 
quantité de peroxyde de manganése pour le débarrasser 
‘de Vacide sulfureux. 

Selon Abraham (Puarm. Journ. Trans., X, 24), le chloro- 
‘forme ainsi purifié se décompose rapidement et on ya 
‘constaté, au bout d’un certain temps, la présence de l’acide 
‘chlorhydrique et du chlore libre. 

Selon Christison (Ibid. X, 985), le chloroforme se conserve 
‘bien apres ayoir été traité une fois par lacide sulfurique ; 
mais Vaction prolongée de ce liquide, surtout s'il est souillé 
(dacide nitreux, exerce une action décomposante. 

L’alcool est souvent reconnu immédiatement par la couleur 
iaiteuse du liquide. S’il s’y trouve dans une proportion de 
“G0 4 5o Pp. roo, la densité de |’échantillon est bien inférieure 
14 1,496, et quand on en laisse tomber ane goutte dans un 
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peu deau, au lieu de s’enfoncer tout en restant claire et 
translucide, la gouttelette devient opaque et perlée. Par l’a- 
gitation, le mélange devient laiteux et le chloroforme ne se 
dépose parfaitement qu’apres un long espace de temps. 
Apres la séparation totale, on observe que le volume primitif 
de chloroforme diminue. En réalité, l’alcool a été dissous et 
enlevé au chloroforme, dont le volume est diminué d’autant. 
De cette facon on peut souvent déterminer la quantité 
d’alcool présent. Par exemple, on prend 5o gouttes du 
chloroforme suspect, on les met dans un tube étroit, on 
marque le niveau auquel le liquide affleure, puis on y 
ajoute environ 7 grammes d’eau distillée et on agite 
fortement. On laisse reposer une heure; le chloroforme se 
réunit au fond du tube et on peut alors constater, par la 
diminution de son volume, la quantite d’alcool en dissolution. 

Le Dr Letheby pense qu'une grande quantité du chloro- 
forme employé en Amérique est souillée par de Valcool, 
car, d’apres le rapport du professeur Meigs, ila une faible 
densité qui est de 1,450. 

T’aldéhyde est une autre substance qui peut se rencon- — 

-trer accidentellement dans le chloroforme. On le reconnait — 
a son action réductrice sur hydrate d’oxyde dargent et a 
la propriété quil possede, étant chauffé avec un peu de 
potasse, de communiquer a celle-ci une teinte brune. 

Tl est douteux qu'il exerce une influence nuisible dans les 
inhalations de fchloroforme; mais il est probable quwil est 
converti en acide acétique, et ce dernier est quelque peu 
irritant. Dans un échantillon de chloroforme fourni a lhépital 
de Londres (London Hospital), le Dt Letheby a trouvé jus- 
qu’a 53 p. roo d’acide chlorhydrique libre, quantité qui, 
4 Vétat gazeux, s’éleve & 500 p.'100 du volume du chloro- — 
forme liquide. Cet échantillon, lorsqu’on voulut employer, 
donna lieu auxfaccidents les plus graves; il occasionna ‘de — 
la toux, de la dyspnée, une forte congestion, suivie rapi- 
dement de prostration et d’un collapsus presque complet. 
Si ce chloroforme avait été employé par des mains inexpé- — 
rimentées, il aurait, sans aucun doute, occasionné la mort — 
du malade. Le chloroforme contenant cet acide a généra- | 
lement une odeur irritante; il rougit le tournesol et produit — 
un précipité blanc quand on l’agite avec une solution de 
nitrate d'argent. ; ae 

L’acide hypochloreux peut étre décelé par son odeur, il 
rougit, puis blanchit partiellement le papier de tournesol et 
il donne un précipité blanc avec une solution de nitrate 
dargent. Lise 
 L’éther chlorhydrique peut étre quelquefois reconnu 
dans le chloroforme. On met sa présence en éyidence en- 
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agitant le chloroforme avec de l'eau, puis on décante et on 
distille au bain-marie. L’odeur de l’éther chlorhydrique est 
trés manifeste dans les portions qui passent les premieres 
ila distillation. 

Composés méthyliques. — ll est regrettable que ces com- 
posés dangereux ne soient pas faciles 4 découvrir. Un des 
meilleurs indices de leur présence est leffet quils produi- 
sent sur le systeme animal. [ls occasionnent une céphalalgie 
particuliere et une rapide prostration. On peut souvent 
observer ces effets dans les inhalations: tres courtes de 
chloroforme, et il n’est guere douteux quils ne soient la 
cause du malaise qui suit si souvent l'emploi de certains 
échantillons de chloroforme. 


CHLORURE DE BARYUM 


Syn. anglais, ~ Chloride of barium. 
— allemand, Chlorinbarium. 


Le chlorure de baryum est rarement impur; cependant 
il est quelquefois souillé par du chlorure de strontium, du 
nitrale de strontium, du chlorure de calcium ou du per- 
chlorure de fer. Dans ce dernier cas, il a une teinte jaune. 

Le chlorure de baryum pur cristallise en prismes rhom- 
boidaux, aplatis, transparents, qui décrépitent quand on 
les chauffe. Il possede une saveur tres amere, piquante et 
nauséeuse. Sa densité est 2,85. 

La présence du strontium est mise en évidence en fai- 
sant digérer une partie de ce sel dans lalcool; en l’en- 
flammant, on a une flamme rouge caractéristique. 

La présence du perchlorure de fer est indiquée par le 
précipité bleu produit par laddition de ferrocyanure de 
potassium a la solution. 

La présence du chlorure de calcium se reconnait tout 
dabord par la déliquescence de ce sel; ensuite en traitant 
le sel par de Valcool pur, le chlorure de calcium est dissous, 
tandis que le chlorure de baryum ne lest pas. On jette le 
tout sur un filtre pour séparer le chlorure de baryum. 

La liqueur filtrée qui contient le chlorure de calcium est 
évaporée a siccité & une douce chaleur; puis on y ajoute 
de Vacide nitrique et on recherche Ja chaux dans la liqueur 
a Vaide d'un mélange d’acide sulfurique et d’alcool qui pro- 
duira un précipité de sulfate de chaux insoluble dans I’al- 
cool aqueux; ou bien, apres avoir neutralisé la liqueur par 
de l’ammoniaque, on y ajoute de lacide oxalique qui don- 
nera un précipité d’oxalate de chaux. 

La solution de chlorure de baryum pur dans l'eau distillée 
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doit étre parfaitement claire et limpide. L’ammoniaque, le 
sulfhydrate d’ammoniaque et l’hydrogéne sulfuré ne doivent 
pas agir sur elle, ni la rendre trouble. 

L’addition d’acide sulfurique & une solution de chlorure 
de baryum doit le précipiter enticrement 4 l’état de sulfate 
de baryte. Ce dernier étant séparé par filtration, la liqueur 
filtrée, évaporée dans un creuset de platine, ne doit pas lais- 
ser le plus léger résidu, 


CHLORURE DE SODIUM 


Syn. anglais, Chloride of sodium, common salt, salt. 
-— allemands, Chlornatrium, salzsauresnatrium, Steinsalz. 


Le chlorure de sodium est souvent additionné d’eau dans 
le but daugmenter son poids; quelquefois aussi il contient 
des sulfates ou des nitrates de chauaz ou de magnésie ou 
bien les chlorures de ces métaux. On le falsifie encore ayec 
du sulfate de soude, de Valun, des matiéres terreuses, etc. 

' Pour découvrir ces impuretés, on procéde de la maniere 
suivante : Quand le sel a été arrosé avec de l’eau afin d’en 
augmenter le poids, son apparence indique suffisamment la 
fraude. Mais pour déterminer la quantité d’eau, il est néces- 
saire de peser uhe certaine quantité de sel, roo grammes, 
par exemple, qu’on réduit préalablement en poudre fine. 
Puis on le place a l’étuve dans une capsule de porcelaine 
jusqu’a ce que le poids ne varie plus. La perte de poids 
indique la quantité d’eau, et si cette quantité excede 6 a 
8 p. roo, c'est la Vindice d’une addition directe d’eau ou de 
la présence de sels déliquescents. 

Le sulfate de chaux se reconnait facilement 4 son insolu- 
bilité dans l’eau, surtout en présence de Valcool. On recueille 
le sulfate de chaux précipité sur un filtre, on le lave avec 
de l’alcool faible, on le séche et on le pese. Si le sel est 
souillé par des sulfates solubles, une solution de chlorure 
de baryum produira aussitot un précipité de sulfate de 
baryte. 

_ Ainsi, par exemple, afin de rendre évidente la présence 
du sulfate de soude dans le sel marin et d’en déterminer la 
proportion, on dissout roo grammes du sel 4 examiner dans 
Veau distillée; on filtre la liqueur, on laye le filtre, puis on 
ajoute 4 la liqueur filtrée une solution de chlorure de 
baryum jusqu’a cessation de précipité. On laisse le tout au 
repos afin de permettre au sulfate de baryte de se déposer; 
on décante, on jette sur un filtre le précipité, on le lave & 
Yeau bouillante, on séche, on chauffe au rouge dans un 
creuset de platine et on pése. rrz de sulfate de baryte 
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représentent 40 d’acide sulfurique et par conséquent 72 de 
sulfate de soude anhydre ou l’équivalent de tout autre sul- 
fate. 

Cependant le sel marin contient ordinairement. une petite 
quantité de sulfate de soude, qui ne doit pas excéder en 
moyenne r p. roo. Une proportion plus considérable indi- 
querait une addition frauduleuse. S’il s’y trouve des sels 
terreux solubles, on obtiendra un précipité par l'addition de 
carbonate de soude. On peut déterminer le poids de ce 
précipité apres l'avoir lavé et desseché. 

Si le sel & essayer contient un carbonate, on peut le 
metire en évidence par un acide, tel que Vacide chlorhy- 
drique dilué, qui produit une effervescence immédiate. _ 

La proportion du carbonate présent peut se déterminer 
par la méthode alcalimétrique (voyez Alcalimétrie) : 6 gram- 
mes de sel pur doivent étre exactement précipités par 
17 grammes de nitrate d’argent et le précipite ainsi produit, 
apres avoir été lavé, séché et fondu soigneusement, doit 
 peser 148",4. 

Le sel marin peut aussi étre analysé au moyen d'une 
burette graduée avec une liqueur titrée de nitrate d’argent 
de la maniére décrite 4 Varticle Essai @argent par voie 
humide (yoyez Argent). 


CHLOROMETRIE 


On donne le nom de chlorométrie 4 ensemble des pro- 
cédés employés pour déterminer la force ou la valeur 
commerciale des substances dont on peut obtenir le chlore. 
Le chlorure de chaux, le chlorure de potasse et le chlo- 
rure de soude sont les plus importantes de ces substances. 
Le chlorure de chaux est un mélange d’hypochlorite de 
calcium, de chlorure de calcium et dhydrate de chaux. Il 
se détériore beaucoup par son exposition 4 lair, et peut 
deyenir absolument inactif, car il perd graduellement son 
chlore et se conyertit en carbonate de chaux. 

Cette altération est commune & tous les autres chlorures 
décolorants, qui sont de méme décomposés par tous les 
acides, méme Vacide carbonique.. 

La valeur du chlorure de chaux dépend en méme temps 
de la quantité de chlore qu’il contient et de celle qui peut 
étre mise en liberté, Cette estimation est fort importante 
pour les usages industriels. 

1° Modification de la méthode de Gay-Lussac. — Ce pro- 
cédé est fondé sur la transformation du calomel (protochlo- 
rure de mercure) en sublimé corrosif (bichlorure de 
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mercure) par le chlore mis.en liberté du chlorure décolo- 
rant. 

On prépare un liquide tenant en suspension une quantité 
connue de protochlorure de mercure. On y verse une 
quantité donnée de la solution de chlorure de chaux a 
examiner, jusqu’a ce que le liquide devienne parfaitement 
clair. La quantité de chlore employée et par conséquent la 
valeur décolorante du chlorure sera calculée d’apres le 
nombre de divisions de la burette que Von aura employé. 

Préparation de la liqueur mercurielle type. — Chaque 
255sr,5 de protochlorure de mercure demande 458",5 de 
chlore pour le convertir en bichlorure ; d’autre part, Chaque 
58e",5 de sel commun, qui est le chlorure le plus conye- 
nable pour cela, contient 358',5 de chlore, ou 164s",7 Ccon- 
tiennent 100 grammes de chlore. 

On mesure 50 centimetres cubes d'une dissolution dun 
sous-sel de mercure, le sous-azotate par exemple, on verse 
dans un vase a précipité et lon dilue avec 120 a 
150 grammes deau. D’autre part, on dissout dans leau 
88,94 de sel marin, de facon a obtenir roo centimetres cubes. 
On introduit cette solution dans une burette divisée en 
centimetres cubes et on la verse, au moyen de cette 
burette, dans la solution de sous-azotate, que l’on doit tenir 
pendant ce temps au bain-marie. L’addition de la solution 
salée doit étre faite jusqu’’ ce que la derniere ne produise 
plus de précipité. 

Supposons qu’on ait employé 920 divisions de la solu- 
tion : comme roo divisions représentent 88",24 de sel 
marin ou 5 grammes de chlore, les 20 divisions représen- 
teront 18°,648 de sel = 1 gramme de chlore. Nous arri- 
vons, par conséquent, & cette conclusion que 5o divisions 
de sous-azotate de mercure exigent 1 gramme de chlore 
pour convertir le sel en sous-chlorure. Si des 50 divisions 
on en fait roo en ajoutant de lV’eau, on aura une solution 
telle que 1o divisions correspondent 4 10 centigrammes 
de chlore, et par conséquent chaque division 4 1 centi- 
gramme. F I 

Titrage du chlorure. — 10 grammes de l’échantillon, choisis 
dans les différentes parties du produit et mélés ayec soin, 
sont triturés dans un mortier avec un peu d’eau. On ajoute 
graduellement de l'eau, on agite et on laisse déposer les 
parties les plus lourdes. Le liquide laiteux est décanté 
et le précipité est de nouveau trituré avec de eau; 
on le laisse déposer, et le liquide surnageant est réuni au 
premier dans un vase gradué en centimétres cubes. On 
compléte avec de l’eau un certain volume, 500 centimetres — 
cubes par exemple. 
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D’autre part, on verse dans un vase 4 précipité cent divi- 
sions de la solution type de sous-azotate de mercure, on les 
étend d’eau, on y ajoute un exces de solution de sel marin et 
on acidule avec l’acide chlorhydrique. 

Alors on verse peu & peu, au moyen d’une burette graduée, 
la solution de chlorure de chaux dans le liquide tenant en 
suspension le calomel récemment forme ; l’addition est faite 
jusqu’a ce que le liquide soit clarifie, ce qui indique que 
tout le calomel est transformé en sublimé corrosif, La solu- 
tion doit étre continuellement agitée pendant que se fait 
Vaddition du chlorure, et elle doit étre maintenue acide. 

D’aprés ce qui a été dit plus haut, il est évident que le 
nombre de divisions de la burette employées pour clarifier 
la solution mercurielle correspond & x gramme de chlore. 

Si nous supposons que 200 centimetres cubes aient été 
employés, la valeur de léchantillon sera indiquée par la 
proportion suivante : 
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dou r=o28",5, quantité de chlore contenue dans_ les 
ro grammes de produit mis en expérience. 

Ce procédé donne de bons résultats. Le seul inconvenient 
quil présente consiste en ce que la solution de sous-azotate 
de mercure peut varier en donnant naissance a un sel 
basique qui se dépose, changeant par J& méme la consti- 
tution de la liqueur. 

2° Modification du procédé de Gay-Lussac. par Vacide 
arsénieur. — Cette méthode est fondée sur le fait suivant : 
lorsqu’on met en contact de Vacide arsénieux, de l’eau et 
du chlore, acide arsénieux se transforme en acide arse- 
nique, et il y a production d’acide chlorhydrique. 

On reconnait que loxydation est complete au moyen d'une 
dissolution dindigo ajoutée dans la liqueur : tant que tout 
Vacide arsénieux nest pas transformé en acide arsénique, 
cette dissolution n’est pas altérée. Lorsque la transformation 
est totale, le chlore réagit sur lindigo et le décolore. 

L’opération chlorométrique se compose donc: 1° de la 
préparation de la liqueur arsénieuse ; 2° de celle de la liqueur 
chlorée et dutitrage de cette solution au moyen de la liqueur 
arsénieuse. 

A. Préparation de la liqueur arsénicuse. — Il s’agit dobte- 
nir une dissolution telle qu'elle soit oxydée par son volume 
de chlore. La quantité dacide arsénieux qui exige r litre 
de chlore pour sa transformation en acide arsénique est 
48,459. On dissout done dans 50 grammes d’acide chlorhy- 
dryque étendu de son poids d’eau 48",459 acide arsénieux, 
on étend d’eau de facon a compléter un litre, 
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_B. Préparation de la liqueur chlorée et titrage. — On pré- 
eve ro grammes du chlorure & examiner avec les précautions 
indiquées précédemment et on les traite par l’eau de la 
méme facon. On complete le yolume d’un litre. 

On met alors dans un 
vase & précipité (fig. 22) ‘ () 
ro centimétres cubes de la [ 
liqueur arsénieuse, mesu- 
rés au moyen d'une pi- 
pette (fig. 25), on les colore 
avec une goutte ou deux de 
la solution dindigo ; puis 
on introduit dans une 
burette divisée en dixie- 
mes de centimetres cubes 
(fig. 24) une certaine quan- Fig. 22. Fig. 23. Fig. 24, 
tité de dissolution chlorée, 
et onen fait couler goutte ‘ acy 
4 goutte dans le vase contenant la liqueur arsénieuse en 
agitant continuellement ce dernier ; on continue addition 
jusqu’a disparition de la teinte bleue. On déduira du nom- 
bre de divisions employé la quantite de chlore contenue 
dans la liqueur. Age. 

Afin @arriver & un résultat plus précis, on devra recom- 
mencer une nouvelle opération en n’ajoutant la matiere 
colorante qu’en dernier lieu. Si, par exemple, on emploie 
98 divisions, on verse immédiatement dans la liqueur arse- 
nieuse go divisions, on colore, puis on verse ayec précau- 
tion la quantité de liqueur chlorée nécessaire pour obtenir 
la décoloration. Supposons que 96 divisions soient neces- 
saires, on aura pour quantité de chlore contenue dans les 
ro grammes en expérience, 



































10 X 1000 
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Un kilogramme du chlorure contiendra ro4 litres 1 de 
chlore. Le titre chlorométrique sera donc 104°, 1. | ‘ 

5° M. Pénot a indiqué un procédé plus sensible, qui 
consiste & préparer la liqueur arsénieuse en faisant dis- 
soudre 48",59 d’acide arsénieux dans une dissolution de 
carbonate de soude (x5 grammes par litre) et complétant le 
volume de 1 ooo centimetres cubes. : 

On prépare comme ci-dessus la solution d’hypocnlorite, 
dans laquelle on yerse la solution arsénieuse jusqu’a ce 
qu'elle ne contienne plus de chlore libre. On s’en assure 
en en prenant de temps & autre une goutie sur une 


— 1 litre o41 centimetres cubes. 
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baguette et en humectant du papier ioduré, amidonneé ; 
lorsque le papier cesse de bleuir, on peut conclure & l’ab- 
sence de chlore libre dans la liqueur et l’opération est 
terminée. Du nombre de divisions employees on conclut 
la quantité de chlore contenue dans l’hypochlorite. 

4° Procédé Otto. — Ce procédé est fondé sur la transfor- 
mation des sels de protoxyde de fer en sels de sesquioxyde 
par le chlore, en présence de Veau. Le calcul des équiva- 
lents montre que o&,50 de chlore transforment en 
sulfate de sesquioxyde 38,g de sulfate de protoxyde. 
On ajoute & une dissolution de sulfate de fer dun titre 
connu la solution chlorée & examiner; la fin de lopéra- 
tion sera indiquée au moyen du cyanure rouge, qui ne 
devra plus donner de coloration bleue lorsqu’elle sera 
terminée, alors le nombre de divisions employé permettra 
de connaitre la quantité de chlore contenue. ; 

On dissout dans 50 centimetres cubes d’eau 38,9 de 
sulfate ferreux précipité par alcool et séché a lair, et on 
acidule avec un peu dacide sulfurique. 

D’autre part, on pese 5 grammes du chlorure a examiner, 
qu'on délaye dans l'eau comme dans les opérations préceé- 
dentes, on amene le volume a 50 centimetres cubes, on 
verse alors dans la solution ferreuse la liqueur chlorée au 
moyen dune burette graduée jusqu’’é ce qu'une goutte du 
liquide essayé par le cyanure rouge ne donne pas de colo- 
ration. 

Une proportion fera connaitre le titre de la liqueur 

chlorée et par conséquent du chlorure en expérience. 
~ 5° Un autre procédé consiste dans lemploi du ferrocya- 
nure de potassium, qui est transformé par le chlore en 
ferricyanure et chlorure de. potasstum. Chaque double 
équivalent, soit 568 parties de ferrocyanure anhydre ou 
4oo parties de ferrocyanure cristallisé exigent un équiva- 
lent ou 55,5 de chlore pour se transformer. 

L’opération est calquée sur la précédente, et la fin de 
Vopération est indiquée lorsque la liqueur ne donne plus de 
précipité avec une solution de peroxyde de fer. 

6° Une modification de la méthode d Otto est basée sur 
ce fait que dans les conditions indiquées, le chlore du 
chlorure décolorant change le protochlorure de fer en 
perchlorure, qui & son tour est de nouyeau réduit dX l’état 
de perchlorure par le cuivre métallique ; de 14, dissolution 
d'une certaine quantité de ce métal. Deux équivalents de 
cuivre dissous correspondent 4 un équiyalent de chlore. 

On délaye dans l'eau 2 grammes de la poudre 4 essayer, 
et lon méle le produit ainsi obtenu & une solution de 
protochlorure de fer fraichement préparée en dissolyant 


128 CHLORHYDRATE D’AMMONIAQUE 


60 centigrammes de fer pur dans l’acide chlorydrique. On 
ajoute un exces dacide chlorhydrique et la liqueur est sou- 
mise 4 lébullition apres addition d'une feuille de cuivre 
assez €paisse, parfaitement propre et polie, et d'un poids 
denviron 4 grammes. L’ébullition est prolongee jusqu’a ce 
que Ja couleur du liquide, d’abord foncée, devienne verte. 
On retire alors le cuivre du flacon, on le lave a l’eau dis- 
tillée, on le seche et on le pese; une perte de poids de 
638",4 de cuivre, soit deux équivalents, correspond a 35,5 de 
chlore. ' 

Pour tous ces dosages, la solution chlorée doit étre 
récemment préparée, car il se produit des réactions 
secondaires, et l’on serait exposé 4 trouyer un titre supé- 
rieur au titre réel, 


CHLORHYDRATE D’AMMONIAQUE 


Syn. anglais, Sal ammoniac, Chloride of ammonium? 
— allemand, Salzsaures ammoniak. 


Le chlorhydrate d’ammoniaque ou sel ammoniac se ren- 
contre dans le commerce sous forme de pains ou gateaux 
incolores, translucides, concaves d’un cété, convyexes de 
Vautre, ou bien encore en masses coniques cristallisées, 
blanches, dures, un peu élastiques et, par conséquent, diffi- 
ciles & pulvériser : ce sel est inodore, mais il a une saveur 
ameére et acre. Quand il est pur, il cristallise de ses solutions 
en cristaux octaédriques ou cubiques qui présentent l’appa- 
rence de barbes de plume. Sa densité est 1,45. Il est inalté- 
rable ou tres légerement déliquescent 4 Vair : soluble dans 
5 parties d’eau froide et dans son poids d’eau bouillante, il 
est complétement soluble dans Valcool. Il abaisse la tempé- 
rature en se‘dissolvant dans l’eau : sous laction de la cha- 
leur, il fond et se volatilise sans se decomposer. 

Le sel ammoniac contient généralement quelques impu- 


retés qui se composent surtout de sulfate d’ammoniaque, de — 


chlorure de sodium, de sulfate de soude et de sulfate de ma- 
gnésie. Quelquefois aussi il contient du fer ou du plomb : le 
premier de ces métaux provenant de la volatilisation dun peu 
de chlorure de fer, avec lequel il se combine pour former 
un chlorure double de fer et d’ammonium. Le plomb provient 
du contact du gdteau de sel ammoniac avec le déme de 
plomb contre les parois duquel il se condense graduelle- 
ment. 

On reconnait le sulfate d’ammoniaque en dissolvant une 
certaine quantité de sel ammoniac dans l'eau et en essayant 
par le chlorure de baryum qui produira un précipité blanc 
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de sulfate de baryte en présence du sulfate d’ammoniaque 
ou de tout autre sulfate soluble. 

On met facilement en évidence la présence des autres 
impuretés parce qu’elles sont fixes. Il suffit de chauffer le 
sel ammoniac au rouge dans un creuset de platine, les 
impuretés restent. 

On peut caracteriser la présence du plomb ou du fer en 
dissolvant du sel ammoniac dans l’eau et en divisant la solu- 
tion en deux parties. Al’une on ajoute, d’abord, un peu d’acide 
nitrique, et si, en versant une goutte ou deux de ferrocya- 
nure de potassium, ilse produit un précipité bleu, c’est une 
preuve quil y a du fer. 

On met en éyidence le plomb en faisant passer a travers 
la deuxiéme portion de la solution un courant d’hydrogene 
sulfuré, qui donnera un précipité noir de sulfure de plomb. 

La solution aqueuse de sel ammoniac pur ne doit pas avoir 
de réaction sur les papiers réactifs, il ne doit étre ni préci- 
pité ni méme coloré soit par lhydrogene sulfuré, soit par 
le sulfhydrate d’ammoniaque, ainsi que par une solution de 
phosphate de soude et d’ammoniaque. Il doit se volatiliser 
completement par la chaleur, et si ayant la volatilisation 
complete du sel on observe un abondant résidu ‘de charbon, 
c'est un indice de la présence de matieres organiques. 


‘CHOCOLAT ET CACAO 


Syn. anglais, Chocolate. 
— allemand, Cocoa. 


Le chocolat est une préparation obtenue en broyant du 
sucre avec des semences de cacao, préalablement torréfiées _ 
et décortiquées. Cette opération s’exécute 4 l’aide d’un appa- 
reil qui peut étre soit une pierre plate avec un cylindre 
d’acier, soit des rouleaux coniques de pierre tournant sur 
une table circulaire de méme substance, soit un moulin de 
forme spéciale. Le moulin ou les pierres sont chauffés 4 
environ roo°; le sucre et les semences de caeao torréfiés 
et décortiqués sont ainsi réduits en une masse sirupeuse; 
celle-ci est recue dans des moules de formes yariées, oti elle 
durcit par refroidissement. 

Aux semences de cacao et au sucre, le fabricant ajoute 
quelquefois, et cela surtout en Angleterre, de l’arrow-root. 

Beaucoup de personnes préferent le chocolat ainsi pré- 
paré, parce que le beurre de cacao est ainsi plus facilement 
émulsionné et digéré. La préparation connue sous le nom 
de poudre de cacao ou poudre de chocolat (cocoa-powder), 
quand elle est bien faite, consiste seulement en semences 
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de cacao, sucre et arrow-root mélangés et broyés ensemble 
et pulvérisés en faisant passer la masse & travers un tamis 
et en la refroidissant. 

Le cacao en poudre ouen tablettes préparées comme il est 
dit ci-dessus est un des aliments les plus agréables, les plus 
nourrissants et les plus faciles 4 digérer; il appartient a la 
classe des substances alimentaires parfaites. Mais, malheu- 
reusement, un grand nombre de preparations vendues sous 
le nom de chocolat, de tablettes de cacao et de poudre de 
chocolat consistent en un mélange de semences de cacao 
mauvaises ou avariées, avec leurs enveloppes, de sucre brut 
de qualité tout 4 fait inférieure, broyés avec de la fécule de 
pommes de terre, de vieux biscuits de mer, de la farine 
brute mélangée de son, de la graisse animale (généralement 
du suif) ou méme de résidus de suif fondu. On a rencontré 
de la poudre de cacao fabriquée avec de l’amidon humecté 
dune décoction d’enveloppes de semences de cacao et sucré 
avec de la mélasse. On a trouvé du chocolat fait avec les 
mémes substances, additionnées de suif et d’ocre. 

Le vrai chocolat est dune couleur brun foncé; celui qui 
a été falsifié est généralement plus rouge. Cependant cette 
teinte plus vive est quelquefois donnée a de Vexcellent cho- 
colat, surtout en Espagne, a l'aide d’un peu de rocou. Cette 
addition n’est pas répréhensible, & la condition toutefois que 
le rocou soit pur, ce qui n’est pas toujours le cas (voyez 
Rocou). 

Le vrai chocolat doit se dissoudre dans la bouche sans 
y produire la sensation de graviers et il doit laisser une sen- 
sation particuliere de fraicheur. Lorsqu’on Va fait bouillir | 
avec de l’eau, il‘ne doit pas former une gelée par refroidis- 
sement. S’il en est ainsi, c’est qu'il s’y trouve de l’amidon ou 
de la farine. De plus, ladjonction de farine ou d’amidon peut. 
étre facilement décelée au moyen de la coloration bleue 
donnée ala décoction apres refroidissement par une solution — 
diode. thin , 

On découvre la brique pilée et d’autres matieres terreuses _ 
en incinérant un poids donné du chocolat ou du cacao a | 
essayer; les impuretés restent dans les cendres et peuvent ca 
étre facilement reconnues. Cette adultération est aussi faci- 
lement décelée en jetant 5o grammes du chocolat pulvérisé — 
aussi finement que possible dans environ 250 grammes d'eau _ 
froide et en agitant le tout vivement pendant dix minutes _ 
environ. On laisse reposer le tout pendant environ deux mi- _ 


nutes et on décante la liqueur surnageante; on trouyera — 


alors la matiére terreuse déposée sous forme de sédiment 
au fond du vase. . 


La dégustation peut faire reconnaitre la présence de 
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graisses animales, car le chocolat possede généralement 
dans ce cas un gout de fromage. Quand du beurre ordinaire 
ou de l’huile y ont été ajoutés, il a une saveur rance, ce qui 
est tout a fait caractéristique, car le beurre de cacao reste 
toujours tres agréable au got. 

La presence de graisse animale ou dhuile peut aussi étre 
mise en éyidence en saponifiant une certaine quantité 
de chocolat de la maniére suivante : On rape environ 
120 grammes du chocolat & examiner et on le fait bouillir 
avec de l'eau et de la potasse caustique. 

Quand la graisse est saponifiée, on dilue la masse avec 
une quantité suffisante d’eau, et on filtre & trois ou quatre 
reprises. Le produit laiteux de la filtration qui est, en somme, 
une solution de savon, est alors sursaturé par de l’acide 
nitrique; celui-ci met en liberté le corps gras qui surnage 
sur la liqueur apres refroidissement; on le recueille sur un 
filtre et on en frotte une petite portion entre les doigts. 
L’odeur qui se dégagera indique généralement, son origine. 
Mais on peut rendre cette odeur encore plus caractéristique 
en en chauffant une petite quantité dans une petite capsule. 
Le beurre de cacao pur n’a pas d’odeur. 

On peut encore épuiser le chocolat par l’éther sulfurique ; 
par évaporation le corps gras se dépose et sa nature peut 
alors étre déterminée comme ci-dessus. 

Le dosage de la théobromine fournira de bonnes indications ; 
yoici comment on peut l’effectuer : 

On traite 20 & 30 grammes de chocolat par l’eau bouillante 
dans un ballon ayec un léger excés de sous-acétate de 

_plomb; on filtre et on laye 4 l’eau bouillante jusqu’a ce que 
le liquide filtré ne précipite plus par l’acide phosphotung- 
Stique; il faut en tout 700 & 800 centimetres cubes eau. 

Le liquide filtré est additionné de soude caustique et éva- 
poré jusqu’a un volume d’environ 50 centimetres cubes. On 
acidule fortement par l’acide sulfurique et on filtre. Le. 

liquide filtré est précipité par un grand exces de phospho- 
tungstate de soude & une chaleur modérée et en agitant, 
ce qui rend le précipité floconneux; apres quelques heures 
on filtre le liquide refroidi, on lave avec de l’eau acidulée 
4648 p. 100 dacide sulfurique, puis on introduit le filtre 
et le précipité dans un becherglas avec un exces d'eau de 
_baryte; on chauffe légérement, puis on précipite l’excés de 
baryte par lacide carbonique, on filtre bouillant et on lave 
le précipité & Peau bouillante. Le liquide filtré est évaporé 
‘dans une capsule en platine, on pese le résidu  laissé 
‘@ 100°, puis on caleine au rouge; la différence de poids 
‘entre les devx pesées donne la théobromine. (Laboratoire 
municipal.) 
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Si le chocolat a été mélangé d’enveloppes broyées de 
semences de cacao, l’emploi du microscope est le meilleur 
moyen pour découvrir cette fraude, ou bien, apres avoir 
traité une certaine quantité de chocolat par l’éther, le résidu 
peut étre épuisé par eau chaude, qui enlevera toutes les 
parties solubles et en laissera de nouveau un résidu dans 
lequel on pourra voir les fines granulations des loques 
broyées au moyen d'une loupe. 

La présence des enyeloppes des semences de cacao dans . 
le chocolat parait étre nuisible & la santé. Le D™ Ure rapporte 7 
dans son Dictionnary of Arts, Manufactures and Mines, que Be 
des échantillons de chocolat fabriqué 4 la Victualling Yard, 
Deptford, a lusage de la marine royale, a l’aide de moulin 4 
appartenant au gouvernement, furent soumis & son examen ~~ 
par ordre des lords de l’amirauté, & la suite des circon- 
stances suivantes : 

Pendaut quelque temps ce chocolat avait été distribué 
i des marins et & des convicts pour leur déjeuner, a la dose 
dle 50 grammes par jour. Plusieurs des hommes se plaignirent 
de maux de coeur, vomissements, diarrhées et autres indis- 
positions; quelques cas eurent une terminaison fatale. 

Un examen attentif du chocolat ne put faire découvrir 
aucune impureté ni substance nuisible, excepté une matiere 
graveleuse, insoluble dans l'eau et qui fut reconnue apres 
un examen plus approfondi, pour étre formée de fines parti- 
cules d’enveloppes de semences de cacao. Celles-ci une fois” 
ingérées demeuraient fixées dans les villosités de ’estomac 
et des intestins, ou elles produisaient de lirritation et tous 
les symptomes observés par plusieurs médecins de la marine. — 

En France, on incorpore habituellement a la pate de cho- — 
colat un peu de vanille pour lVaromatiser. Quatre gousses — 
suffisent pour aromatiser 5 kilogrammes de chocolat. : 

La saveur du veritable chocolat pur s’améliore par le — 
temps; l'inverse a lieu pour le chocolat mauvais ou adultéré; _ 
mais les semences torréfiées perdent bientdt leur arome, si 
on les expose a lair. 


















CHROMATE DE PLOMB 


Syn. anglais, Chromate of lead. 
-- allemand, Chromsaures bleioxyd. 


Le chromate de plomb est d’une belle couleur jaune; tel 
qu’on le trouve dans le commerce, il est souvent adultéré 
par du sulfate de plomb, du sulfate de baryte, du sulfate de — 
chaux, et cela dans de fortes proportions. Les carbonates de — 
plomb et de chausz ont aussi été employés dans ce but; mais — 
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en traitant par un acide le chromate de plomb falsifié avec 

ces dernieres substances, il se produit une effervescence 

immédiate qui trahit la présence d’un carbonate et la fraude 

est ainsi déyoilee. Cependant il n’en est pas ainsi pour les 
- Sulfates de baryte, de plomb ou de chaux, et par conseé- 
quent ces substances sont presque exclusivement employees 

pour les falsifications. Le sulfate de chaux a la préference; 
il passe pour donner dla couleur jaune du chromate plus de 
/ Vivacité et de moelleux. 

La couleur vendue sous le nom de Jaune de Cologne se 
‘compose de 25 parties de chromate de plomb, 15 parties de 
* Sulfate de plomb et 6o parties de Sulfate de chaux. 

On peut reconnaitre la présence du sulfate de chaux de 
'la maniere suivante : . 

On réduit en poudre fine une certaine quantité du chro- 
"mate suspect; on le mélange intimement avec un quart de 
» Son poids de charbon finement pulvérisé et on calcine le tout 
dans un creuset couvert. Par cette Operation, le sulfate de 
 chaux sera converti en sulfure de calcium, et en traitant le 
‘residu par de l’acide chlorhydrique dilué, on aura un déga- 
“gement dhydrogene sulfuré Suffisamment reconnaissable 
1a Son odeur (odeur d’ceufs pourris). Ensuite on jette le tout 
sur un filtre et, a la liqueur filtrée qui est d’une couleur verte, 
jon ajoute de l’ammoniaque qui précipitera tout, excepteé la 
haux. On filtre de nouveau, et sion ajoute a la liqueur 
iiltrée de l’oxalate d’ammoniaque, on obtiendra un précipité 
(Voxalate de chaux. 





ire de chrome et on y verse de Vammoniaque jusqu’ds ce 
ie la totalité du chrome soit précipitée & l'état d’oxyde de 
‘rome hydraté. La liqueur Surnageante est alors incolore. 
*t hydrate est recueilli sur un Tiltre, layé, séché et soi- 
feusement calciné dans un creuset de Platine couyert, 
lis pesé ‘oxyde de chrome égalent 59 d’acide 
‘omique, et, par conséquent, 164 de chromate de 





n conséquence, en Supposant pur Je chromate de plomb 
8 


134 ; CHROMATE DE POTASSE 


soumis 4 l’analyse, puisque 164 de chromate de plomb con- 
tiennent : 





Oxyde de plomb...... 112 
Acide chromique. ..... 59, 
164 


les résultats obtenus par l’analyse de cette quantité seront 
4o de sesquioxyde de chrome précipité par lammoniaque _ 
correspondant a Vacide chromique..... 52 

t4o de chlorure de plomb insoluble dans 
Valcool dilué, composés de 



















; 





Plombss teri; cjexncerents ae 104 
Ghloressnew alae ween ee 56 
14o 
et correspondant a 
Ghevgoles Clem MONO Kr der-eege ne ees 112 
Chromate de plomb...... oe: 164 


Par consequent, si la quantité de chromate de plomb— 
examiné était, par exemple 98",05, on doit obtenir d'un cote — 


Sesquioxyde de chrome... . . 0,609 
GHIGGUCS Ges WLOUMD say -mcier seciee 1,000 


ou, cn dautres termes, chaque décigramme de chromate 
de plomb sur lequel on opere doit donner o8",o24 doxyde 
de chrome et 08",o4 de chlorure de plomb. : 

Avant de traiter le chromate de plomb par lacide chlor. 
hydrique, on doit le réduire en poudre excessivement fine 
par lévigation; si on négligeait cette précaution, certaines 
portions ne seraient pas décomposées. qa 

On a quelquefois falsifié le chromate de plomb avec de 
~Vamidon. Dans ce cas, il est facile d’en déterminer la pro- 
portion par la perte de poids qu’éprouyve le chromate chaulie 
fortement dans un creuset. On percoit durant cette opera 
tion une odeur manifeste de substance végétale qui brile 


CHROMATE DE POTASSE ad 


Syn. anglais, Chromate of potassium. 
— allemand, Chromsaures kali. 


Le chromate neutre de potasse est un sel important qu’oL 
emploie pour la préparation de tous les autres chromates, 
et celui de plomb principalement. Le chromate de potasst 
pur cristallise en rhomboédres réguliers; mais, comme } 
s'effleurit facilement, il forme souvent une masse cristallim 
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dune couleur jaune citron. Il posséde une saveur amere 
et désagréable, il est trés soluble dans l’eau. 

On trouve quelquefois dans le commerce un produit appelé 
chromate de potasse, qui est composé de 56,7 de sulfate 
de potasse et 45,5 de chromate de potasse. Ce produit fal- 

_ sifié se reconnait facilement, quand il est cristallisé, par ses 

_ cristaux prismatiques & quatre ou six pans, terminés par des 
pyramides 4 quatre ou six faces, tandis que le chromate de 
potasse pur est en rhomboédres réguliers, non terminés 
par des pyramides. Mais quand il est en masses effleu- 

fies, on ne peut découvrir la fraude qu’en procédant a 
Vanalyse de la maniére suivante : 





bléte evaporation de alcool. Ensuite on précipite ’oxyde de 
throme par Vammoniaque, on filtre, on lave, on seche Soi- 
neusement et on pése, 


CIRE. 


Syn. anglais, © Wax. 
— allemand, Wachs. 


‘La cire est un produit sécrété ou plutot fabriqué par les 


* 
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abeilles. On Vobtient en exprimant le miel des gAteaux, en 
traitant le résidu par l’eau bouillante pour en retirer le reste 
du miel, et on coule la cire dans des vases de terre ou de 
bois. Sous cette forme elle constitue la cire jaune du com- 
merce. La cire non blanchie est brun jaunatre; elle est _ 
insipide et posséde une odeur de miel. La cire blanche est 
obtenue en divisant la cire en grenailles ou en rubans et en 
Vexposant sur un pré au soleil et a la fraicheur des nuits, 
jusqu’a ce quwelle soit parfaitement blanche. 

La cire blanche et la cire jaune sont souvent falsifiées 
avec de l’eau, de la craie, du sulfate de chaux, de baryte, 
de soude, de carbonate de baryte, etc., ou avec de la farine, 
de Vamidon, de la résine, de Voaide de plomb, de zine, de 
Vacide stéarique, du suif, de la cire végétale, etc. M 

On reconnait l’addition frauduleuse de l'eau en chauffant 
la cire au bain-marie; la perte de poids indique la quantité 
d’eau qui lui a été ajoutée. 

Les substances minérales, ainsi que les substances plus 
lourdes que la cire, sont séparées de cette derniére en fai- 
sant bouillir la cire suspecte dans l’eau. Par le refroidisse- 
ment, la cire flotte sur l’eau a l'état solide. 

Sila cire a été falsifiée avec de la farine ou de la fécule, 
Yeau dans laquelle la cire a bouilli sera plus ot moins fluide, 
et apres le refroidissement elle sera colorée en bleu par 
une solution diode. Toutes ces impuretés peuvent étre 
dosées directement en fondant la cire dans une capsule ; 
par le repos, les-impuretés se déposent au fond de la cap- 
Sule. Si la cire contient de ’amidon ou de la farine, la cire, 
traitée par l’acide sulfurique concentré, noircira par suite — 
de la carbonisation de la farine, ou de lamidon par l’a- 
cide. ; 

La cire est quelquefois falsifiée par la résine ; on reconnait 
cette fraude & l’aspect de la cassure, qui est lisse au lieu ~ 
d’étre grenue, et si on la chauffe, elle dégage une odeur de — 
résine qui deyvient perceptible. Cette odeur est quelquefois 
facilement reconnaissable a froid; une méche de coton 
plongée dans de la cire fondue brtle ayec une flamme blanche ~ 
et claire; mais si elle contient de la résine, la flamme est 
fuligmeuse. a 

La cire blanche est trés souvent mélangée d’acide stéa-_ 
rique ; pour reconnaitre cette falsification, on traite la cire 
par l’alcool bouillant, qui dissout l'acide stéarique et le laisse 
cristalliser par le refroidissement. ay 

La falsification de la cire par le suif est plus difficile & dé- + 
couvrir. On reconnait la présence de cette derniére sub-— 
stance en trempant une méche de coton dans la cire fondue, : 
on l’allume et au bout de quelques secondes on l'éteint ; on 
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percoit alors l’odeur de suif. Selon Bondel et Boissenot, on 
peut reconnaitre cette fraude en soumettant la cire suspecte 
4 la distillation seche; la cire pure ne donne pas d’acide 
sébacique, tandis que si elle contient 2 p. roo de suif, on 
obtient cet acide, reconnaissable a ce que l’eau dans laquelle 
les produits de la distillation ont digéré et qui doit étre par- 
faitement pure acquiert la propriété de précipiter par une 
solution d’acétate neutre de plomb ainsi que par les sels 
dargent et de mercure. 

La cire blanche falsifiée avec du suif, au lieu d’étre demi- 
transparente et dure, est plus opaque et d’une consistance 
plus molle. 

M. Robineau a indiqué un moyen de reconnaitre la pré- 
sence de la cire végétale dans la cire dabeilles. Ge procédé 
repose sur ce que la cire d’abeilles pure ne céde a |’éther 
que la moitié de son poids de matieres solubles, tandis que 
la cire végétale lui en cede plus de 95 p. 100. On s’assure 
préalablement de l’absence du suif, de la stéarine et de l’acide 
stéarique, puis on agite 5 grammes de cire tres divisée 
avec 50 grammes d’éther et on filtre la liqueur sur un filtre 
taré. Apres dessiccation, le poids du résidu doit étre lamoitié 
de celui de la cire essayée; sile résidu est moindre, l’échan- 
tillon contient de la cire végétale. 


COCHENILLE 


Syn. anglais, | Cochineal insect. 
— allemands, Kochenillenschildlaus, kochenille. 


La cochenille est un petit insecte qu’on rencontre dans 
le commerce sous forme de petites baies, d’une couleur 
brune ou pourpre foncé, ridée et marquée de petits sillons 
transyersaux. Quelquefois la cochenille est blanche a la sur- 
face; dans ce cas, elle est connue sous le nom de cochenille 
argentée; les autres constituent la cochenille noire du com- 
merce. 

Le D® Bancroft dit que la meilleure cochenille est celle 
qui est grosse, séche et argentée & la surface; mais quel- 
quefois on lui donne artificiellement cette apparence en 
humectant la cochenille ordinaire avec de l’eau gommée 
et en lagitant dans un sac ou une boite avec du sulfate de 
baryte en poudre, ce qui lui communique immédiatement 
Vapparence de la cochenille argentée. Cette fraude augmente 
jusqu’a ro ou 12 p. 100 le poids de cet article cotiteux, en 
sorte que le sulfate de baryte qui est de peu de valeur se 
trouve étre vendu au prix élevé de la cochenille. : 
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Le carbonate de plomb et le tale sont employés de la 
méme maniere pour falsifier la cochenille. 

Toutes ces falsifications peuvent étre mises en évidence 
en faisant macérer la cochenille dans eau; les substances 
qu’on a ajoutées frauduleusement sont séparées par décan- 
tation. 

Cependant, afin de déterminer le pouvoir tinctorial de la 
cochenille, on prend 2 grammes de l’échantillon de coche- 
nille & examiner et 2 grammes dun autre échantillon de 
cochenille connu pour étre véritable et on les fait bouillir 
séparément dans un litre d’eau pendant le méme temps. 
Chaque décoction est jetée sur un filtre séparé; les liqueurs 
sont versées dans deux vases dune contenance de x litre, 
puis on ajoute a chacune des liqueurs de eau pour com- 
pléter le litre. On verse alors une égale quantité de cha- 
cune de ces liqueurs dans les tubes du colorimetre (voyez 
Indigo); la différence des couleurs peut étre déterminée 
d’apres la proportion d’eau qu’on doit ajouter a la solution 
la plus foncée pour la ramener & la méme teinte. 

Un autre procédé consiste 4 verser dans deux tubes gra- 
dués une quantité égale de chacune des deux décoctions, 
puis 4 ajouter de l’eau chlorée jusqu’Aé ce que la liqueur 
devienne jaune. La différence de la quantité d’eau chlorée 
employée pour décolorer chaque liqueur indique la diffé- 
rence de qualité de la cochenille. 


COLLE FORTE 


Syn. anglais, Gliou. 
— allemand, Haus enblase. 


La colle forte est fabriquée avec des débris de peaux, 
rejetés par les tanneurs comme impropres a la préparation 
du cuir, ou avec les débris d’une trop petite dimension 
pour qu’on puisse les utiliser d’une autre maniere. 

On prépare la colle forte en faisant bouillir ces débris de. 
peaux avec de l’eau dans de grandes chaudiéres munies a 
la partie inférieure d’un grillage et dans lesquelles les colles- 
matieres (débris de peau ou de cuirs, rognures de tanne- 
rie, etc.) enfermées dans un large filet, sont immergées, 
éleyées et abaissées alternativement. 

La théorie de la transformation des colles-matieres en — 
colle forte nest pas encore bien expliquée, car la colle — 
forte ou la gélatine n’existe pas toute formée dans le- 
tissu animal. nd 

A l'état de pureté la colle forte est incolore, transparente, — 
dure et extrémement cohésive; cette cohésion ou force — 
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' adhésive cependant est moins considérable dans celle quia 
été fabriquée avec des os ou des cartilages; la plus forte 
est retirée des peaux de beeufs et de vaches. 

La colle du commerce possede habituellement une cou- 
leur jaune ou brune provenant de Valbumine coagulée et 

_ @autres matiéres extractives qu’elle contient. Les colles les 

plus pures sont celles de Rouen (grenétine) et celles de 

Flandre. La colle de Paris est la moins bonne. 

Quand on mélange une solution concentrée d’alun avec 


‘force adhésive de la colle ainsi traitée semble augmenter et 
‘Sa couleur améliorer: en sorte que cette colle fabriquée 
‘avec des peaux de qualité inférieure présente l’aspect de 
‘celle que l'on obtient en employant des matiéres de pre- 
! Mier choix. Cependant on ajoute presque toujours une cer- 
‘ taine proportion dalun 2 la colle et surtout, naturellement, 
*a la colle de qualité inférieure, afin de la clarifier avant 
«de la verser dans les moules. L’alun posséde en outre la 
) propriété d’empécher la colle de moisir. Cette addition est. 
‘done avantageuse, mais elle ne doit pas étre trop considé- 
rrable. 

Pour doser l’alun dans la colle, on incinére cette der- 
miere et on opére comme il est dit a Varticle Pain. 

Il existe une sorte de colle spécialement employée dans 
da fabrication du papier glacé. C’est une substance incolore, 
Wabriquée avec des peaux qu’on laisse macérer d’abord dang 
Yeau jusqu’a putréfaction, puis dans une Solution aqueuse 
Vacide sulfureux et que lon convertit ensuite en colle, 


n’y a pas de méthode bien exacte pour déterminer la 
aleur dune colle. Schatenmann conseille de mettre la colle 
em contact avec 15 fois son poids d’eau pendant vingt- 
\uatre heures et de peser la gelée qui en résulte. La colle 
‘era dautant meilleure quelle aura absorbé plus d’eau et 
sue la gelée ainsi produite aura plus de consistance. 


COLLE DE POISSON 


Syn. anglais, Icinglass. 
— allemand, Hausenblase. 


| La colle de Poisson est une espéece de colle fabriquée 
resque exclusivement en Russie et qui provient pri 
ent de la vessie natatoire de différentes es 


we qualité est sous forme de lyre; la qualité qui vient 
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ensuite présente l’aspect de feuilles; quant 4 la qualité 
inférieure, elle affecte diverses formes provenant d’une 
dessiccation défectueuse. 

_ Lichtyocolle ou colle de poisson est employée dans cer- 
taines préparations culindires; pour clarifier la biere ou 
dautres liquides, pour la fabrication du taffetas d’Angle- 
terre; elle doit étre blanche, inodore, facilement et comple- 
tement soluble dans l’eau chaude et, par le refroidissement, 
elle doit se prendre en une gelée solide et demi-transpa- 
rente. 

Quand on interpose entre lceil et la lumiere une lame Ss 
mince de yéritable colle de poisson et qu’on regarde a tra- 
vers, on observe une sorte dapparence brillante ou.cha-- — 
toiement. 

La colle de poisson est souvent imitée avec des mem- 
branes intestinales de veau et de mouton; on reconnait 
cette falsification en ce quelle ne laisse pas voir le cha- 
toiement dontil est parlé plus haut et aussi parce que, 
quoique inodore, elle possede une saveur salée et est en — 
zénéral en feuilles plus minces que la véritable colle. Sion — 
la déchire, on observe que les déchirures se font dans — 
tous les sens, tandis que la véritable colle de poisson ne 
peut étre déchirée que dans la direction de ses fibres. 

Si on fait macérer dans l’eau de Ja colle artificielle, — 
celle-ci se gonfle, mais au lieu de conserver sa forme, ce ~ 
qui arrive avec la véritable colle de poisson, elle se divise- 
en petits grumeaux formant une sorte de précipité caille- 
bote. Si on la traite par l’eau bouillante, environ le tiers 
de son poids reste indissous et la liqueur ne forme pas une— 
belle gelée. ; : 
















COPAL 


Syn. anglais, Copal. 
— allemand, Copal ou. copalharz. 


Le copal est une résine qui exsude spontanément de plu- 
sieurs grands arbres qui croissent en Amérique, aux Indes, 
sur la cote de Guinée et sur la cOte occidentale d’Afrique. 

Le meilleur copal est généralement en morceaux de 
moyenne grosseur, incolores ou légerement jaunatres, UD 
peu ternes & la surface, mais d’une teinte claire & inte- 
rieur; quelquefois aussi il est jaune ou brun et se trouve 
mélange d’insectes ou autres impuretés. 4 

La densité du copal varie de 1,045 & 1,159. Il est plus ou 
moins dur, sans saveur et & cassure conchoidale. | 

On vend quelquefois sous le nom de copal de la resine= 
animé ou du copal mélangé de résine-animé ou de de m- 
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mar. Ces deux dernieres substances peuvent du reste étre 
confondues avec lui. Cependant en l’examinant avec soin 
on peut en distinguer ces deux résines. 

La résine-animé et le dammar se ramollissent dans la 
bouche, tandis que le véritable copal reste dur. 

Le meilleur moyen de découvrir le dammar et la résine- 

animé dans le copal consiste a traiter un poids donné de 
la résine 4 essayer par de Valcool tres rectifié qui dissout 
le dammar et la résine-animé, mais laisse le copal sous 
forme duue masse yisqueuse et quelque peu _ élasti- 
que. 
Le copal a quelquefois été mélangé de morceaux de 
gomme insoluble. Quand les morceaux sont suffisamment 
gros, il est difficile de ne pas voir la fraude immédiate- 
ment, l’aspect extérieur de la gomme étant tres diffé- 
rent. . aye 

Mais, quand le tout a été réduit en petits fragments, le 
mélange ne peut plus étre facilement reconnu par ses 
caracteres physiques. Cependant on peut séparer ces deux 
substances au moyen de l’éther qui dissout completement 
la résine copal et laisse la gomme & 1’état insoluble, 


KAU 


Syn. angla’s, Water. 
— allen:and, Wasser. 


L’eau chimiquement pure est absolument nécessaire dans 
certains Cas pour l'industrie et pour l’analyse ; on peut l’ob- 
_ tenir 4 cet état par la distillation (voir Compendium). Cette 
operation a pour but de la séparer des substances ou des 
matieres étrangéres quelle peut contenir en solution; cer- 
taines de ces substances sont volatiles, telles que l’acide car- 
bonique, l’oxygéne, l’azote, l'‘ammoniaque, le nitrate et le 
_ carbonate dammoniaque; d’autres sont fixes, telles que les 
Sels de potasse, de soude, de chaux, de magnésie, d’alu- 
mine, . 
Pour obtenir de ’eau pure, on doit arréter la distillation 
lorsque les sels qui s’y trouvent en solution commencent dX 
se déposer : car si on prolongeait la distillation, une partie 
de ces sels pourrait subir une décomposition et souiller le 
| produit de la distillation. 
_ Leau distillée pure ne doit produire aucun précipité ni se 
itroubler lorsqu’on la traite par les réactifs suivants. 
" ( Silse produit un précipité ou un trouble 
_ Ean de chaux. 7 soluble dans acide chlorhydrique, il est 
df ila présence de Vacide carbonique, 
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Chlorure de baryum. Sil se produit un précipité ou un 
Nitrate de baryte trouble, c’est un indice de la pré- 
. sence des sulfates. 
Nitrate d’argent Indique la présence des chlorures. 
Indique la présence des sels 
de chaux. 
Hydrogene sulfuré Indique la présence de divers mé- — 

taux. ‘ 
Indique la présence de 
divers métaux. 


‘Oxalate d’ammoniaque. 


Sulfhydrate d’ammoniaque. 


Bichlorure de mercure. 

Chlorure dor. 

Sulfate de zinc. 

L’eau distillée pure, évaporée sur une lame de platine, ne : 
doit pas laisser de résidu. L’eau distillée provenant de ri- 


\ Indique la présence desma- 
( tieres organiques. 


vieres qui passent dans des villes populeuses, telle que l’eau 
de la Tamise, de la Seine, du Rhone, etc., contient 
toujours, ou du moins généralement, une certaine quantité 
dacide carbonique, d’ammoniaque et de matieres organi- 
ques qui passent a la distillation. : 

La présence de ces impuretés cependant n’est pas nuisible 
dans les analyses ordinaires, mais pourtant il est utile d’ar- 
réter l’opération lorsque les 4,5 de l’eau ont passé a la dis- 
tillation et surtout de rejeter les premieres portions distil- 
lées. ; 

L’eau distillée n’est pas potable; comme elle a été privée 
dair par ébullition, elle est insipide, lourde, indigeste ; eau de 
pluie contient toutes les substances qui existent dans Vair, & 
savoir : loxygene, l’azote, lacide carbonique, le carbonate 
d’ammoniaque, nitrate @ammoniaque et quelquefois (surtout 
apres les orages) des traces d’acide nitrique; elle tient, en 
outre, en suspension des poussiéres et dautres corpuscules 
fixes qui flottent dans l’atmosphere et qu’on trouve toujours 
en grande quantité dans la pluie qui commence a4 tom- 
ber. 

Quant on recoit l'eau de pluie dans des vases propres, en — 
ayant soin de rejeter les premiécres portions, cette eau peut 
remplacerl’eau distillée dans la plupart des opérations chi- — 
miques. ~ ile 

L’eau de puits ou l’eau de source n’est jamais pure, par 
suite de son infiltration 4 travers des couches de terrains de 
composition diverse; elle contient des chlorures, des sul- 
fates et des carbonates de chaux, de magnésie et quelque- 
fois de potasse et de soude. ree 

Pour étre employée comme boisson, et pour les usages 
culinaires, elle doit étre parfaitement douce, limpide et 
claire; elle doit mousser rapidement lorsqu’on l’agite avec 
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du savon. Eyaporée & siccité, elle ne doit laisser qu'un faible 
residu; elle doit rester longtemps transparente lorsqu’on la 
fait bouillir; elle ne doit devenir trouble que lorsqu’elle est 
reduite par lévaporation & un trés petit volume. L’eau qui 
remplit ces conditions est appelée eau douce. 

Leau dure au contraire, tenant en solution une grande 
proportion de certains sels n’est pas propre ala cuisson ni 
au lavage car le savon se trouve conyerti i la surface en 
margarates, stéarates et oléates de chaux insolubles, et la 
petite quantité qui se trouve enlevée par friction forme un 
précipité cailleboté et insoluble. 

L’eau de source appartient 4 cette dernidre catégorie. 
Certaines eaux de source contiennent une grande quantité 
de sulfate de chaux et par consequent donnent un préci- 
pité abondant d’oxalate de chaux lorsqu’on le traite par 
Voxalate d’ammoniaque et parle chlorure de barycm, qui 
précipite Vacide sulfurique & l'état de sulfate de haryte. 
L’eau qui contient le sulfate de chaux peut étre ren- 
due propre aux usages domestiques par l’addition de car- 
bonate de soude, en quantité suffisante pour décomposer 
le sulfate de chaux; le résultat de cette décomposition 
est du sulfate de soude qui reste en solution et du carbo- 
hate de chaux qui est précipité. Plusieurs eaux de source 
doivent leur dureté & la présence d’une certaine quantité 
de carbonate de chaux tenue en solution par un exces d’a- 
cide carbonique; on rend ces eaux propres aux usages 
domestiques en les soumettant 3 Yébullition, qui chasse 
Texces d’acide carbonique et ‘précipite le carbonate de 
¢haux. On arrive au méme résultat en versant, dans cette 
Cau une quantité suffisante d’eau de chaux pour saturer 
Texceés d’acide carbonique libre; il se précipite ainsi un ear- 
bonate neutre de chaux tandis que celui qui existait dans 
la solution se trouvant réduit 2 V’état de carbonate neutre est 
également précipité. 

L’eau de riviére, quand elle n’est pas souillée par la dé- 
charge des contenus dégouts, est plus pure que Peau de 
source; elle contient les mémes sels que Peau de source, 
mais en moindre proportion et la quantité dacide carbo- 
nique est aussi moindre dans l’eau de riviére que dans l’eau 
de source. L’eau de puits est généralement plus dure que 
Peau de source et par conséquent n’est pas aussi propre a 
la cuisson et au lavage, & moins qu'elle n’ait subi le. trai- 


sulfate, ouun autre sel de fer en solution, on emploie habi- 
tuellement pour le découvrir la teinture de noix de galle ou 
une solution de ferrocyanure de potassium. Le premier de 
ces réactifs produira dans le liquide une coloration noire 
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(encre). Le second donnera une coloration blane bleuatre, 
tournant graduellement au bleu. 

Sil’eau contient du plomb, ’hydrogeéne sulfuré donnera un 
précipité noir, ou seulement une teinte brunatre si elle n’en 
contient qu'une trace. On peut reconnaitre la présence, de 
la plupart des métaux dans l'eau par ce réactif; si ’eau est 
pure, elle ne prendra qu’un aspect legerement laiteux. 

L’eau de mer est amere, salée, elle a une saveur nauseeuse 
et ne peut, par conséquent, servir de boisson. Son analyse, 
faite par un certain nombre de chimistes, a donné les résul- 


tats suivants : 


Su’ stances contenues dans un litre d'eau de mer. 
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La composition de l’eau de mer cependant n’est pas uni- 
forme; la proportion de ses parties constituantes varie selon 
les localités. Nous donnons ici les résultats de. l’analyse de 
Yeau dela Manche par Schmitzer, et de la Méditerranee par 


Laurent. 
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Analyse quantitative de Peau.— Dosage de Vacide carbonique. 
- — Pour cette analyse on doit recueillir l'eau A la source ou 4 
la fontaine, en immergeant dans I’eau une grande pipette de 
capacite exactement connue; quatre ou cing flacons bouchés 
d'une contenance.de 500 grammes environ, doivent renfer- 
mer 5o grammes d’une solution concentrée de chlorure de 
calcium et 45 grammes d’ammoniaque exem pte d’acide carbo- 
‘nique. On les remplit en y versant eau avec précaution 
pour éviter toute perte d’acide carbonique; tout l’acide car- 
onique contenu dans l’eau sera aussi précipité sous forme 
ide carbonate de chaux. Les précipités qui se trouvent dans 
les différentes bouteilles, et qui sont & peu pres en quantité 
6gale, sont recueillis sur un filtre, séchés & roo° et pe- 
sés. On les méle ensemble et on les analyse par la méthode 
de Frésénius et Will; le résultat montre la quantité totale. 
te acide carbonique dans les volumes réunis des divers 
lacons. ‘ 

Dosage de la totalité des matiéres solides. — On fait évapo- 
"er avec précaution dans une capsule de platine & siccité, au 
‘aiN-marie, une quantité d’eau variant de 60 4 600 grammes. 
2 résidu est desséché & diverses temperatures, et on le pase 
orsquil ne perd plus rien de son poids. Si l'eau contient 
‘ne proportion considérable de chlorure terreux, on ne peut 
btenir ainsi un résultat trés exact concernant la proportion 
eS substances solides, car les chlorures terreux retiennent 
me petite proportion deau i roo®, tandis qu’ une 
empérature plus élevée, l’acide chlorhydrique peut étre mis 
1a liberté. Par conséquent la meilleure méthode consiste 4 
lire évaporer de l'eau, 4 I'additionner d’une quantité connac 
> car onate de soude pur et anhydre suffisante pour décom: 
»ser les chlorures et les sulfates terreux, Cette méthode 
iti consiste & évaporer en présence du carbonate de soude’ 
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présente en plus l’avantage d’empécher la formation du sul- 
fate de chaux; ce dernier sel présente l’inconvénient d’adhé- 
rer fortement aux vases d’évaporation, de n’étre pas facile- 
ment soluble dans l’acide chlorhydrique dilué, et d’étre trés 
peu soluble dans l’eau. 

Dosage de Vacide sulfurique. — On acidule par lacide 
chlorhydrique 600 grammes d’eau (plus ou moins selon gue 
Vessai préliminaire a indiqué une proportion plus ou moins 
grande dacide sulfurique) et on précipite ala température 
d’ébullition par le chlorure de baryum; on laisse reposer le 
précipité, puis on le recueille sur un filtre, on le lave, on Je 
seche et on le pése apres lavoir calciné. 100 de sulfate de 
baryte = 54,34 d’acide sulfurique. x 

Dosage du chlore. — On acidifie par l'acide nitrique de 1304 
a 250 grammes d eau, selon la proportion de chlore dont on 
soup7onne la présence, et l’on preécipfte le chlore avec du 
nitrate dargent, 100 de chlorure d'argent = 24,74 de 
chlore. Si eau contenait des matieres organiques, on s’en 
débarrasserait avant le dosage du chlore, autrement elles 
seraient partiellement précipitées et augmenteraient ainsi le — 
poids de sel d’argent. Pour y arriver on traite du carbonate — 
de soude bien exempt de chlorure de sodium; on sépare par — 
filtration le carbonate terreux précipit¢, on évapore le liquide 
a siccité, on fond le résidu, on le redissout dans l’eau avec — 
addition d’acide nitrique puis on precipite par le nitrate dar- 

ent. a 
Dosage de la quantité totale de chau et de magnésie, de Vacide 
silicique et de Voxyde de fer. — On acidifié par Vacide nitrique: 
de 6o & 600 grammes d'eau et on évapore a siccité, a une 
température inférieure a xroo®. On met digérer ayec 
Vacide chlorhydrique dilué le résidu parfaitement sec; Laci 
silicique ne se dissout pas, léyaporation l’ayant amené a 
Vétat insoluble. 3 

On le sépare par filtration, on le lave, on le seche, on le cal- 
cine et on le pese. Laliqueur filtrée qui retient le fer, le cal: 
cium et le magnésium al’état de chlorures est sursaturée par 
Vammoniaque, qui préecipite l’oxyde de fer; ce dernier est 
_recueilli puis pesé. Le calcium est precipité a létat d’oxalate 
de la liqueur separée par filtration de oxyde de fer, au moyen 
de l’oxalate d’ammoniaque et dose a letat de carbonate ou 
de sulfate. A l'aide du phosphate de soude on précipite le 
magnesium de la liqueur séparée par filtration de loxalate de 
chaux. On le concentre en évaporant, sil est nécessaire, et, on 
le dose a état de pyrophosphate. . ¥j 

Dosage de Voryde de fer, de la chaux et de la magnéste 
solution dans Veau a la faveur de Vacide carbonique libre. = 
On fait bouillir 500 grammes d’eau quelque temps dans ull 
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| fiacon, l’acide carbonique libre et les substances qui se trou- 
‘ yaient en dissolution sont précipités. On doit prendre soin 
‘de ne pas laisser diminuer beaucoup le volume d’eau par l’e- 
‘bullition, autrement, une certaine quantité de sulfate de chaux 
sserait precipitée ainsi que les carbonates terreux; on doit 
yajouter de temps en temps de l’eau distillée bouillante. On Te- 
rcueille le precipité sur un filtre, on le dissout dans l’acide 
‘chlorhydrique, on ajoute quelques gouttes d’acide nitrique ; 
Voxyde de fer, la chaux et la magnésie se séparent, et on les 
idose comme il est décrit ci-dessus. 

Dosage de la chaux et de la magnésie dans la liqueur sépu- 
‘ree par filtration du précipité produit par Vébullition. — On 
‘les dose comme il est dit ci-dessus; on précipite dabord la 
chaux par l’oxalate d’ammoniaque et ensuite la magnésie par 

le phosphate de soude; il peut étre nécessaire de concentrer 

‘eau par évaporation. La somme totale de loxyde de fer, de 
la chaux et de la magnésie obtenus du précipité par ébullition 
‘et de la liqueur filtrée doit correspondre avec la quantité totale 
‘de ces substances trouvées dans l’essai préceédent. 

Dosage des alcalis. — On fait évaporer environ Goo grammes 
Yeau jusqu’a réduction & la moitié du volume, puis on 
jyjoute un excés d’eau de baryte, on filtre, on ajoute du car- 

donate d’ammoniaque, on filtre de nouveau, on fait évaporer 
* Siccité et on calcine. Le résidu contient les alcalis que l’on 
sonvertit en chlorures par addition d’un léger excés d’acide 
hlorhydrique ; puis on les pése aprés les avoir légerement 
aleinés. On dissoutles chlorures dans une petite quantité 


“un mélange d’éther et d’alcool. Le résidu cristallisé, qui 
st un chlorure double de platine et de potassium est recueilli 
ur un filtre préalablement desséché au bain-marie et 
asé avec soin. On le lave avec de Valeool et de l’éther 
‘squia ce que tout l’excés de chlorure de platine ait 


‘On le desséche ensuite 4 100° et on le peése. Il con- 
ent 16 p. 100 de potassium = 30,56 de chlorure. La 
‘oportion du sodium est calculée @apres la différence 
ouvée entre la quantité de chlorure de potassium et le 
vids primitif des chlorures de potassium et de sodium mé- 
ages que l'on a analysés. 

Détermination du degré de dureté Wune eau naturelle. — 
le terme dureté appliqué a eau, on entend la propriété 
Yelle possede de décomposer le savon et de former un 
pose insoluble. 


Toutes les eaux naturelles possédent cette propriété a 
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un degré plus ou moins élevé; mais au poini de vue pratique, 
les parties’ constituantes de l’eau qui communiquent 4 l'eau 
cette propriété sont les sels terrreux, c’est-a-dire les. carbo- 
nates de-chaux ét de magnésie, les chlorures de calcium et 
de magnésium, sulfate et nitrate de chaux et le sulfate de 
magnesie. Les sels alcalins n’ont presque pas d'influence 
sur ‘le degré ‘de dureté. Les eaux qui sont géenéralement 
tres dures prennent leur origine dans des terrains calcaires 
ou l'eau; chargée d’acide carbonique, filtre & travers le sol 
etenleve facilement quelques-uns de ces sels qui, autrement, 
seraient presque insolubles. Tl importe donc de déterminer 
jusqu’& quel point on peut faire disparaitre la dureté ou ~ 
tout ou moins l’amoindrir, et quelle est la maniere la plus — 
économique’ et la plus certaine. La dureté de leau peut 
étre temporaire ou permanente.) oY Se 
Sil'eau née contient comme séls térréux qtie les carbonates 
de ‘chaux ou'de'magnésie, ou les’ deux ensemble, on peut — 
les éliminer par une simple ébullition;~ mais si l’eau 
contient du calcium et du magnésium seulement sous 
forme de nitrates, de sulfates et de chlorures, on ne peut 
pas en atténuer la dureté par une simple ébullition et il est 
tres difficile de la faire disparaitre. Si eau contient des — 
sels terreux sous forme de carbonates, de sulfates, de — 
nitrates et de chlorures, sa dureté diminuera par ]’ébulli- — 
tion, précisément en proportion de la quantité de carbonates — 
terreux quelle contient. it ; 
-Pour-apprécier le degré de pureté d'une eau, le chimisie 
anglais Clarke proposa, en 1847, l’emploi d’une dissolution 
de savon. Cette méthode a eté perfectionnée par MMBou- 
tron et Boudet qui lui ont donné le nom d’hydrotiméirie. — 
Elle repose sur ce principe.:'le savon fait mousser lea 
pure par l’agitation, mais il ne se. produit de mousse-dans 
une eau calcairé Ou magnésienne que lorsque les bases ont 
été prédlablement précipitées par une quantité équivalente 
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dé 'savon ‘et ‘que’ ce''réactif sé trouve en exces dans la 
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“Par Gonséquent. si'l'on verse dans une eau quelconque 
une dissolution dé savon en agitant vivement la liqueur, on 
sera’ certain, aussitdt que la mousse apparaitra, non‘seule- 
ment d’avoir précipité les bases, mais encore d’avoir ajoute 
un excés de réactif! Cet excés sera relativement peu consi- 
derable, ‘car’ ‘décigramme de Sayon marbré produit, la 
mousse’ par l’agitation dans un litre d'eau distillée. II faut 
done ‘toujours’ dans Tessai ‘d'une eau tenir compte Ae a 
quantité de savon nééessaire pour’ faire mousser la meme 
qianti€e Cee pute. Tie cn ob, gail ath aalaay G9 
1 OUP prebaret la Haueae hiyanptme igh? ba PEERA. Ss a 
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Savon de Marseille...) .). 2.6. 100 
PICDN AAO, atennmaay eldnceat An 1 600 
On fait. dissoudre A une douce chaleur, puis on ajoute 
| apres avoir filtré : | 
= HAIL CISHIMOO core Sect. prifaatn.. of 1.000 
On peut remplacer, avec, avantage, le.savon blanc par le 
: Savon amygdalin _bien, sec.. Ce dernier, en. effet; me. se 
"6 couvre pas d'une, efflorescence ..de.-carbonate de soude; 
le & Vaction de l’acide car bonique de lair sur la soude 
i ibre existant dans le saven blanc.ordinaire. Pour titrer la 
I HOUR ainsi obtenue, on se. sert de la solution [Swiyantepe 
at Chlorure de calcium. UP fondu; | 08,25 $0 30. 
ffea pcbauriistllae, . ; f ja O0O5PfrondAd 
$9. fA dissolution on rend. Loy centimetr es cubes de cette 
‘liqueur, dans ‘Agpalls- On, verse,-a, Moyen, une, burette 
Ameo Va: Paid a dissolution de Savon. agusdul ace ANA: apab 
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” Lagitation, il se forme. une mousse, Loa Sata 
principalement | sur les bords. et pendant, .cing 
minutes. all .moins., Quand la. liqueur le, savon 
est bien titrée, il faut employer 99 divisions 
our atteindre, ce_résultat. Dans, le, cas. con- 
‘trairé 0 n doit modifier la teinture, de. sayon et 
“on. anive: par. tatonnement, au résultat vyoulu... 
On peut ri mplacer. le. chlorure de. calgium 
sot ‘est tres | léliquescent,, par Je. chlorure de 
bar ryum dont on aie f at quantité équiva- 
lente, C'est dire o, Il yaut mieux. da 
.¢@ cas dou ler la 8 "i dissoudre [Pr an 
lorure de haryum, dans 9 litres dean distillée. 
i Of examiné la graduation de la bh PUNE on s’aperco 
ven réalité, au lieu de 29 divisions, ily ih. 95. yet. ica 
» commence 4 lire qu’ partir de 1a’ athe graduation 
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supérieure. Cette division que l’on néglige représente la 
quantité de teinturé de savon nécessaire pour former une 
mousse persistante avec 4o centimetres cubes d’eau pure. 
Pour faire l’essai d’une eau, on en verse 4o centimetres 
cubes dans un flacon bouché a lemeri et portant des traits 
de jauge 4 10, 20, 350 et 4o centimetres cubes. S’il se forme 
des grumeaux par l’addition de la teinture de sayon (ce qui 
indique la presence d’une grande quantité de sels de chaux 
et de magnésie et par suite un degré hydrotimétrique supé- 
rieur a 30°), on doit étendre Veau & essayer de 1, 2 ou 
3 fois son volume d’eau distillée. Mais il ne faut pas ou- 
blier dans ce cas de multiplier le résultat obtenu par 1, 2 
ou 3, suivant l’addition d’eau distillée cee a été faite. 
Le volume total doit toujours étre 40 centimetres cubes. — 
On verse la liqueur de savon et on agite fréquemment 
jusqu’a ce que l’on obtienne une mousse persistante. On 
lit alors le nombre de divisions employées et le résultat 
trouvé indique. —. ’ 
1° Le nombre de décigrammes de sayon que l’eau neutra- 
Ia spar litre = 
°'La mesure de sa pureté ou la place qu’elle count 
ae Péchelle hydrotimétrique. A 
On divise en effet les eaux en trois classes : 
1° Celles qui ne dépassent pas 30°. — Elles sont exoalll 
lentes pour la boisson, le blanchissage, la cuisson des 
légumes, etc.; ; 3 
2° Celles qui marquent de 30 a 6o°. — Sans étre pre: 
cisément nuisibles & la santé, elles sont impropres aux 
usages domestiques ; elles cuisent mal les legumes et pee 
vent & peine servir dans les appareils a vapeur ; Tile 
3° Celles qui marquent Go & 150° et plus sont impro- 
pres a tout usage domestique ou industriel. 
En France le “degré hydrotimétrique correspond a 1 pa tie 
de carbonate de chauxz dans 100000 parties d'eau, ou a 
1 doxyde de calcium pour 178571 deau. a 
_ Le degré .de dureté allemand indique le nombre de 
centigrammes de chaux par litre d’eau. 
Le degré de dureté anglais indique le nombre de cer . 
grammes de grains de carbonate de chaux contenus dans 
un gallon ou 70 000 grains de l’eau essayée. Par conséquent 
1 degré représente o8t,o145 de carbonate de chaux: par 
litre d’eau. BES 


0°,56 Allemagne. — 
| 0°70 Angleterre. — 
















1 degré francais équivaut d& 


Dans le perfectionnement quils ont apporté \ Vhydroti- 
métrie, MM. Boutron et Boudet ont indique une marche 
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suivre qui fournit des résultats équivalant 4 une véritable 

analyse quantitative. 

Voici leur procédé : 

On opeére toujours sur 4o centimetres cubes. 

r° On prend le degré hydrotimétrique de l’eau a l'état 

naturel. 

2° On ajoute a 50 centimetres cubes d’eau 4 essayer 

2 centimétres cubes d’une solution d’oxalate d’ammoniaque 
& 1/60, et on filtre aprés avoir agité fortement et laissé 

reposer une demi-heure. On prend le degré de cette eau 
_ qui ne contient plus de sels de chaux. 

5° On porte a l’ébullition pendant une demi-heure un 
volume deau déterminé; puis on raméne au yolume pri- 

mitif avec de l'eau distillée. On a ainsi éliminé l’acide car- 
 bonique, et le carbonate de chaux est précipité, ainsi que le 
‘ carbonale de magnésie. On agite pour redissoudre ce der- 
' mier et on opére avec la teinture de savon sur 4o centi- 
' métres cubes de ce liquide filtré. 

4° On prend 50 centimétres cubes de l’eau bouillie et 
| filtrée dans l’opération précédente; on ajoute » centime- 
' tres cubes d’oxalate d’ammoniaque afin d’éliminer la chaux 
‘qui n’aurait pas été précipitée a Vétat de carbonate. On 
s agite, on filtre apres un repos d’un quart d’heure, et on 
) prend le degré hydrotimétrique de nouveau. 

La premiere expérience représente la somme des actions 
fexercées sur le savon par le carbonate de chaux, l’acide 
(carbonique, les divers sels de chaux et de magnésie. 

La deuxiéme opération représente les sels de magnésie 

et l'acide carbonique restés dans ]’eau, dont la chaux a été 
éliminée. 
La troisiéme opération donne la quantité des sels de 
agnésie et de chaux autres que Je carbonate. L’expé- 
rience a démontré que le nombre de degrés trouves était 
toujours trop fort, en raison de la solubilité du carbonate 
e chaux. Aussi MM. Boutron et Boudet conseillent de 
etrancher 3° au titre obtenu. 

La quatriéme opération représente les sels de magnésie 

qui n’ont été precipités ni par J’ébullition ni par loxalate 
Vammoniaque. 
J: Tous ces résultats obtenus, on peut calculer approxima- 
‘iyvement la composition d’une eau A l’aide du tableau sui- 
vant qui indique Péquivalent (en poids ou en volume) d’un 
‘tegré hydrotimétrique pour un certain nombre de corps. 
es chiffres sont rapportés a x litre d’ean. 

Un degré hydrotimétrique des corps suivants représente 
our x litre d'eau : 
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pelelUiken tenn abe cetera ry SO 08" 0057 
_,. .Chlorure de calcium... .. . 0. o14 
Carbonate de chaux...... 0.. OL03 é 
spulfate de. CHAUXS once aceics 0. or4o 
BIVIACTICS Cee hs 4 eracicin a et sheet 0 0042 
Chlorure de magnésium, .,. . © . 0Qgo h 
Carbonate de magnésie. ... . 9, 0088 
Sulfate de, magnesie...... Os 0820) prt pee 
Chlorure de sodium, .;,. «...,..0., e102 x 


Sulfate de -soudeu. Gores, 0. o1t46 

Acide sulfurique SORES 0,,.9082 
(WLW OY ot = ie ln Pl ics Sap nats 0,,.007-,-, 

Savon & 3o p. 100 @’ eau. . 0 eohe 

Acide .carbonique gazeux., S,CGRt, cubes. 

Determination de. la. quantite de muaticres organiques COn- 
tenues dans Veau. — Cette opération, comme le fait obser- 
yer M. Miller dans. Journ..,Chem. Soc., 1865,.p.. 118, est le 
_ probleme le Bias difficile et en méme temps Je plus,impor- 
tant de analyse d@une eau potable. Le procédé,. souvent 
mis en. ‘pratique,, qui, consiste. 4 éyaporer. &. siccité,, »peser, 
_ puis, calciner, et peser, une seconde. fois, conduit. toujours,a — 
“des. résultats Inexacts, et donne un. résultat. trop fort, pour — 
“le chiffre des, matiéres., organiques, ce qui est dh a la perte 
_dacide chlorhydrique et, dacide carbonique, s'il ya, heau-— 

. “coup de sels de, magnésie. Il est. préferable d’ajouter. une 
-quantité connue de. carbonate de soude fondu. dans Je; vase 
ou se fait 1 évaporation. Cette. opération s’effectue bien dans — 
uD. épais creuset de, platine. capable de, contenir au. mois 
_ Joo grammes d'eau, et pouryu, dun. couyercle. ‘Lorsqu’on.a 
_ obtenu, le poids, du, résidu sec, on, déduit le poids ducarho- | 
nate. ajoute, du. poids , obtenu., ; Qiu | 
‘La dessiccation du résidu doit, ire complétée an bain dair 
“dont. Ja, température, est., ‘maintenue, une, heure,, NOES), EOP. 
_ Apres Rat on a. pes, Se avec, Soin, on -brale, Ja, ™matiere orga- 
iq ue a _ une, aible, en perature rouge, Lor sque le. residu 
a froid, eRe | vpiken Ie Vas) garni. de. son couyercle.o. — 
eae la ca Icination Ja, masse saline. doit. étre, "onli 
sgn saiurée, a acide. carbonique dans, Leaw 
i fallee. o ouyeau évaporée asiccite, puis le, résidu, 
_ maintenu une aie u, bain, d'air, chaud,a la meme, th 4 
_rature ase qui, ; été, employee, pour la; premiéne, des 
P _si¢cation,, ee eee é 
. (j Lie ce, moyen nous, avons, le. chitlre de. matiéres "Sollibles 
(a a foi is fixe s/et organiques) aussi, bien qu'une. estimation 
a rochée. du. chiffre de matitres organiques., 95 pa.) 
‘omme autre moyen. dessai, on peut faire usage, dune 
: ‘Solution. ¢ de permanganate de, patasse faite dans des prana” 
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tions telles que x centimetre cube de cette solution corres- 
ponde a o8",o86r d’oxygene. Ce procédé ne donne que des 
résultats approximatifs. 

Dosage de Vammoniaque dans Veau potable. — Ce dosage 
qui constitue un point important s’effectue promptement 
de la facon suivante (Miller, Journ. Chem. Soc., vol. XVIII, 
p. 155): on introduit dans une grande cornue une certaine 
quantité de l'eau et la cornue est mise en communication 
avec un condenseur de Liebig. Supposons qu’on opére sur 
1 litre d’eau : on en introduit dans la cornue 250 grammes, 
puis 25 grammes d'eau de baryte, et on distille lentement : 
on filtre*ce qui est dans la cornue pour séparer du carbo- 
nate et du sulfate de baryte. 

Le liquide distillé est divisé en deux parties égales : une 
delle est soumise au réactif de Nessler qui est préparé de 
la maniére suivante : " 

On fait une solution concentrée de 50 grammes ou plus 
de sublimé corrosif, d’autre part on dissout 625",50 d’iodure 
de potassium dans environ 500 grammes d’eau, puis on 
ajoute a cette solution la solution mercurielle jusqu’d ce 
que Viodure de mercure cesse de se dissoudre; on dissout 
ensuite 150 grammes de potasse caustique solide dans son 
propre poids d’eau et on l’ajoute graduellement 2 la solu- 
tion mercurielle iodurée, en ayant soin d’agiter au moment 
du mélange; on compléte ensuite le volume d’un litre avec 
de l’eau distillée. Lorsque cette liqueur est recemment pré- 

_ parée, elle a une couleur brune de plus ou moins grande 
intensité due & la présence d’un peu d’ammoniaque, mais 
-laissée au repos un jour ou deux, elle s’éclaircit et devient 
‘incolore. On peut alors décanter ‘le liquide clair. On ajoute 
| environ 5 centimétres cubes de cette solution 2 la moi- 
'té de la liqueur distillée. Si cette liqueur ne contient 
| pas d’ammoniaque le mélange reste incolore, mais si! ya 
‘de Pammoniaque il se produit une teinte jaunatre de plus 
‘ou moins grande intensité. Le liquide restera clair s’il ny 
‘en a pas’ plus de o8",o0025 dans 195 grammes du produit 
( distillé. On peut estimer approximativement de la facon sui- 
‘vante : on prépare une solution de sel ammoniac contenant 
)par litre 08,517 de ce sel, ce qui correspond & o8",ro d’am- 
tmoniaque par litre. Supposons qu’on obtienne’ avec le 
produit distillé une teinte telle’ que Yopérateur, d’apres 
!Vexpérience, estime & o8',0005, on met dans un vase de 
‘forme semblable 4 celui employé pour le produit distillé 
"5 centimetres cubes de la solution de sel ammoniac; on 
rétend de 195 grammes d’eau distillée libre d’ammoniaque 
“(impureté assez fréquente dans les premieres portions deau 
rrecueillies & la distillation), enfin on. ajoute 5 centimétres 
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cubes de la liqueur mercurielle réactif. Si la teinte coincide 
en intensité avec celle fournie par le liquide distillé qui a 
recu une égale quantité de liqueur mercurielle, la dose 
d’ammoniaque peut étre considérée comme correspondante 
a celle contenue.dans le liquide pris comme comparaison. 
Si le liquide distillé a une teinte plus foncée ou plus pale, 
un second essai approximatif avec une plus grande on une 
plus petite quantité de sel ammoniac sera effectué, et ainsi 
de suite jusqu’a la correspondance des teintes. Il ne resie 
qu’a faire une multiplication pour avoir la quantité d@ammo- 
niaque contenue dans le liquide en expérience. ¥ 
ExrmpLe : Supposons que la quantité d’ammoniaque esti- 
mée dans les 125 centimetres cubes mis en experience 
soit de o8,ooo25, lopérateur prend 2°°,5 de la solution ~~ 
de sel ammoniac et la dilue avec de l'eau distillée jus- 
qu’a 125 centimetres cubes; il ajoute alors 5 centimetres 
cubes de la liqueur mercurielle et compare la teinte obte- 
nue avec la teinte produite dans le liquide distillé par une 
semblable addition de liqueur mercurielle. Si les deux teintes 
correspondent, on multiplie par 2 le nombre de centimetres 
cubes de la solution de sel ammoniac demandée et le chiffre 
obtenu donnera la proportion d’ammoniaque par litre en 
dixiemes de milligramme. F 
Lorsque la quantité d’ammoniaque dépasse o8",ooo06 par 
litre, il est nécessaire de le déterminer par neutralisation, — 
cest pour cela qu’on aréseryé la seconde moitié du liquide 
ammoniacal distillé. 7 
Préparation de la liqueur acide. — On méle 28",882 dacide — 
sulfurique avec une quantité suffisante d’eau distillée pour — 
completer le volume d’un litre; on obtient ainsi un liquide 
tel que x centimetre cube correspond a x milligramme — 
dammoniaque. On opere la neutralisation comme il est 
indiqué 4 Varticle Alecalimétrie, en se servant de la teinture — 
de tournesol pour juger du moment ou la liqueur dalcaline ~ 
quelle était devient acide. ha 
MM. Wanklyn et Chapman, dans leur excellent petit traite — 
pratique sur l’examen des eaux potables, ont décrit plu- — 
sieurs modifications importantes de la méthode de dosage | 
de lammoniaque dans l’eau. Un grand nombre d’especes — 
d’eaux contiennent de ]’ammoniaque ou des sels ammonia- 
caux qui faisaient récemment ou devaient faire plus tard — 
partie de matieres organiques. De plus, beaucoup d eaux 
contiennent plus ou moins de matieres organiques azotées — 
qui fournissent de l’ammoniaque soit par ébullition ayee le 
carbonate de soude ou avec le permanganate de potasse en 
présence d’un exces d’alcali. En dosant la quantité d’ammo-— 
niaque que lon peut obtenir de l’eau, notant les circon-— 
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stances de sa production, nous avons Ja mesure des matiéres 
organiques azotées qui se trouyent dans ]’eau. Voici quel 
est le procédé : 

On met dans une cornue tubulée un demi-litre d’eau et 
15 centimétres cubes dune solution saturée de carbonate 
de soude; on distille jusqu’a ce que le produit distillé con- 
tienne moins de x centiéme de milligramme d’ammoniaque 
par 50 centimetres cubes; on ajoute une solution de per- 
manganate de potasse. Cette derniere solution est préparée 
en dissolyant 200 grammes de potasse caustique solide et 
8 grammes de permanganate de potasse cristallisé dans un 
litre deau; on fait bouillir pour chasser toute trace d’am- 
moniaque, puis cette solution, de méme que celle de car- 
bonate de soude, doit étre essayée sur un échantillon d’eau 
pure avant que l’on procede 4 l’examen de l'eau a analyser. 

50 centimetres cubes de cette solution de potasse et de 
permanganate doivent étre employés. pour un demi-litre 
de eau a analyser. On continue la distillation jusqu’a ce 
que 50 centimétres cubes du liquide distillé contiennent moins 
de x centieme de milligramme d’ammoniaque. Les produits 
de la distillation sont réunis et essayés par le réactif de 
Nessler, comme il a été indiqué ci-dessus. 

Une solution type d’ammoniaque contenant 1 centieme 
de milligramme dammoniaque par centimetre cube peut 
étre préparée en dissolyant 08,0588 de sulfate d’ammonia- 
que dans un litre d’eau. Pratiquement, il est convenable de 
conserver une solution dix fois plus forte (o8",3882) de sul- 
fate d’ammoniaque dans un litre d’eau. obit diluer lorsqu’on 
veut s’en servir. moet iy 

Les observations colorimétriques de la méthode Nessler 
sont faites dans d’étroits tubes de verre d’un diametre tel 
que roo centimetres cubes d’eau. & examiner forment une 
couche d@enyiron 18 centimetres et demi de profondeur. La 
nuance est mieux obseryée en placant ces tubes sur une 
feuille de papier blanc, pres d’une fenétre, et en regardant 
obliquement a la surface du liquide. 

Dosage de Vazote existant & Vétat de nicrates et de nitrites. 
— M, Franekland emploie pour. cela une modification d’un 
procédé proposé il y ayingt ans par M, Walter Crum (Phil. 
Mag., XXX, 496). ll consiste & agiter avec du mercure une 
solution concentrée du nitrate ou du nitrite, et ajouter 
de lacide sulfurique concentré;. alors tout Vazote est 
dégage. (Pour plus de détails voir le trayail sur l’analyse 
des eaux potables de Franckland et Armstrong publié dans 
le Journal of the Chemical Society, vol. XXI, p. 77). mien 

Dans le méme volume on trouvera une Poth d'une 
methode également exacte, proposée par Chapman, qui est 
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basee sur la réduction de l'acide azotique en ammoniaque, 
au moyen de l’aluminium en solution alcaline, et la mesure: 
de l’ammoniaque formée par le réactif de Nessler ou par 
titrage. L’opération est conduite de la facon suivante y la 
premiére chose 4 faire est d’avoir une idée de la quantité 
de nitrate contenue dans l'eau. Pour cela, on en fait bouillir 
une petite quantité dans un flacon avec de Ja soude causti+. 
que, exempte, de nitrate, jusqu’a ce qu’un échantillon he 
colore plus le réactif de Nessler, et alors on introduit une 
feuille @aluminium. Aussit6t que cette feuille est dissoute, 
on décante le liquide dans un tube a expérience, on ajoute: 
la liqueur de Nessler et on remarque la couleur produite: 
On voit si elle est sombre, sil ya un précipité formé, “sib 
faut employer une petite quantité d’eau, ro 4 95 centimetres, 
cubes, ou sil en faut une quantité plus grande; alors on 
peut avoir recours au titrage alcalimétrique. Lorsque. la 
couleur est tres pale, 200 centimetres cubes sont une quan+ 
tité convenable. Pour les eaux communes, roo centimetres: 
cubes sont suffisants. . x4 

Sachant ‘sur quelle espéce d@eau l'on opére, on mesure 
le volume indiqué par les expériences: ci-dessus, on Vintro- 
duit dans une cornue non tubulée et on ajoute 50 470 cen: 
fimetres cubes d’une solution de soude caustique contenant 
roo grammes de soude par litre. Si on a employé tres peu 
d’eau, on ajoute un peu'd’eau distillée: Le contenu: de Ja 
sornue doit étre ‘distillé jusqu’a ce quwil ne. dépasse. pas 
roo centimetres cubes et jusqu’a ce que le réactif de Nessler 
nindique plus d’ammoniaque dans: le produit. distille. On 
refroidit la cornue’ et on y introduit une petite feuille @alu- 
minium. BSE: . Panties . 

‘Le col de la cornue est alors relevé légerement et: bou- 
ché; atravers le bouchon ‘passe un’ petit tube rempli de 
terre poreuse humectée d’eau ou’ dacide -chlorhydrique 
pur tres dilué; ce tube n’a pas besoin d’ayoir plus de 
3 centimétres de longueur. Il est relié & un second tube 
contenant de Ja pierre ponce mouillée d’acide sulfurique 
concentré. Ce’ dernier tube -sert ‘a empécher lammoniaque 
de Vair d’entrer dans Vappareil. On laisse le systeme en 
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repos pendant quelques’ heures; puis on lave la terre— 


poreuse avec un peu d’eau distillée que l’on verse dans la 
cornue; enfin on adapte 4 cette cornue un condenseur 


dont l’extrémité opposée plonge ala surface d’un peu d’eau | 


distillée (environ 70 4 80 centimetres cubes). Le contenu de 
la cornue est distillé jusqu’a environ la moitié du volume 


primitif. Le produit distillé étant de 150 centimetres cubes, | 


on en prend 50 centimétres cubes auxquels on ajoute le 


liquide de Nessler. Si la couleur produite n’est pas trop ; 


et TES es.” 


yee A 







































EAU 157 


forte, le dosage est fait immeédiatement; sinon, on dilue 
avee de l'eau. distillée. Si l’on doit déterminer l’ammoniaque 
par-un titrage, un demi-litre d’eau doit etre évaporeé jus- 
qua un petit volume, et ce petit volume traite exactement 
de la méme facon, excepté que le produit distillé est recu 
dans de lacide sulfurique titré étendu, au lieu détre recu 
dans de leau. 

La présence des nitrites dans l'eau de puits des villes 
nest pas un fait inaccoutumé...Les réactions des nitrites 
sur Piodure de potassium et l'amidon employées par le 
D® David. Price comme réactif,des iodures peuvent étre 
employées réciproquement pour retrouver des traces de 
nitrites, dans Yeau. Ces traces. seront. retrouvées méme 
lorsque la quantité de nitrite sera bien inférieure a Sarr 
Il est simplement nécessaire dajouter 4 un peu d’amidon 
délayé dans l’eau quelques gouttes d'une solution faible 
diodure de potassium, puis 150 Ou 2800 grammes de l'eau 
légerement acidulée par l’acide sulfurique. Sil y a la moin- 
dre quantité de nitrite, on aura instantanément une colora- 
tion bleue de ’amidon, produite par Viode mis en liberté. 
On peut évaluer approximativement la quantité de nitrite 
par l'emploi d'une solution titrée de permanganate qu'une 
quantité donnée: de l'eau {250 centimetres cubes) blanchira. 
Lorsque la solution de permanganate de potasse est em- 
ployée pour determiner Ja quantité de matieres organiques, 
Sil ya des nitrites presents une partie du permanganate 
sera détruite par‘leur action. La décoloration, quoique pas 
absolument instantanée, a lieu en peu dinstants; on peut 
ainsi distinguer et mesurer séparément leffet réducteur 
produit par le nitrite de celui produit par les matieres orga- 
niques qui est toujours tres lent. 
~ Recherche et dosage du plomb. — Ceci ne présente heu- 
reusement pas de difficultés quoiqwil y ait cependant cer- 
taines precautions a prendre lorsque eau contient (comme 
cest le cas de presque toutes les eaux naturelles) des 
matiéres organiques solubles. Nous avons dans lhydrogéne 
sulfuré un réactif tel que la présence de 1 centigramme de 
plomb est aecusée, dans 4 litres d’eau distillée, par la pro- 
duction d'une teinte brune. Pour faire lexpérience, le vase 
doit étre placé sur une feuille de papier blanc auprés d’un 
second vase dans lequel on n’a pas mis @hydrogtne sul- 
furé; de cette facon la plus légére teinte brune est rendue 
évidente par comparaison. On doit ajouter quelques gouttes 
dacide chlorhydrique pur avant lusage du réactif. 

Le D® Smith dans sa recherche de Vactidn des eaux de la 
Dee et du Don sur les tuyaux de plomb, a eu recours 2d la 
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teinte produite par ’hydrogéne sulfuré pour estimer quan- 
titavement la quantité de plomb contenue dans l'eau. I! fai- 
sait des solutions au millieme de nitrate de plomb, qu’il ver- 
Sait dans une solution contenant de l’acide sulfhydrique. 
Cette méthode adonné des résultats exacts; tant que la 
quantité de plomb dépasse 1 centigramme pour 4 litres, 
on a une coloration tellement foncée qu’on apprécie les 
plus légeres differences; 1 partie de plomb métallique 
dans 7 millions de liqueur donne encore une teinte percep- 
tible, et une quantité moindre peut encore étre distinguée 
par de soigneuses comparaisons. = 

La présence des matieres organiques dans |’eau a une 
grande influence sur Vaction de 'hydrogéne sulfuré sur le — 
plomb qu'elle peut contenir. Comme, d’apres Smith, la moi- 
tié des matiéres solides contenues dans l’eau de la Dee 
consistent en matieres organiques, la méthode qu'il décrit 
ne donnerait pas de bons résultats quantitatifs. Avant de 
faire passer lhydrogene sulfuré la liqueur doit étre soi- 
eneusement évaporée & siccité et le résidu brilé dans une 
petite capsule de porcelaine, jusqu’a ce que la matiere orga- _ 
nique soit détruite. Le résidu salin est ensuite mouillé avec _ 
de lacide nitrique, chauffé avec de l’acide aceétique et de 
Veau, et, sil est nécessaire, filtré. 

‘Pour estimer la quantite de plomb, il faut opérer sur 
4 litres d’eau qu’on évyapore doucement a siccité; le résidu, — 
ayant été humecté avec quelques gouttes d’acide azotique — 
et calciné, est digéré avec lacide chlorhydrique et filtré. La 
solution est neutralisée par le carbonate de soude et aci- © 
difiée avec Vacide acétique. On ajoute alors une petite — 
quantité de bichromate de potasse et on laisse reposer — 
quelques heures. 

S’il se produit un précipité, c’est du chromate de plomb, — 
que l’on redissout dans l’acide chlorhydrique ; on ajoute de 
Vacide tartrique, puis un exces d’ammoniaque, et on fait 
passer de Uhydrogene sulfuré dans la solution. Le sulfure — 
de plomb précipité est lavé par décantation, changé en sul- 
fate par l’évaporation avec un peu d’acide azotique fumant — 
et une goutte ou deux d’acide sulfurique. Le résidu caleiné 






























contient 75,6 p. reo d’oxyde de plomb. rity 
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Syn. anglais, Brandy. 
— allemand, Brantwein. 


L’eau-de-vie, le rhum, etc., sont des liqueurs alcooliques © 
provenant de la distillation de certaines substances fermen-_ 
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tées. L’eau-de-vie pure est obtenue parla distillation du vin, 
elle a une saveur piquante et agréable. On ne retrouve pas 
eette saveur lorsqu’on gottte un mélange dalcool et d’eau 
coloré avec du caramel et aromatisé avec du poivre, du 
piment ou autres substances acres, qui peuvent faire croire 
dun certain degré alcoolique. 

Les eaux-de-vie les plus estimées sont celles de Cognac, 
dArmagnac, Languedoc, Bordeaux, etc. Nouvellement dis- 
tillée, leau-de-yie est blanche, mais celle qu’on rencontre 
dans le commerce est toujours brun jaunatre ou brun foncé, 
couleur due & la présence de matiere extractive et de tannin 
empruntés aux tonneaux de chéne dans lesquels le liquide 
a été conserve. Pour simuler cette couleur de l’eau-de-vie 
naturelle, on ajoute du caramel a un produit provenant de 
distillation récente. Le liquide ainsi obtenu constitue souvent 
Veau-de-vie du commerce. 

L’eau-de-yie de France a souvent une réaction acide du 
papier de tournesol, ce quiest diala présence dune petite 
-quantité de vinaigre. Si on la traite par un persel de fer, 
elle devient noire par suite de la présence du tannin. L’eau- 
-de-vie colorée par le caramel ne donne aucune réaction au 
eontact du persulfate de fer. 

Détermination du titre aleoolique de Veau-de-vie. — {fl im- 
porte de connaitre la proportion d’alcool contenue dans 
leau-de-vie; on peut la déterminer : . 

Au moyen de lhydrométre, de Valcoométre, des aréo- 
metres de Cartier et Bawmé, enfin de |’ ébullioscope. 

Lorsqu’on veut se baser sur le poids spécifique de l’eau- 
de-vie, ii faut avoir soin d’en distiller une partie, dans le cas 
ou l’eau-de-vie serait additionnée de sucre ou de matiéres 
étrangeres qui peuvent en modifier la densité. On emploiera 
pour cela Valambic de Salleron. 

Ebullioscopes. — Pour prendre le titre aleoométrique dun 
liquide contenant en dissolution des substances qui en modi- 
fient la densité, on a recours & la distillation et 4 l’aleoo- 
métre comme il a été indiqué, mais on peut se dispenser de 
cette opération et connaitre directement, au moyen de cer- 
tains appareils, la richesse alcoométrique des liquides. Ces 
appareils, appelés ébullioscopes, sont fondés sur la diffé- 
rence qui existe dans le point d’ébullition des liquides sui- 
yant la proportion d’alcool quiils renferment. On les emploie 
surtout pour déterminer la richesse alcoolique des vins, 
aussi les décrirons-nous en traitant du vin; on peut aussi 
les appliquer a la détermination directe du titre alcoolique 
des eaux-de-vie. 

Altérations des eaua-de-vie. — L’eau-de-vie peut contenir 
une petite quantité de plomb provenant de la soudure em- 
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ployée 4 la construction des alambics, ou bien du cuivre pro- 
venant de lalambic luicméme. On y a méme trouve, mais 
rarement, de l’acélute de plomb, qui avait été ajouté pour faci- 
liter la clarification. Cette derni2re addition peut €tre tres 
nuisible et méme mortelle, & cause des propriétés toxiques 
de l’acétate de plomb. La présence du cuiyre peut étre 
démontrée en filtrant une certaine quantité d’eau-de-yie’ 
a travers du charbon animal pour la decolorer; on yerse 
alors de l’ammoniaque dans la liqueur claire; sil y a une 
quantité notable de cuivre, on yoit apparaitre une teinte 
bleue. 

On peut encore démontrer la présence du Cuivre en plon-' 
geant dans Veau-de-vie une lame de fer bien polie; on Ty 
laisse sejour ner pendant quelques heures; aprés ce temps, 
le cuivre s'est dépose sur la lame de fer. Enfin si on addi- 
tionne l’eau-de-vie, préalablement traitée par le charbon 
animal, de ferrocyanure de potassium, il se produira, dans 
le cas de la présence du cuiwre, un precipité brun de ferro- 
cyanure de cuivre. “y 

‘La présence du plomb est démontrée au moyen de lacide 
sulfurique dilué ou d'une solution de sulfate de soude, qui 
donneront un précipité blanc de sulfate de plomb. Ce pré- 
cipité, traité par le sulfhydrate dammoniaque, noircit. Si la 
quantite de ce précipité est assez considérable, on peut. le 
méler 4 un péu de soude et le réduire sur le charbon, au 
chalumeau ; on obtiendra alors du plomb métallique: Enfin 
le zine -qui peut provenir du séjour prolongé dans les vases 
de ‘ce metal sera décelé par la potasse, qui donnera un pre~ 
cipité blane, soluble dans un-exces d'hydrogene sulfuré, qui 
produit un ‘précipité blane, et le cyanure rouge, qui donne 
un précipité jaune orange. 

L’eau-de-vie peut contenir une certaine proportion d'acide 
acétique : car, outre lVacide qui est passé a la distillation, 
une nouvelle quantite se forme par Vaction de Vair. 

Fulsification des eaun-de-vie. — Nous avons vu que l’eau- 
de-vie n'est souvent quan mélange d’alcool de betterave 
et’ @eau coloré par du caramel ou “au cachou. Le persulfate | 
de ‘fer permet ‘de distinguer leau-de-vie naturelle de eellé 
colorée par le: éaramel. La présence du cachou donne 4 eau 
dé-vie la propriété ‘de se’ colorer en vert br un par Te’ pee 
chlorure de fer. ; 

“Diapres: Curles, si on ajoute i Peau-de-vie 1/6 en Ss 
et qu’on agite, Pean-de-vie naturelle est décolorée, tandis' 
quil nen est pas de’ -méme de Yeau-de- vie colorée par le 
caramel. — ws 

L” lites de substhialiey icres : poivre, ginal pitnonty 
se fait souvent pour donner & Veau-de-yie du mordanit ; on 
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reconnait ces substances en évaporant, 4 une douce chaleur 
une certaine quantité de liquide jusqu’a siccité; la matiere 
dere qui reste comme résidu est, facilement reconnue a 
Yodeur développée alors. 

L’alun qui est ajouté quelquefois 4 leau-de-vie sera reconnu 
en évaporant une Certaine quantité de liquide, reprenant 
par eau. distillée et soumettant la liqueur ainsi obtenue 
i Vaction des réactifs. . 

Leau-de-vie peut contenir de l’acide sulfurique, dont l’ad- 
dition a été faite pour donner au mélange d'eau et d’alcool 
le bouquet de la vieille eau-de-vie; il se forme ainsi des 
éthers qui.donnent au liquide une, odeur agréable. La pré- 
sence de lacide sulfurique sera décelée au,moyen du chlo; 
rure de baryum. puss) ‘4 

_Enfin des alcools étrangers.se trouvent souvent. mélangés 
i, Veau-de-vie;, ces alcools renferment divers produits sui- 
Vant leur provenance... , 

M.. Chateau, dans un travail publié. en .1862 (Monitewr 
scientifique), a indiqué le moyen de reconnaitre la présence 
de ces, alcools., Il soumet, le. produit suspect 4 un certain 
nombre de réactifs : azotate de mercure, baryte, acide chro- 
mique, sulfate, de fer et de cuivre desséchés, etc. Les réac- 
tions obtenues different suivant la nature des alcools mis en 
expérience. ,,_ ,, ast: ies 
Le D' Cameron, professeur d’hygiene 4 Dublin, a, dans 
-un.article publié dans Dublin Journal of medical science, 
fait ressortir, les. inconvénients de la présence de l’alcool 
amylique, dans l’eau-de-vie. Ce produit peut, en effet, édtre 
considéré comme un véritable poison. 
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Syn..anglais, Manures. 
— allemand, Dinger, 


1° GUANO. — L’emploi de plus en plus considérable de cet 
engrais complexe, son prix élevé et, par suite,la tendance des 
commercants peu consciencieux a le frauder, en font une 
matiere dont il ne faut jamais apprécier la valeur rapidement, 
on doit toujours la determiner par une analyse complete. 

_ Anderson dans (kléments of agricultural chemistry) donne 
pour un bon guano les caracteéres suivants : 

1° Le guano doit étre légérement coloré et sec. 

Lorsqu’on le presse entre les doigts, il reste légerement 

_ agglomere, il ne doit pas étre grumeleux. 
2° Son odeur ne doit pas étre trop ammoniacale; il doit 


- 
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contenir des morceaux qui, lorsqu’on les brise, paraissent 
d'une couleur plus pale que la poudre. 

5° 56 litres ne doivent pas peser plus de 25 4 27 kilo- 
grammes. 

Ces caracteres sont cependant imités avec une grande 
habileté, et on ne doit pas s’en rapporter & eux exclusive- 
ment, d’ailleurs ils ne sont applicables qu’aux guanos du 
Pérou. 

Voici les principales adultérations que l’analyse chimique 
seule peut faire reconnaitre dans le guano: une sorte de 
marne jaune tres semblable, en apparence, au guano, du 
sable, de la brique pilée, de la eraie, du gypse, du sel ordi- 
naire, de la terre d@ombre et, parfois, des coprolithes broyés 
et du guano de qualité infériewre. Ces substances sont 
rarement employées séparement, mais sont généralement 
mélangés dans des proportions telles, qu’elles imitent par- 
faitement la couleur et ’aspect général du véritable guano. 

Anulyse. — L’échantillon, étant mélangé aussi uniformé- 
ment que possible, est conseryé dans un flacon parfaitement 
bouché; lattention de lopérateur doit se porter sur les 
points suivants: | 

1° Dosage de Peau. — On desseche 5 grammes de guano 
i une température de roo®, jusqu’a ce quil cesse de 
perdre de son poids. On trouve une grande difference, 
méme dans les guanos purs, elle peut varier de 7 a 20 
Pp. roo. : 

9° Dosage de la quantité totale des. matiéres fizes. — On 
incinere de 9,5 & 5 grammes de guano au rouge dans une 
capsule de porcelaine eu de platine, jusqu’é ce que le 
poids reste constant; Je résidu (qui peut varier beaucoup, 
selon que le guano contient des sels ammoniacaux ou des 
phosphates) doit étre blanc ou gris; une coloration jaune 
ou rouge est un indice probable dune falsification avec 
des marnes colorées, de la brique pilée, ou du sable. 

5° Dosage de la quantité totale @ammoniaque. — La méthode 
alcalimétrique de Péligot donne d’excellents résultats; elle 
nécessite, cependant, une distillation. On remédie a cet incon- 
vénient par la modification suivante du procédé, qui est partl- 
culierement applicable aux analyses du guano et des engrais 
ammoniacaux en général. On place une quantité pesee 
(environ x gramme) de guano dans une capsule de verre 
de r2 4 15 centimetres de diameétre, reposant dans un vase 
plat rempli de mercure; sur un triangle de verre placé sur 
la capsule contenant le guano est placé un autre vase plat 
contenant un volume déterminé d’acide sulfurique titre; 
on jette alors sur le guano un peu d’eau, puis du lait de 
chaux 2 aide d’une pipette; le tout est couvert ensuite 
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avec une cloche de verre; on laisse reposer deux ou trois 
jours, ou bien on laisse reposer jusqu’a ce que le papier de 
tournesol rouge ne change plus de couleur quand on lin- 
troduit dans l’appareil. La totalité de l’ammoniaque a été 
chassee du guano sans l'aide de la chaleur, et a été absorbée 
par lacide. A l'aide dune solution titrée de soude on déter- 
mine la quantité d’acide restée libre, et, par conséquent, la 
quantité d’ammoniaque qui s'est combinée a l’acide. 

4° Dosage total de Vazote. —Laméthode suivante, quoique 
nétant quapproximative se recommande par la facilité avec 
laquelle on arrive & déterminer la valeur relative de diffé- 
rents échantillons de guanos. Elle est fondée sur ce fait 
que, quand le guano est traité par une solution de chlorure 
de chaux, l’azote qui se trouve dans les matiéres organi- 
ques et dans les sels ammoniacaux se dégage; au lieu de 
recueillir et de mesurer‘le gaz qui se dégage, ce qui serait 
peu praticable, 4 cause de la violente effervescence qui se 
produit, on détermine le volume de lVeau qui est chassé 
par le gaz au moyen du simple appareil représenté dans la 
figuré ci-contre, . 

Il consiste en un flacon (fig. 27) 
dune contenance denviron 500 
grammes muni dun tube étroit a 
dégagement recourbé deux fois a 
angle droit. Une des branches de pré- 
férence la plus courte, passe a 
frottement a travers le bouchon 
du flacon, ce tube est recourbé en 
U a la partie. inférieure de facon a 
prévenir autant que possible l’échap- 
pement des bulles de gaz. Ce tube 
descend presque jusqu’au fond du 
flacon. Un second tube court et tres 
étroit passe aussi 4 travers le bou- 
chon et sert & laisser échapper lair 
quand le bouchon est placé. 

La plus longue branche du tube A dégagement plonge 
dans un cylindre de yerre haut et étroit gradué en centi- 
metres cubes. Le flacon est & moitié rempli avec une 
solution de chlorure de chaux soigneusement préparée 
et conservee en vase clos, & l’abri de la lumiére. On pese 
alors environ x gramme de guano dans un petit vase de 
yerre (on peut se servir de lextrémité fermée d'un 
tube a essai, qu’on a lesté avec quelques plombs de 
chasse pour quiil puisse flotter. A Vaide d'une tige de 
fer qu’on voit dans la figure, on dépose le tube de 
fagon 4 ce qu'il flotte 4 la surface de la solution de chlorure 
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de chaux; on ajuste’ alors exactement le grand tube dans 
le bouchon, on ferme l’extrémité du petit tube avec de la 
cire, et on agite'le vase de facon 4 ce que le petit flotteur 
contenant le guano s’emplisse de liquide et s’enfonce; un 
volume de liquide égal au volume de l’azote qui se dégage 
du guano se rend alors dans le cylindre gradué. Quand il 
n’en passe plus, le cylindre est abaissé de facon & amener 
le liquide au méme niveau que celui qui se trouve dans. le 
flacon générateur. L’obturateur de cire est alors enlevé, le 
bouchon retiré, et on fait écouler dans le cylindre le liquide 
encore contenu dans le tube & dégagement; on mesure 
le tout soigneusement. 1 gramme de bon guano du Pérou 
dégage de 70 & 85 centimetres cubes de gaz. 

On peut doser plus exactement l’azote en chauffant au 
rouge une quantité connue de guano avec de la chanx! 
sodée, d’apres la méthode de Will et. Varrentrapp, modifiée! 
par Péligot. ; : 

Ce dosage est basé sur ce que, quand on-chauffe une} 
matiere organique azotée en présence des hydrates alca- 
lins, la matiere se détruit; il se produit d'un cdté de acide! 
carbonique, d’autre part l’azote et Vhydrogene se combi-: 
nent et donnent de ’ammoniaque que Ion sature par l’'acide 
sulfurique titré. et que l’on dose a cet état. Il suffit-de se 
baser sur ce que 49 dacide sulfurique saturent 17 de gaz: 
ammoniac, c’est-a-dire 14 d’azote. 7 

50 Sable. — On dissout les cendres dans lacide chlorhy-: 
drique dilué; s'il se produit une effervescence, cela indique; 
la présence probable de la craie : un bon guano ne donnant 
lieu gu’a une légere effervescence. Le résidu bien lavé, 
séché et modérément ‘chauffé, donne le poids du’ sable; il 
ne doit pas dépasser 2 p. roo. re u es 

6° Dosage du phosphate de chaux. — On ajoute un léger. 
exces d’ammoniaque 4 la solution de cendres dans l’acide 
chlorhydrique; le phosphate de chaux se précipite; on 
recueille le précipité, on le lave, on le seche, on le 
calcine et on Je pese. La liqueur filtrée ne-doit donner 
qu’un léger précipité doxalate de chaux quand on la 
traite par l'acide oxalique. Si cependant.il se formait un 
précipité considérable, ce serait une preuve certaine que 
le guano contient de la craie; on détermine la proportion 
de cette derniere substance. Si on désire doser exactement 
Vacide phosphorique, on neutralise presque par l’'ammoniaque | 
la solution de cendres dans l’acide chlorhydrique, on ajoute. 
de loxalate d’ammoniaque, on fait bouillir la liqueur, et.on_ 
ajoute de l’acétate d’ammoniaque en excés dans le liquide 
bouillant. Par le repos l’oxalate de chaux se précipite ;.0n 
Venléye par filtration. L’acide phosphorique qui reste dans 
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la liqueur claire et filtrée est dosé alétat de pyrophosphate 
de Tnagneésie. 

7° bosage des sels alcalins. — Dans la pratique, il suffit 
d’evaporer a siccité Ja liqueur, séparée par filtration du 
phosphate de chaux et de peser, le residu apres l’avoir 
chauffé. moderément, pour chasser les sels. ammoniacaux. 
Le résidu constitue les sels alcalins. $i cependant le guano 
a été reconnu. comme, étant mélangé de craie on doit 
préalablement l’en débarrasser par l’acide oxalique. 

Voici d'apres le professeur Anderson (Elements, of agricul- 
tural chemistry, p. 210) les résultats d’un certain nombre 
danalyses de guanos de premiere et de derniére qualité. 


ANGAMOS) | PEROU BOLIVIE 
Premiere | Dernivré | Premiere | Dernidre | Premiére| Derniére 
qualité. | qualité. | qualité. } qualité. } qualité. | qualité. 


* 21,49} °11,53 
Matieres ‘/organiques 
et sels- ammonia- 
50,83] 55,7 46, 26 
Phosphates 10,8: 8, 70 ,20}* 18,93 
Sels alcalins 16; 30 7; 10, 64 
Sables (sd ‘ 47,08]... ,4 2,68 


| 0| 400,00) - 400,00 
Ammoniaque D>. Aiea ie 1,65 





Voici la composition dun soi-disant guano. du Pérou, qui 
a évidemment été falsifié et quine vaut pas la moitié.du 
prix du, véritable guano. ru ESS Cis 


\ 


BOW us. Essel a Pe oD 06 
Matiéresorganiquesietselsammo-- 
FHRAGAUX Ee 2. ORE oh et PR Seah 
PHOSplates oe 6 02 fi, Pehl OD108 
RO USO wt eis Oh Dh, ON OF TESS 
iSelstalbaling.e aN ee os ' ‘72,80 
ETAD Leper er ase. taal a. o's pare kt 8G 
_2° SUPERPHOSPHATE DE CHAUX. — Il n’y a pas dengrais 


qui nécessitent une plus grande vigilance de la part de 
Yachéeteur que le superphosphate de ¢chaux, car il présente 
de tres grandes variations comme qualité, malgté les’ 
progres realises depuis quelques années dans sa fabrica- 
tion. - na 

1° Dosage de Veau. — On desséche 2,5 du produit ding une 
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étuve & environ 166°, jusqu’’ ce que le poids reste con- 
stant, la perte représente la quantité d’humidité absorbée 
par le superphosphate et l’eau contenue dans le gypse. 

2° Délermination de la proportion relative des constituants 
solubles et insolubles. — On fait bouillir avec de Peau 7,5 
de léchantillon et on laisse déposer; on jette le liquide 
sur un filtre et on fait bouillir avec de Veau de nouveau 
et & diverses reprises le residu, jusqu’&’ ce quil n’y ait 
plus de réaction acide. On desseche la matiere insoluble 
dans une étuve a environ 166° et on pese, en ayant 
goin d’y ajouter les particules solides qui peuvent ayoir 
été retenues sur le filtre. Le meilieur moyen pour cela 


consiste & sécher et briler le filtre et y ajouter les_ 


cendres. | 

5° Dosage de la matiéere organique dans la proportion inso- 
luble. — On humecte avec un peu d’acide nitrique pour 
peroxyder le fer qui peut s’y trouver, puis on chauffe au 
rouge sombre dans un creuset de pleatine, placé.de cété 
de fagon & permettre Vaccés de l’eau; lorsqu il est refroidi, 
on le pese. La perte représente le poids des matiéres 
organiques, plus celui des sels ammoniacaux qui pouvaient 
s’y trouver. ere 

4° Dosage de la matiére insoluble. — On fait bouillir un 
certain temps avec de l’acide chlorhydrique dilué, on ajoute 


une assez grande quantité d’eau, et on fait bouillir de nou-_ 
yeau, on filtre, on lave, on seche, on calcine et on pese le 


résidu qui est constitué par du sable et de largile. On 
mélange soigneusement la liqueur filtrée et les eaux de 
lavage, et on divise le tout en trois parties A, B, CG. En A, on 
dose lacide sulfurique (du gypse) a Vaide du chlorure de 
hbaryum; on melange les parties B et G ensemble, on y 
ajoute de Voxalate d’ammoniaque, puis un grand exces 


dacétate @ammoniaque et on fait bouillir. Toute la chaux q 
est précipitée a état d’oxalate de chaux. On la recueille sur 


un filtre, et on rapporte son poids a celui du sulfate. 
rog @oxalate de chaux representent 68. de sulfate. 3 
A la liqueur séparée par filtration de l’oxalate de chaux, 


on ajoute de lacide tartrique et du sulfate de magnésie 


ammoniacal qui précipite Vacide phosphorique 4 état de 


phosphate ammoniaco-magnésien. On combine Vacide sulfu-- 
rique trouve dans la portion A avec la quantité de chaux 


nécessaire pour former du gypse (40 d’acide sulfurique sur 
98 de chaux); on ajoute le reste de la chaux & lacide 
phosphorique et on le considere comme phosphate insoluble. 
~ 5° Dosage de la portion soluble. — On la divise en trois par- 
ties égales A,B,C. On place la portion A dans une capsule 
de platine, et on évapore doucement au bain de sable, en 
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ajoutant par petites portions & la fois du lait de chaux 
étendu jusqu’a ce que le papier rouge de tournesol tourne 
faiblement, mais distinctement au bleu, ce qui indique une 
réaction alcaline; on continue Vlévaporation jusqu’a sic- 
citécomplete, on le porte 4 Pétuve, on desseche a 177° 
et on pése, puis on calcine et on pese de nouveau. La 
différence entre le résultat des deux pesées, indique la 
quantité de matieres organiques, qui se trouvaient dans 
la solution aqueuse. On fait bouillir le résidu calciné avec 
de l'eau de chaux, puis avec de l’eau distillée, pendant un 
temps considerable. On débarrasse la liqueur filtrée de 
Vacide sulfurique par le chlorure de baryum, puis de l’exces 
des sels de baryte et de chaux par le carbonate d’ammonia- 
que ; la liqueur filtrée ne contient plus que des alcalis que 
Yon détermine de la maniere ordinaire. . 

On dose lacide sulfurique dans la portion B 4 aide du 
chlorure de baryum, on évapore la portion C a siccité dans 
une capsule de platine avec un exces de carbonate de 
soude et on y ajoute un peu de nitrate de potasse, on 
calcine le résidu, on le lave dans wn verre a expérience 
et on le dissout dans Vacide chlorhydrique a l'aide d’une 
douce chaleur. On ajoute de ’ammoniaque, puis de Vacide 
acétique en exces a la solution claire. S’il se précipite du 
phosphate de sesquioxyde de fer, on filtre et on divise la 
liqueur filtrée en deux parties égales. Dans.J’une, on dose 
Pacide phosphorique par l’acétate Wurane; on. fait bouillir 
la liqueur apres l'addition de réactif, et on laisse déposer 
le précipité. Frésenius recommande Vaddition d'une goutte 
— ou deux de chloroforme, immédiatement apres la précipita- 
tion, et quand. lé liquide s’est un peu refroidi, on agite 

vigoureusement le mélange, pour faciliter la précipitation 
des plus fines particules. On recueille ces dernieres sur 
un filtre, tandis qu’on lave par décantation le gros du préci- 
_ pité; le précipité bien lavé est séché et calcine; on desseche 
également le filtre, on le braile et on en ajoute les cendres 
au precipité calciné. roo parties de ce précipité contiennent 

19,78 acide phosphorique. 

On dose le calcium et le magnésium dans l’autre portion 
de la partie C dapres la méthode ordinaire. 

I] convient Wavoir toujours sous la main une réserve de 
| sulfute de magnésie ammoniacal turtarisé pour le dosage de 
| Vacide phosphorique. 

On peut employer les proportions suivantes : 

1195 grammes d'eau. 
14,60 dacide tartrique. - 
5,20 de sulfate de magnésie anhydre. 
16,25 de chlorure d’ammonium. 
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Quand on a a opérer fréquemment des analyses de super- 
phosphates de chaux et autres engrais phosphatés, il est 
avantageux de doser l’acide phosphorique en volume. 

Voici une bonne méthode : Par l’acétale d’Urane {Pineus, 
Journ. fiir Prakt. Chemie, t. XX VI). 

On prepare, avec du phosphate de soude dont on connait 
exactement la teneur en acide phosphorique, une solution 
dont chaque centimetre cubereprésente exactement o,o1 d’a- 
cide phosphorique. On prépare lVacétate durane en dissolvant 
-du-carbonate d’urane ammoniacal pur dans lacide acétique, 
il-doit-étre exempt d’oxyde; dans ce but, on conserve la 
‘solution & V’abri de la lumiére. La force de cette solution 
‘est: déterminée en versant de 5 a ro de la solution de 
‘phosphate de soude dans-un verre @ expérience; on ajoute 
‘de lammoniaque et. un excés d’acide acétique, puis on — 
verse la solution durane 4 laide dune buretie graduée 
‘en 1/10 Ou en 1/20 de centimétre cube; on agite frequem- 
ment le mélange pendant l’opération. Il se produit le préci- — 
ipité particulier, boueux, de phosphate d’urane et d’ammo- 
niaque. De temps en temps on yerse sur une assiette de : 
Dorectaine blanche une. goutte du. mélange aupres d’un 
outte dune solution de ferrocyanure de potassium, et-on — 
aisse les deux gouttes se mélanger; tant qu‘il reste de 
‘acide phosphorique, il ne se produit.qu’une coloration 
vert~bleuatre, mais des quil y a le plus léger exces 
duranium, la. tache qui était d’abord vert -bleuatre devient — 
couleur chocolat plus ou moins foncée sur. les bords. Sila — 
solution est tres diluée, la réaction disparait de nouveau — 
au bout de quelques, minutes, apres une forte agitation.“On 
ajoute alors une. nouvelle quantité de solution durane. Si 
la couleur rouge brunatre persiste pendant dix minutes, 
elle ne disparait plus, mais parait encore: plus distinctement 
sans mélange de jaune ni de, vert lorsque, aprés le depot! ; 
du précipité boueux, on emploie pour la réaction une goutte” 
du liquide clair surnageant. Quand on a déterminé exacte-_ 
méht par des essais répétés combien de centimetres cubes” 
déla solution d’urane sont nécessaires pour précipiter o,od” 
ou o,10 d’acide phosphorique, on, répete Vopération surlac 
solution des phosphates.a essayer, en faisant en’ sorte d’ar" 
river & la méme coloration, avee le ferrocyanure, on note — 
alors le nombre de divisions de la solution d’acétate durane ~ 
employées, et au. moyen dune simple proportion on en — 
conclut la quantité d’acide phosphorique contenu dars le _ 
phosphate & essayer.. Supposons qu'il ait fallu A divisions 
pour saturer o,10, acide, et que pour la liqueur aire 
il n’en ait fallu que B, on slit OHO ts 

ID eppese ees: i) 4 vU 4 b ave - 
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La composition des Superphosphates doit nécessairement 
varier dans de grandes proportions; elle dépend non seule- 
ment des substances qui la composent, mais encore. de la 
proportion dacide employée pour la dissoudre. L'analyse 
Suivante, pour le Dr Anderson (Elements of agricultural 
chemistry), montre la composition de quelques bons échan- 
tillons fabriqués avec différentes substances. 


ENGRAIS MELANGES 
fabriqués | contenant 
OS SEULs. CENDRE D’oS. | priacipalsment| ‘des sels 
avec das ammonia~- 
Coprolithes. caux. 
ee 


5,90 


5.10 
12.24 
16,90 
52,39 
j +6 ) 2,47 
: Sable 3,4 225 Bye 4, 6,00 
t C—O —_ 
100,°0 100,00 }100,00 100,00 | 400,00 100.00 100,00 100 
Azote 2,11. 3,04 0,23 0,34 Od - 0,57 1,28 *4 
Equiv 
lub] 


20.57  15,39' | 33,83 36,02 1910 21,43 27,50 419" 





Les superphosphates provenant dos seuls se distinguent 
| généralement par une grande quantité @ammoniaque, et 
| Par une proportion un peu faible de biphosphate de chaux. 
(Cela est di ala difficulté qu’on éprouve 4 faire réagir 


sse. gonfle par. l’humidité lorqu’on Vhumecte, emplit les 
;pores, et empéche l’accés rapide de Vacide dans lintérieur 


“tres différentes; cela dépend de la cendre d’os employée, 
"et qu'on trouve rarement d’assez bonne qualité pour donner 
ide 50 4 35 p. 100 de phosphates solubles, 

_ Les coprolithes sont rarement employés seuls pour la 
“abrication des Superphosphates, mais sont généralement 
mélangés de cendres et de poudre d’os. Des melanges 
vontenant des sels ammoniacaux des détritus de chair de 
ang sont aussi fabriques en grand. On en fabri 
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Aussi l’emploi de ces produits va-t-il toujours croissant. 

Les analyses suivantes (Anderson) montrent la composi- 
tion de quelques variétés inférieures de superphosphates, 
dans la fabrication desquels-on a réduit la quantité d’acide 
sulfurique, et par consequent diminué la proportion de 
phosphates solubles. Ces engrais sont vendus généralement 
aun prix beaucoup plus élevé quiils ne valent réellement. 


Matitres organiques et 

ammoniacaux. 
Biphosphate de chaux.. ... 
Phosphates de chaux 
Sulfate de chaux 


Sels alcalins 
Sable. = . 


Ammoniaque lier 9 = 





5° Os. — La valeur des os comme engrais dépend en partie 
des phosphates et en partie de l’azote quils contiennent. 
Pour en estimer la valeur on opere comme il suit : 

1° Dosage de Veau. — On desseche un poids donné des 
Os & essayer & 100°, jusqu’a ce que le poids reste constant; ~ 
la difference de poids donne la proportion d’eau. a 

2° Dosage des mattéres fixes totales. — On introduit dans — 
un creuset de platine environ 1 gramme d’os grossiére- 
ment pulvérisés; on place le creuset dans une position 
oblique au-dessus d’un bec de gaz ou d'une lampe a alcool, 
et on l’y laisse jusqu’é ce que les cendres soient comple- 
tement blanches; on remue la masse de temps en temps 
avec un fil de platine. ; 

5° Dosage du sable. — On fait digérer environ rt gramme 
de la matiere (ou Je résidu de l’opération précédente) avec 
de Vacide chlorydrique dilué, on jette sur un filtre, on lave, 
on seche, on calcine et on péese le résidu. . 

4» Dosage de la chau et de Vacide phosphorique. — A la 
liqueur séparée du sable par filtration, dans l’opération 
précédente, on ajoute quelques gouttes d’ammoniaque, d 
facon &rendre la liqueur presque neutre, puis on ajoute 
de l’oxalate d’ammoniaque, on laisse déposer le precipite 
d’oxalate de chaux, on Végoutte sur un filtre, on le con 
vertit en sulfate et on le pese. A la liqueur séparée par 
filtration de l’oxalate de chaux, on ajoute de l'acide tar 
trique, puis du sulfate ammonjaco-magnésien et on agit 
bien, on laisse reposer vingt-quatre heures puis on. filtre 
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on lave le précipité sur le filtre avec de l'eau ammoniacale, 
on seche et on le pése & l'état de pyrophosphate de 
magnésie. Cette méthode se recommande par son extréme 
simplicité, quoiqu’elle ne soit pas absolument exacte, car 
on ne tient pas compte de la magnésie que tous les os 


contiennent, Cependant comme elle don 


ne la quantité totale 


d'acide phosphorique (l'agent réel de fertilisation) cela suffit 
pour estimer la valeur de l’échantillon comme engrais. 

5° Dosage de Vazote.— On calcine de 0,60 4 r gramme 
de matiere avec de la chaux sodée exactement comme il 
a été dit pour lanalyse des sels ammoniacaux. Le résultat 
de Panalyse fera connaitre la quantité exacte d’ammoniaque 
que la gelatine de los peut fournir en se décomposant. 


6° Dosage de Vacide carbonique combin 


é avec le calcium et 


peut-étre le magnésimm. — On y arrive par la méthode de 


| Frésenius et Will. 
Dans l’estimation de la yaleur d’un e 
compte de lélément particulier que 


ngrais, on doit tenir 
réclame le sol. Le 


Dt Anderson fait remarquer que le guano du Pérou est 


Yengrais qui convient le mieux et qui 


est. le plus. écono- 


mique lorsque le sol a besoin d’ammoniaque; que cé sont 
les coprolithes lorsqu’il a besoin de phosphates insolubles, 


et que dans le cas ou les phosphates 
Saires, on se sert avantageusement 


solubles sont néces- 
des superphospates 


_ fabriqués exclusivement avec des cendres d’os. 
Les os employés dans l’agriculture sont fournis principa- 


lement par le bétail. La composition su 


ivante des os de la 


vache représente a tres peu pres la composition moyenne 


des os du bétail. 


Matiere organique (gélatine). . . 
Phosphate de. chaux. . . 2°)! 
Phosphate de magnésie... .:. 
Carbonate de chaux.......°. 


‘Soude et sel commun..... . 


Chlorure de calcium... . . . 


Oxo 
Or 


ey OL C1 CF OF CT 
No saeet wie him waite’ P= <0 
oO ON) oO OTN 
OF OF COO 


On trouve dans le commerce les os & des états différents 
de ceux que nous venons de signaler, et desquels on a 


extrait la matiére organique soit par 
longée, soit par calcination. Cet éta 


une ébullition pro- 
t des os est trés 


_ commun; il provient du noir animal épuisé dans les raffi- 


neries de sucre, et qui contient de 
_ phosphate de chaux. 


70 & 80 p. roo de 


Autrefois on croyait que la valeur des os ne dépendait que 


| de la quantité de phosphate de chaux 


quils contiennent, 
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mais on reconnait pleinement aujourd’hui la valeur de la — 

portion azotee, qui se transforme dans le sol en ammo- © 

niaque. ‘, 
La gélatine ou partie organique des os est formé de : 





Maphonercs.f brat li. snes 50,57 

Hydrogene.esq .oinsarets i oto 6,35 

AZOLG os). 9. 4 aoe Jeo oe, 17,99 wd 

Oxy gene...) snd eee 95,55 it 
100,00 


En supposant que cette matiere animale soit décomposée’ ~ 
dans le sol, roo kilogrammes d’os secs fourniront au dela 
de 6*,50 @ammoniaque, c’est-a-dire’ autant quwil y a dans’) 
20 kilogrammes de sel ammoniac ou dans 3o kilogrammes: 
de sulfate. d’ammoniaque | cristallisé. Cependant Licbig a 
émis Vopinion que lVammoniaque de l’atmosphere fournit’© 
assez dazote & la plante, pourvu que le sol renferme en — 
quantité suffisante les matiéres minérales qui lui sont néces= ~ 
saires; mais on sait qu’un' liquide employé dans la fabrica- 
tion des calicots, et qu’on fabrique en grande quantité 4&7) | 
Manchester, par une €ébullition des os’ en vase clos, a été?" 
employée avec Je plus) grand succes & Pamélioration des” 
prairies comme engrais liquide. Il y a quelques années,'*? 4 
daprés les conseils du D* Johnston, une série d’expériences 
ont été faites en Ecosse, pour essayer la valeur relative des 4 
os calcinés et des os non calcinés. Voici les résultats géné- 
rauxssh eis rt Snee 

1° Les os non ‘calcinés, dans ‘les’ conditions favorables, a 
élevent» presque toujours: la moyenne d'une récolte deo! 
navetss <riseeoh-it SOE Ce aOR Ot eee eee sob 

2° Les os ealcinés, en'quantité équivalente, ne perississent 
pas toujours a élever la moyenne d'une récolte; cS 

3° Quant on ajoute aux os ‘calcinés une quantité suffi’! 
sante de matiére organique sous forme ‘de fumier de ferme, ~ 
les os calcinés produisent alors les effets ordinaires des 0&8” 
non calcinés.: Par conséquent, lavantage d'un’ fermier est _ 
donc d’employer des os entiers, non caleines, surtout si le” 


sol manque de matieres organiques: 
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L’étain métallique est solide, malleable, (tine couleur : 
blanche, ressemblant beaucoup & Fargent, mais ila ine’ Z 
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legere.teinte jaune. I ne s’altere pas sensiblement d Lair. 
‘Quand on le plie, il produit un bruit particulier, dont 
' Vintensité est considérablement diminuee quand: il. est 
vallié & dautres métaux. 1 exhale une odeur métallique 
{ particuliére par le frottement; il fond 3 22.7977," Sa densité 
yvarie de 7,299 47,6; elle n’augmente pas par Je martelage. 
| La meilleure sorte d’étain est connue en Angleterre sous 
ile nom de grain-tin. 

L’étain n’est-pas_volatilisable par la chaleur. L’acide ni- 
jtrique ne le dissout pas, mais le convertit en peroxyde d’é- 
stain; il se dissout. facilement dans Vacide chlorhydrique: 

L’étain du commerce contient souvent différents métaux |: 
/qui lui sont mélangés accidentellement ou dessein, mais 
/qui le rendent impropre, a certains usages ; [il est done im 
‘portant d’en déterminer le degré de. pureté: D’aprés Vau- 
‘quelin, lorsque l’étain a une teinte bleuatre on grisatre, cela 
undique la présence du eure, du plomb, du fer ow de Van 
‘timoine. 

Le. meilleur. moyen de reconnaitre la, pureté de Vétain 
‘consiste.4 en fondre une certaine quantité dans une capsule 
‘de fer et, lorsqu/il est fondu, de le verser avec précaution,; «1/ 
soit. dans une. autre grande capsule de fers Soit dans une 
vapsule de porcelaine, eta pencher doucement le vase avanti 
'e refroidissement du metal, afin @obtenir une-surface briles |) 
vante et parfaitement unie, sans oxyde nidmpuretégic! 9) fy 

Si la.surface convexe dw métal est-d2un- blane parfait) 20 
vans taches ni rides, c’est un indice de pureté; mais dansis” 
‘© Cas Contraire .ouss?il.a-une teinte \bleuatre, grisatre lou 
‘lombée; présentant une sorte de moiré métallique; cesta 
ndice de la présence probable des métaux Ci-dessus. ;7?sveg 

En comparant V’étain. fondu aveG un) autre! échantillon: 
Vétain connu pour ¢tre pur, s’il est plus dur et plus: blanc: 
‘wil ne doit étre, cela est di probablement & la présence’ 
© Larsenie; ce dernier métal en effet durcit considérableu.- 
nent Vétain. i avis 5 fic ; ; {Qc é i69 20 245) 
| Létain, pur, lorsquv’on Je plie, preduit-un craquement se eior 


{ ; 
if 690 (5F 


¢ particulier, mais, s'il, est, impur, le eri est :faible-et bessioh 
emble a un bruit de déchirure. plus prolongé que quand fo- 
‘étain est pur. 

‘ Quand cela a lieu, On peut croire 3 | 
du cuivre. FIAT 

| Lorsque du plomb, du cuivre ou du 
ngés a l'étain, ce dernier métal est 
“sure est granulée ou grise. 

‘La densité de, ’étain, est @ssi uni indice dei sa pureté,! 
aw, comme létain pur est plus léger, que Jes) métawx quis! : 
euvent lui étre mélangés, sa densité sera naturellement 


a présence du ploml) 


fer se trouvent mé- 
plus Cassant, et sa 


10, 
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plus élevée dautant que la proportion des métaux sera 
plus forte. 

La nature des métaux étrangers qui souillent l’étain peut 
étre décelée en dissolvant une certaine quantité de l’échan- 
tillon dans l’acide chlorhydrique dilué. 

S’il se dépose des flocons bruns (ou une poudre noire’. 
c’est un indice de la présence de l’arsenic. 

Si apres avoir dissous une certaine quantité d’étain dans 
Veau régale, avoir filtré la solution et Yayoir diluée avec de 
Peau, il se produit un précipité bleu (bleu de Prusse) par le 
ferrocyanure de potassium, c’est un indice de la présence 
du fer. 

Si le précipité produit par ces réactifsS est pourpre, il s’y 
trouve du cuivre et du fer; dans ce cas, on plonge une lame 
de fer dans la dissolution d’étain; la lame de fer se re- 
couvrira d’une couche de cuivre sil sy trouve ce métal. 
On reconnait le plomb au précipité blanc produit par une 
solution de sulfate de soude. : 

Pour déterminer la proportion de ces impuretés, on pro-_ 
céde de Ja maniere suivante : BS 

On prend environ 10 grammes de l’échantillon réduit — 
préalablement en petits morceaux ou en poudre (ce a quoi — 
on arrive facilement en fondant V’étain et en le triturant — 
dans un mortier jusqu’’ ce quwil se refroidisse} et on Je dis- — 
sout dans environ 100 grammes d’acide chlorhydrique dilué ; 
quelques gouttes d’acide nitriqne dilué ajoutées peu a pew | 
accélerent la dissolution de l’étain. Si le métal contient de | 
arsenic, il se déposera un résidu insoluble dans Vacide — 
chlorhydrique formé d’arsenic presque pur et qui est Garac- 
térisé par l’odeur alliacée quwil dégage lorsqu’on le projette 
sur des charbons incandescents. Il est nécessaire de n’em- 
ployer que de lacide dilué pour dissoudre le métal lente 
ment, autrement il ne se déposerait pas d’arsenic, mais 

serait converti en hydrogéne arsénié, qu’on pourrait cepen- 
dant reconnaitre a l'aide de l'appareil de Marsh. 

La proportion de plomb, de cuivre ou de fer peut étre 
déterminée en traitant x gramme de |’échantillon par Vacide 
nitrique bouillant qui dissoudra ces métaux et laissera l’etait 
a Pétat de peroxyde. 4 

On évapore la solution avec ce peroxyde d’étain non dis 
sous jusqu’a ce que lexces d’acide nitrique soit presqut 
completement yolatilisé; on ajoute alors de l'eau, on re 
cueille le peroxyde d’étain sur un filtre, on le lave, on 
calcine et on pese. x1 gramme de peroxyde detain ains 
obtenu Contient 0,7866 d’étain. La perte de poids ou la di 
férence indique naturellement le poids des autres métaw 
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qui étaient mélangeés & Vétain, 
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Si on désire déterminer la proportion respective de 
chacun des métaux étrangers, on procédera de la maniere 
suivante : 

La liqueur séparée par filtration du peroxyde d’étain est 
traitée par l’acide sulfurique dilué ou par une solution de 
sulfate de soude; sil se produit un précipité blanc, c’est du 
sulfate de plomb; on recueille ce précipité sur un filtre, on 
le lave, on le calcine dans un creuset et on le pése; 100 de 
sulfate de plomb contiennent 73,6 d’oxyde de plomb et par 
conséquent 68,55 de plomb métallique, ou chaque gramme | 
de sulfate de plomb contient 0,6855 de plomb. 

Aprés avoir éliminé le plomb a l'état de sulfate et quand 
il n’y a plus que dufer, on peut le doser a l’état de peroxyde 
au moyen de ’ammoniaque; mais s’il s’y trouve encore du 
cuivre, il yaut mieux (pourvu quiln’y ait pas d'autres oxydes 
qui puissent étre précipités dune solution acide par Vhydro- 
gene sulfuré) faire passer lentement un courant de ce gaz 
a travers la liqueur acide filtrée jusqu’a ce qu’elle sente for- 
tement lhydrogene sulfuré. Le précipité noir produit est du 
sulfure de cuiyre; on le recueille rapidement sur un filtre 
et on le lave sans interruption avec de l'eau contenant en 
dissolution un peu d’hydrogene sulfuré. 

Lorsque Je sulfure de cuivre est lavé, on lenleve aussi 
completement que possible du filtre, on ie seche et on le 
met dans un yase. Le filtre, qui retient un peu de sulfure 
de cuivre, est brilé sur le couvercle d'un creuset et les 
cendres ajoutées au sulfure. On verse alors sur le tout de 
_ lacide nitrique ou de l'eau régale, puis on laisse digérer jus- 
_ qu’a ce que le soufre mis en liberté ait acquis une couleur 
_ jaune pure. On sépare le soufre par filtration et on précipite 
le cuiyre en versant une solution de potasse dans la liqueur 
filtrée tant quil se produit un précipité. On fait alors bouillir 
le tout, puis on recueille sur un filtre loxyde de cuiyre ainsi 
produit, on le laye avec de Peau chaude, on le calcine avec 
le filtre dans un creuset de platine et on le pese des qu’il 
s’est refroidi dans le creuset; ce dérnier doit étre soigneu- 
sement recouyert, car autrement l’oxyde de cuivre absor- 
berait de Vhumidité et augmenterait de poids. 1 gramme 
d’oxyde de cuivre contient:0,7987 de cuiyre. 

On peut obtenir l’étain 4 V’état de pureté en dissolvant 
Yétain commercial dans l’acide chlorhydrique de facon a 
obtenir une solution concentrée; lorsque la solution est 
refroidie, on y ajoute de l’eau avec précaution de maniere 
a ce que Veau forme une couche distincte au-dessus de la 
solution d’étain. On plonge alors une lame d’étain jusqu’au 
fond de la liqueur, et au bout de quelques heures la lame 
se couvre de cristaux d’étain microscopiques. Cette réaction 
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est due au faible courant électrique produit par l’immersion 
de l’étain dans les deux couches de chlorure et d’eau et qui 
est suffisant pour déterminer la précipitation de l’étain. 

La proportion darsenic oe dans létain ordinaire 


s’éleve généralement & plus de= ——; létain de Malaccaet de 
ig 
Banea ne contient pas de a ine appréciables d’arsenie... 

Les fabricants d’ustensiles d’étain y ajoutent un peu d’ an- re 
timoine pour Je rendre plus dur; pour faire lanalyse dun, 
tel alliage, on opere de la maniére décrite a l'article Anti: Ys 
moine auquel le lecteur est renyoye. 

L’oayde detuin naif est le principal minerai d’étain ; il esha 
formé de peroxyde d’étain mélangé 4 de petites quantités. 
de fer et de manganése; il est insoluble dans les acides etsy 
il ressemble au peroxyde détain artificiel apres sa. calci-) 
nation. Op 

Pour déterminer la proportion des substances étvangoresqal 
contenues dans le minerai, on pulvérise finement ce der-.)_ 
nier, on le mélange avec trois’ ou quatre fois son poids de« 
carbonate de potasse ou de soude, et on le fond. Apres fusionscn 
on dissout le peroxyde détain dans. l'acide chlorhydriquey; cy ae 
puis on fait. évaporer la solution afin de chasser l’exces.; 
d’acide; on dilue alors avec une quantité d'eau suffisante 9) 
et on filtre, puis on y fait passer un-courant d’hydrogene,; sii 
sulfuré jusqu’a ce qu'il sente fortement ce gaz, qui précipic.. 
tera l’étain & l'état de sulfure. Le sulfure, d’étain précipité 
est alors desséché legerement, place. ensuite dans un, creuseli gg 
de platine ouvert et grillé peu a peu jusqu’a ce qu'il EeSSA} 
de déegager une, odeur d acide sulfureux ; on portealors. jt ‘ 
qu ‘au rouge vif. Ce qui reste dans le creuset est du peroxyde 
d’étain qui doit étre blanc et qu’on pése. On place, sur l 
peroxyde d’étain qui est dans le creuset de platine un peti 
morceau de carbonate d’ammoniaque et on. chauffe le tout) — 
fortement, On doit répéter cette opération aussi: longtemps 
quwil se produit une perte de poids; cette opération a. POUL oe 
but de chasser les derniéres traces d’acide sulfurique. pro: | jog 
duit par le erillage et_que le peroxyde, Vétain peut retenireso¢ 
Si on. désire isoler Je fer. et en. déterminer la proportion » OM: 
chautte mi RO filirée ya a ce. que. toute ae) arert 3 
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ETHER 


Syn, anglais, ~ Ether. 
—) allemand, Aether. 


Liéther est un composé qui se produit dans un erand 
nombre de circonstances; mais la substance vulgairement 
connue sous le nom d’ éther et qui est employée presque 
exclusivement dans les lJaboratoires et dans lindustrie est 
celle formée par l’action de l’acide sulfurique concentré sur 
Valeool et connue sous le nom d’éther sulfurique. 

L’éther pur est incolore et trés fluide; il est doué dune, 
odeur particuliere, forte, pénétrante, mais agréable et dune. 
saveur bralante, piquante et douceatre. fl doit etre parfai- 

‘ement neutre au papier tournesol. 

L’éther du commerce n’est généralement pas falsifie, mais 
souvent il est moins pur ou moins concentré quil ne doit 
Stre. La seule falsification qu’on lui fasse subir est Paddition 
Valéool dans lequel il se dissout en toutes proportions. La 
~résence de l’alcool dans l’éther est tres facilement recon- 
naisSable. Pour cela, on verse une certaine quantite de~ 
“éther suspect dans un tube gradué et on ajoute une petite — 
quantité d’eau qui dissout 1 alcool et produit une diminution ~ 
ale yolume beaucoup plus considérable si l’éther contient de- : 
valcool-que ‘s’il est pur. Naturellement on doit agiter le mé- 
mange. On ne doit pas oublier que dix parties’ d’eau dissolyent ~ 
e partie d’ether. On doit donc tenir compte. d’une dimi- Se 
ution. proportionnelle, puisqu’elle a toujours lieu, meme. ‘ : 
éther est pur.’ 

' Laleool employé dans la fabrication dé Téther doit etre 

res pur et trés rectifié. Dans le cas contraire, Péther aurait » 

né odeur bien moins agréable, due & la présence. de Te 

ol amylique. “ . ¢ 

| La’densité de l’éther pur est de 0,775. 

| Voxyeene deVair atidifie lentement 1’ éther, ce allt explique | 
urquoi il rougit fréquemment le papier dé tournesol. ilar 

bl éther doit'@tre redistillé avec de la magnésie ou de Ja. | 

lotasse caustique. L’opérateur, dans ce cas, ne doit pas 

ublier que la vapeur d’éther est lourde et trés inflammable, 

t qu il arrive fréquemment qu’en tombant sur des charbons+ 
uges, sur une flamme ou d’autres corps en ignition, elle” 

eut prendre feu et cause de sérieux accidents. 

| L’éther ‘est ‘principalement employe comme dissolvant | 
ns certaines analyses, pour découvrir et isoler le brome, 

ans’ la préparation’ d'un grand nombre’ de based orga 

ques, etc. 

‘L’éther est quelquefois employé comme iifeReRRGREY 
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mais en général on emploie maintenant de préférence le 
chloroforme et le protoxyde d’azote. 


FARINE DE GRAINE DE LIN 
Syn. anglais, Linseed meal. 


La farine de graine de lin du commerce est souvent mé- — 
langée de son, de sciwre, Wargile, etc... D’apres Soubeiran, © 
le son est la substance le plus généralement employée pour — 


= 


la falsifier. On le reconnait au moyen d’une solution Wiode — 


qui produit une couleur bleue caractéristique. Mais on ne 
doit pas oublier que la graine de lin pure contient une petite 
quantité d’amidon et que souvent aussi elle contient, acci- 
dentellement, de petits grains de hlé qui-peuvent facilement- 
induire en erreur si la couleur bleue produite par Viode — 
nest pas trés foncée. - 

La meilleure méthode consiste 4 épuiser la farine de lin 
par l’éther et & faire éyaporer ce véhicule ; la farine de lin” 
pure doit donner environ 55 p. 100 d/huile. : 

La marne ou l’argile sont reconnaissables 4 lefferves-— 
cence qui se produit lorsqu’on met en contact la farine 4 

















essayer avec un acide. 


FARINES ‘oe 


Syn. anglais, Flour. ae 
— allemand, Mehl. ’ 


Les substances les plus employées pour falsifier la farine 
de froment sont : la fécule ou amidon de pomme de terre 
les farines de légumineuses, la farine de mais, la farine de 
riz. Ces substances alimentaires n’ont d’autre inconvenient 
que d’étre vendues au prix du froment, quoique éiant dune 
valeur moindre; mais, outre ces additions de peu dimpoi 
tance, la farine est quelquefois falsifiée avee de Valun, de la 
craie, des os moulus et du platre. 1a 

Recherche de la fécule de pomme de terre. — On reconnail 

. trés bien la présence de ce produit dans la farine a aide 
du microscope. Les grains de fécule sont de forme irrégu 
liere et de dimensions yariées; de plus, en placant un 
de la farine suspecte sur le champ du microscope et eI 
Vhumectant avec une solution de potasse, les grains d 
farine de froment ne subissent aucun changement, tandis 
que les grains de fécule s’étalent en plaques minces, @ 
légerement transparentes. rege aha 
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Quoique la présence de la fécule dans la farine de fro- 
ment puisse 6tre mise en évidence, méme lorsqu’elle s’y 
‘trouve en trés faible quantité, il paraitrait cependant que sa 
‘proportion ne peut pas étre tres rigoureusement estimée, 
‘quand elle est au-dessous de 10 p. roo. Mais une adultéra- 
‘tion au-dessous de ro p. 100 n’est pas probable, car elle serait, 
‘tres peu lucrative. D’un autre coté M. Dumas affirme que, 
‘quand la fécule se trouve mélangée a la farine de froment, 
‘dans la proportion de So p. roo, il est impossible d’en faire 
‘du pain. En conséquence, on peut supposer que laddition 
‘de fécule 4 la farine de froment est en général de 10 a 
#29 p. 100; Mais, comme nous l’avons dit plus haut, la pre- 
ssence d'une quantité beaucoup plus petite peut étre re- 
econnue. 

Une des méthodes propres & déterminer cette proportion 
‘est la suivante qui, dapres M. Chevalier, peut étre appliquée 
sayec ayantage non-seulement a la farine qui a été simple- 
sment mélangée ou moulue avec la fécule, mais encore au 
* vermicelle, au macaroni, etc. 


‘On prend : 
_.Farine suspecte. ...°. 16 grammes. 
SHDIB SS gratis cae aie SE 16 _ 
|S Meas DP ee Mee pac tear aC 69 -- 


eenviron cing minutes, de facon a former une pate homo- 
egene qu’on dilue ensuite avec le reste de l’eau, puis on 
jjette le tout sur un filtre. Pendant la filtration on prépare 
tune solution aqueuse diode en versant Go grammes d’eau 
ssur environ 5 grammes diode et agitant pendant environ 
(dix minutes. Cela fait, on décante la solution aqueuse et on 
cconserve V’iode non dissous pour une opération ultérieure. 
On prend alors 50 grammes de cette solution aqueuse 
(diode ainsi préparée et on la verse dans une égale quantité 
ide la liqueur séparée de la farine par filtration. Si la farine 
pure, cette addition produit une coloration rose tirant 
‘sur le rouge, disparaissant graduellement et avec une plus 
sou moins grande rapidité. Si la farine contient ro p. roo de 
ifécule ou plus, la liqueur prend une teinte rouge foncé, 
‘disparaissant beaucoup plus lentement. 
_ Cet essai doit étre fait en méme temps avec de la farine 
scompletement exempte d’impuretés. 
- $i maintenant on examine les liqueurs, au bout de peu 
ide temps on voit que la coloration de celle provenant de la 
farine pure commence 4 disparaitre de la partie inférieure 
‘du verre 4 la partie supérieure et qu’au bout de huit ou dix 
minutes elle a completement disparu; que celle, au con- 
‘traire, qui provient de la farine contenant de la fécule com- 


180 FARINES 





























mence a disparaitre également de bas en haut, mais que 
cette coloration est rouge ou violette et qu'elle persiste 
pendant longtemps a la surface, de sorte que la liqueur est 
divisee en deux couches distinctes, dont linferieure est 
incolore et la supérieure rouge. 

Quand la farine est falsifiee avec du mais ou du riz moulu, 
on se sert encore du microscope qui est le moyen le plus 
facile pour decouvrir cette fraude. La farine suspecte est 
d’abord lavée sous un mince filet d’eau ou dans un vase 4 
moitié rempli de ce liquide, afin de séparer le gluten; on 
examine au microscope ou a Vaide dune loupe une partie 
de l’amidon qui se depose; sil s'y trouve du mais ou du riz, 
on y observe des fragments d’une forme angulaire et demi- 
transparente. 

Le pain fait avec de la farine contenant une certaine 
quantite de ces substances est dur et sec. Si la proportion” 
de farine de mais est tres considerable, il contracte une 
teinte jaune et possede une saveur douce particuliere rap-- 
pelant celle de la brioche. : 

Quand la farine de froment a été mélangée de farine des 
légumineuses elle presente un aspect jaunatre et possede — 
une saveur particuliere et acre de légumes. a 

Pour decouvrir la présence de la farine des légumineuses, 
M. Rodriguez a proposé la méthode suivante qui est exacte :— 

On soumet la farine suspecte 4 une distillation séche dans — 
une cornue de gres et on recueille le produit de la distilla- 
tion dans un vase contenant de l’eau. Si la farine examinée 
contient de la farine de légumineuses, cette eau possede — 
une réaction alcaline, tandis que’si la farine’de froment est — 
pure, elle reste parfaitement. neutre: Voici un autre pro- 
cédé : - 

On prend : 


Farine suspecte. .... 16 grammes, 
Sables acer Sa ey é 1631 2b! e 
Haws pg ee % 62-00 A, 


On triture dans un mortier fortement la farine et le sable ~ 
pendant environ cing minutes et l’on ajoute eau graduelle-_ 
ment et par petites quantites, de maniere 4 former une pate — 
homogeéne. On délaye la pate avec le reste de eau et on © 
jette sur un filtre. Pendant la filtration on observe que la ~ 
farine de froment qui contient de lafarine de legumineuses 
filtre beaucoup plus lentement et reste laiteuse. On mélange 
alors une portion de la liqueur filtrée & un méme volume 
d’une solution d’iode préparée au moment méme de l’essal 
SoMie ede comme on l’a décrit plus haut & propos de la 

cule. “4 

La liqueur séparée par filtration de la farine de froment 
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pure et essayée par la solution diode, comme il a été dit 

ei-dessus, prend une couleur violet foncé, tandis que 

celle qui contient de la farine de légumineuses prend une 

coloration violette moins foncée et plus persistante que 
| Pautre. 

_ Essai et dosage de la craie dans la furine. = On mélange 
/ un poids donné de farine, 30 grammes par exemple, avec 
120 grammes deau distillée, et on y ajoute de l’acide chlo- 
‘Thydrique. Si la farine contient de la craie dans la propor- 
| tion de 1,5 2p. 100 0u plus, on observe une effervescence 
‘due au dégagement-de Pacide carbonique. On jette sur un. 
 filtre,on neutralise exactement la liqueur filtrée par Pam- 
‘moniaque et on essaye avec V’oxalate d’ammoniaque. Si la 
‘ farine.contient de la craie, il se produit un abondant préci- 
_pité doxalate de chaux. On laisse la liqueur au repos pen- 
/dant quelques heures, afin que le précipité se dépose com- 
»plétement. On le recueille sur’ un filtre, on le lave, on le 
sseche soigneusement et on le chauffe ; la chaleur le’ con- 
‘vertit en carbonate de chaux (craié); on le pese sous cette 
‘forme; on peut encore le convertir en sulfate de chaux, 
‘comme il a été dit a Particle Sous-acétate de cuivyre. 

Le pain. fabriqué avec de Ja farine contenant plus de 
\4 P. 100 de craie est parsemé Ga et la de petites taches 
»blanches -qui sont dues 2 une agglomération de petites quan- , 
itites de carbonate de chaux. aetCiet, aii eicek 2s, 

La farine pure; bien entendu, ne’ fait pas effervescence - 
)par. Vacide chlorhydrique: : eS ata are: 

‘On peut employer Je procédé sui 


vant pour découvrir les 
falsifications par des matiéres terreuses ou d’autres ana... 
dogues. — PRAT 9) 
On prend to grammes, par exemple, de la farine sus- 

mecte, on la séche. soigneusement, on Tincinere, puis on la 

ese. Le résidu_de la farine pure ne doit pas excéder 8 4 

) P- 100. Si la proportion de résidu est plus forte, la farine 

‘4 






a présence de Valun dans la farine est reconnue de la 
me maniere que dans le pain (voir Tarticle Pain). 


he et ne doit pas perdre plus'de 6 419 p. 100 par la des- 
ccation. Plus, du reste, cette proportion est faible et meil-. 


11 


182 FRR 


FER (ANALYSE DES MINERAIS DE) 


Syn. anglais, Iron. 
— allemand, Eisen. 




























On donne le nom de minerai de fer a toute substance 
contenant assez de ce métal pour qu’on puisse l’en retirer 
avec avantage. Comme de petites proportions de phosphore 
de soufre ou d’arsenic sont tres nuisibles & la qualité du fer 
dont ils diminuent la ténacité, on rejette les minerais qui 
contiennent une proportion notable de ces substances. 

Les minerais de fer les plus généralement employés sont: 
Yoayde de fer magnétique, le peroxyde de fer anhydre (fer 
oligiste), Vhydrate de peroxyde de fer (limonite), le carbonate 
de protoxyde de fer et le carbonate de fer argileux. (Le fer 
oligiste et la limonite constituent les minerais francais.) 

Essai par voie séche des minerais de fer. — Le but de 
VPessai d’un minerai de fer, par yoie seche, est de deter- 
miner, par une expérience sur une petite échelle, la quantité 
de fer que le minerai donnerait en le fondant en grande 
quantité dans un fourneat. Dans ce but on désoxyde le 
métal, et on opere a une température suffisante pour 
fondre le métal et la gangue qui lui est associee dans le 
minerai; on obtient ainsi le métal sous forme d’un bouton 
ala partie inferieure du creuset et la gangue sous forme 
de scorie & la partie supérieure. — 

On ne peut obtenir une température suffisante que dans 
un fourneau muni d’un ventilateur, et dont la cheminee. 
au moins ro métres de hauteur. Quand le fourneau é 
construit exclusivement pour des essais, il est généralement 
dune dimension telle quon puisse faire quatre essais — 
méme temps; il a environ 50 4 Go centimétres carre 
6o centimetres de hauteur de la partie inférieure du C0 
vercle aux barres mobiles de fer qui constituent la grill 
Pour rendre fusibles les substances associées au fer dan 
minerai, on ajoute habituellement un flux dont la nat 
dépend du minerai a essayer. Berthier divise les minet 
de fer en cing classes. 

1° Les oxydes presque purs, tels que l’oryde magnelt 
le fer oliguste et les hématiles. 
oo Les minerais contenant de la silice, mais exempts | 
peu pres de toute autre substance. 
5° Les minerais contenant de la silice et diverses be 
telles que la chaus, la magnésie, Valumine, VYoxyde 
ganese, Yoayde de titane, Voryde de tantale, Voryde de chr 
ou oxyde de tungsténe, mais peu OU pas de silice. . 
je Les minerais contenant de la silice, de la chaux et UR 
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autre base et qui sont fusibles par eux-mémes. Les minerais 

de la premiere categorie peuvent étre réduits sans flux, 

mais il est toujours préférable d’en employer un, car il 

facilite beaucoup la formation du bouton. On peut employer 
le borax ou mieux un silicate terreux fusible, tel que le 
flint-glass ordinaire. Les minerais de la deuxieme catégorie 
demandent une base comme flux, telle que le carbonate de 
soude, ou un mélange de carbonate de chaux et d’argile, 
» ou bien encore un mélange de carbonate de chaux et de 
* dolomie. . 

Les minerais de la troisieme catégorie sont mélangés 
| ayec du carbonate de chaux dans la proportion de la moitié 
ou des trois quarts du poids de la matiére étrangére qui 
» Se trouve dans le minerai. 

Aux minerais dela quatriéme catégorie on ajoute, comme 
‘flux, de la silice sous forme de quartz arrondi et générale- 
‘ment aussi de la chaux. Les minerais spathiques mangané- 
-siféres qui appartiennent 4 cette catégorie peuvent étre 

essayés avec de la silice seule, mais on doit ajouter de la 

‘chaux au minerai spathique magnésien. Il n’est pas néces- 
*Saire d’ajouter du flux aux minerais de la cinquiéme caté- 
gorie. : 

Mode opératoire. — On pulvérise finement 5 grammes de 
mminerai, on le passe 4 travers un tamis de soie et on le 
mélange intimement avec le flux; on introduit le mélange 
‘dans la cayité unie qui se trouve au centre du creuset 
‘qwon a rempli de charbon de la maniére suivante; on 
Vemplit en partie avec du charbon grossiérement pulvyé- 
‘risé et legerement humecté, que l’on tasse i Vaide dun 
ipilon de bois. Le mélange de minerai et de flux est recou- 
vert de charbon. Le creuset ainsi rempli est fermé avec un 
wouvercle de terre et luté avec de Vargile infusible, puis 
on Vintroduit dans le fourneau 4 air. On éléye trés lente- 
ment la température et on n’introduit pas d’air pendant la 
~remiere demi-heure. L’eau du charbon humide se dégage 
yentement et la réduction du minerai est achevée avant que 
4 fusion ne commence; si la chaleur était trop élevée tout 
Vabord, le lut pourrait se fendre et la scorie formée dissou- 
irait de oxyde de fer, ce qui fausserait le résultat. Au 
Oe une demi-heure on laisse graduellement pénétrer 
€ lair, on remplit de nouveau le fourneau avec du coke, 
t Yon éleye la température progressivement au rouge 
lane, que l’on maintient pendant un quart @heure. On 
‘tercepte alors Ventrée de air et on laisse refroidir le 
Yurneau. Aussitét que la température est suffisamment 

aissée, on retire le creuset et on louvre au-dessus d’une 
ile de papier brun. On enléve ensuite la brasque avec 


Mi. £2. 
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soin, on retire le culot de fer fondu et on le péese. Si 
lexpérience a bien réussi, on trouve le fer au fond du 
creuset sous forme d’un petit bouton arrondi; la scorie est 
entierement exempte de globules métalliques et présente 
Vaspect. du verre 4 bouteille; cependant si la scorie conte- 
nait de petites particules métalliques, l’expérience n’est pas 
necessairement manquée, car on péut généralement les 
retirer par lavages et au moyen dun aimant; mais si en 
brisant le creuset on trouve le métal reduit en partie fondu 
et. non réuni en une masse distincte, cela indique une 
temperature trop basse, ou un choix impropre du flux; 
dans ce cas on doit recommencer lessai. 
Le fer obtenu n’est pas chimiquement pur, il contient ‘du 
carbone ainsi que du manganese, si le minerai était man- 
ganésifére; le résultat est par conséquent un peu trop 
éleyé quoiqu il indique, avec une exactitude suffisante pour 
la pratique, la richesse du mineral essayé. h 
Essai des minerais de fer par voie humide. — On ne peut 
prendre trop de precautions en choisissant la prise d’essai 
du minerai a analyser. L’échantillon sur lequel on doit opérer 
doit étre choisi dans une grande quantité de minerai et” 
on doit en prendre un peu dans toutes les parties de la 
masse, On pulvérise grossierement et on mélange ‘ces 
diverses parties ; 0n en conserve environ 250 grammes dans 
un flacon bien bouché pour servir plus tard 4 lanalyse. ~ 
(1) Dosage de Veau hygroscopique et en combinaison. —'On 
desséche environ 98,5 de minerai au bain-marie jusqwa 
ce que le poids ne diminue plus; la perte de poids indique 
Veau hygroscopique. On introduit le résidu dans un tube ~ 
de verre infusible, auquel est adapté un tube taré conte-— 
nant du chlorure de calcium; on éléve graduellement la — 
poudre au rouge, on chasse ainsi l’eau de combinaison dont — 
on conuait la quantité par l’augmentation de poids du tube — 
contenant le chlorure de calcium. Certains minerais (les — 
hématites .hydratées) contiennent jusqu’d ro p. 100 Wea 
de combinaison. anes : pik Bn She veal = 
(2) Acide sulfurigue et soufre. — On fait digérer de 
48,5 2 9,5 du minerai avec de l’acide chlorhydrique, on 
filtre et on lave. La liqueur filtrée, qu’on concentre sil est — 
— nécessaire par évaporation, est ‘précipitée par un excés de ‘ 
chlorure de baryum. Le résidu insoluble’ qui reste sur le — 
filtre est fondu dans un creuset de platine ou d’or avec du 


nitre et du carbonate de soude ; la'masse fondue est disso te 
dans lacide chlorhydrique évaporée a siccité, rediss 
dans l’acide chlorhydrique dilué, filtrée et précipitée cor 


auparavant, par le chlorure de baryum : 100 parties de sulla 
ae atts produit indiquent 15,754 parties de soufre corre 
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pondant & 25,48 parties de_ pyrites. Dans. lanalyse des 
hématites il ne faut pas oublier que le perchlorure de fer 
est partiellement réduit lorsquon le fait bouillir avec des 
pyrites de fer finement divisées et de l'acide chlorhydrique, | 
par suite de la formation d’acide sulfurique (Dick). ae 
(5) Acide phosphorique. — On fait digérer avec de l’acide 
chlorhydrique de 28,5 835 grammes de minerai et on filtre. 
On fait bouillir la solution claire, qui ne doit pas étre trop acide, 
avec du sulfite d’ammoniaque qu’on ajoute par petites quan- 
tités jusqu’A ce qu’elle devienne incolore ou quelle ac- 
quiére une couleur vert pale qui indique que le peroxyde 
de fer primitivement présent a été réduit a létat de pro- 
toxyde. On neutralise presque avec du carbonate d’ammo- 
niaque, on ajoute un exces dacétate d’ammoniaque et on 
fait bouillir le liquide ; on ajoute ensuite goutte par goutte 
une solution concentrée de perchlorure de fer, jusqu’a ce 
que le précipité qui se forme ait une couleur rouge distincte. 
On recueille sur un filtre ce precipité qui contient tout 
Vacide phosphorique primitivement présent dans le minerai ; 
on le lave, on le réduit dans Vacide chlorhydrique et on 
_ajoute de acide tartrique, puis de ’ammoniaque. On préci- 
pite finalement de cette solution ammoniacale Vacide phos- 
phorique 4 ]’état de phosphate ammoniaco-magnésien par 
_Yaddition de chlorhydrate d’ammoniaque, de sulfate de 
Magnésie et d’ammoniaque. On laisse reposer le précipité 
pendant vingt-quatre heures; puis on le recueille sur un 
_. filtre. Sila une couleur jaune, ce qui est presque toujours le 
as, on le redissout dans l’acide chlorhydrique, on ajoute de 
nouveau de l'acide tartrique, puis on le reprécipite par l’am- 
moniaque. 100 parties de pyrophosphate de magnésie calciné 
_ Correspondent 4 64, 3 parties d’acide phosphorique. ~ 
esd 4) Dosuge des autres parties constituantes du minerwi. — 
On fait digérer de 18, 2 4 18, 5 de minerai finement pul- 
_ yerisé pendant environ une demi-heure avec de l’acide 
_ chlorhydrique concentré; on dilue avec de l'eau distillée 
bouillante et on filtre. On lave soigneusément le résidu qui 
Teste sur le filtre, on peroxyde la solution, s’il est nécessaire, 
_ par l'addition de chlorate de potasse, on neutralise presque 
_ par Pammoniaque, on fait bouillir ayec un exces d’ammo- 
 Miaque et on_filtre rapidement Ja solution pendant qu'elle 
» est chaude. On introduit dans un flacon la liqueur (qui doit 
_ Gtre incolore), ainsi que les eaux de lavage, on ajoute de 
| Fammoniaque, puis quelques gouttes de brome, ét on bouche 
' le flacon. Au bout de quelques minutes Ja liqueur, si elle, 
_ contient du manganese, acquiert une couleur foncées on 
laisse reposer pendant vingt-quatre heures puis 6n chauffe ; 
_ on filtre rapidement et on lave, La substaneé bruno qui reste 


, 
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sur le filtre est de ’hydrate de peroxyde de manganese. Cet 
hydrate perd son eau par calcination et devient Mns0é 
dont 100 parties correspondent A g2, 14 de protoxyde. 

La liqueur séparée par filtration du manganése contient la 
chaux et la magnésie. On précipite la premiére de ces sub- 
stances par l’oxalate d’ammoniaque ; on convertit par la cal- 
cination l’oxalate de chaux formé en carbonate, puis on le 
pese a cet état. 

On peut aussi le convertir en sulfate par l’addition de 
quelques gouttes d’acide sulfurique, on évapore et on calcine. 
Lorsque la chaux est séparée, on précipite la magnésie & 
létat de phosphate ammoniaco-magnésien’ ayec du phos- 
phate de soude et de l’ammoniaque; apres un repos de 
vingt-quatre heures on recueille sur un filtre, on lave ayee 
de l’eau ammoniacale froide, on desseche, on ealcine et on 
pese. roo parties de carbonate de chaux correspondent a 
56,0 de chaux; 100 parties de sulfate de chaux correspon- 
dent 4 50,1 de chaux, et 100 parties de pyrophosphate de 
magnésie 4 56,29 de magnésie. 

Le précipité rouge qu’on recueille sur le filtre aprés Vé- 
bullition avec Vacétate d’ammoniaque est formé dacide 
phosphorique, dacétate basique de fer et peut-étre d’alumine. — 
On le dissout dans une petite quantité d’acide chlorhydrique, 
puis on le fait bouillir dans une capsule d’argent ou de pla-_ 
tine avec un grand exces de potasse caustique pure. L’alu-— 
mine ainsi que l’acide phosphorique se dissolvent; on laisse 
déposer la portion insoluble; on décante la liqueur claire, 
puis on jette le résidu sur un filtre et on lave; on sursature 
avec de l'acide chlorhydrique la liqueur et les eaux de 
lavage, on neutralise presque ayec de l’ammoniaque et, fina- 
lement, on précipite ’alumine par le carbonate d’ammonia-_ 
que. Saf 

Le résidu obtenu apres la digestion du minerai dans” 
Vacide chlorhydrique’ est principalement formé de silices 
mais il peut aussi contenir de l’alumine, du peroxyde de fer, 
de la chaux, de la magnésie et de la potasse. Dans Ja pra- 
tique, il est rarement nécessaire de le soumettre a une — 
analyse détaillée ; cependant, si cela est nécessaire, on le 
desseche, on le calcine et on le pése, puis on le fond dans 
un creuset de platine avec quatre fois son poids de carbo-— 
nates alcalins mélangés; on dissout la masse fondue d 
Yacide chlorhydrique dilué, on évapore a siccité et on” 
humecte le résidu avec de l’acide chlorhydrique concentre;— 
on laisse reposer pendant quelques heures, puis on fait 
digérer avec-de l’eau chaude et on filtre ; la silice qui reste 
sur le filtre est calcinée et pesée ; on sépare, comme il est 
dit ci-dessus, l’alumine, la chaux, ’oxyde de fer et la magne=— 
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sie qui se trouvent dans la liqueur, on dose la potasse par 
un procédé spécial. : 

(5) Acide carbonique. — Cet acide, qui entre pour une 
proportion considerable dans la grande et importante 
classe des minerais de fer carbonatés argileux, est dose en 
‘notant la perte de poids qui se produit apres Yaddition 
d@acide sulfurique & une quantité donnée de minerai. Une 
‘autre méthode consiste & fondre de 1 gramme a 18',25 du 
minerai avec 5 ou 4 grammes de borax sec et en notant la 
perte représentant Peau et l’acide carbonique; en dedui- 
‘sant Yeau (dont on connait le poids par un essai préalable), 
-on connait la quantité d’acide carbonique. Cependant on ne 
peut guére recommander cette méthode, quoique les résul- 
tats en soient trés exacts, car le creuset est attaqué. 

(6) Dosage du fer. — ll y a plusieurs meéthodes de dosage 
du fer; les suivantes donnent des résultats tres exacts. 

A) Procédé de Margueritte. — Ce procédé est base sur 
la coloration intense du permanganate de potasse et sur sa 
décoloration par les sels de fer au minimum. Le permanga- 
nate se décolore parce qu’ii cede son oxygeéne au fer pour 
le transformer en sel au maximum. 

On commence par déterminer le titre de la solution de 
permanganate. Pour cela on pese x gramme de fer, pur (fil 
de clavecin), on le dissout dans 20 0u 25 centimetres cubes 
‘Yacide chlorhydrique, on étend d’eau bouillie, de maniere 4 
»obtenir un litre de liqueur et on en verse roo centimetres 
eubes dans un vase 4 fond plat. D’autre part on remplit une 
»urette dune dissolution de permanganate, on en verse 
ilans la solution de fer en ayant soin d’agiter et Von s’arréte 
iu Moment ou une goutte de permanganate communique 
1 la solution de fer une teinte rose persistante. Sil a fallu 
‘$2 divisions de la burette, on en conclut que 82 divisions de 
4 solution de permanganate correspondent 4 1 gramme de 
er. On répéte le méme essai sur rs gramme de minerai & 
*sSayer en ayant soin d’ajouter a la solution 5 grammes 
le tournure de cuivre pour transformer tout le fer en prot- 
oxyde. Le titre de la solution de permanganate de potasse 
stant désormais connu, on lit le nombre de divisions et on 
ouve facilement la richesse du minerai. On obtient ainsi 
a quantité totale du fer contenu dans le minerai; mais on 
eut se proposer de connaitre la quantité de fer que ren- 
rme le minerai & l'état de protoxyde et 4 l'état de per- 
xyde. é 
k On prend alors rt gramme de minerai qu’on dissout comme 
récédemment; on le réduit 4 l’état de protoxyde et.on le 
ose. On prend le méme poids de minerai qu’on dissout 
ns Tacide chlorhydrique et on dose le protoxyde sans 
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faire intervenir le cnivre. La différence entre les- deux 
nombres trouvés représentera le fer 4 l'état de peroxyde. 
D’apres Lowenthal et Lensen (Zeitschrift fiir analyt. che- 
mic, I, 529), ce procédé ne donne des résultats exacts dans 
les solutions chlorhydriques que lorsque, pour déterminer 
le titre du permanganate et s’en servir, on se place dans 
les mémes conditions de dilution du liquide, d’acidité et de 
température. \ 
B) Procédé de Penny. — Ce procédé est basé sur Vaction 
du bichromate de, potasse sur une solution de protoxyde 
de fer fortement acidulée; une partie de loxygene de 
Yacide chromique se reporte sur le protoxyde pour le 
transformer en peroxyde, tandis que l’acide chromique: est 
ramené & l'état de sesquioxyde de chrome. ts 
On nemploie que du bichromate de potasse pur. Pour 
préparer la solution titrée de bichromate, on fait une disse 
lution d’un litre avec 148";761, qui peroxyderont 168",8 de 
protoxyde de fer, Pour opérer, on étend la solution de prot- 
oxyde de fer acidulé avec de. l’acide sulfurique et on y 
verse goutte a goutte la solution de bichromate,. en pub 
soin d’agiter continuellement. Dés que la liqueur prend 
teinte vert fonce, on dépose une goutte du liquide & Vaide 
dune baguette de verre sur une des gouttes de cyanure 
rouge de potassium étalées préalablement sur une plaque 
de porcelaine. On continue & yerser de la solution de 
bichromate aussi longtemps que la coloration reste bleue; 
a mesure que la teinte devient: de moins en moins foncée, 
on ajoute la solution avec, plus de précaution et on essaye 
plus souvent avec du cyanure. L’opération est achevée ~ 
lorsqu’il n’y.a plus de coloration. bleue. 9 sbi 
Pour plus de. précision on peut, employer une- liqueur 
décime pour acheyer l’opération, 50 centimetres cubes de 
la solution correspondant& 0,084 de fer. Pour avon I 
proportion du fer dans le minerai, on dissout o8",84 deee 
dernier; les divisions de la burette marqueront directement 
cette proportion. bob op -siog oh con 
 Métaux précipités par, Uhydrogéne sulfuré de la solution 
chlorhydrique. — On fait digérer pendant un temps consi 
dérable, dans l’acide chlorhydrique, une quantité de mineral 
du, poids de 25, 2% 100 grammes; on filtre la solution, on 
réduit par le sulfite d’ammoniaque, s’il est nécessaire, le fer” 
qui se trouve dans, la liqueur filtrée, et on y fait passer U2 


courant, d’hydrogene, sulfuré. On recueille sur un filtrevet 
on laye soigneusement la petite quantité de soufre quis | 
trouve toujours en suspension: On mélange: avec du ca D0 

nate de soude le résidu, s'il y en a, et on le chauffe‘at 
chalumeau sur un morceau de charbon. On disssont’ ef On 
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essaye les globules métalliques quion peut obtenir ainsi. 
Analyse du fer, de la fonte et de Vacier. — Les corps les 
plus importants a déterminer sont le carbone (combiné ou 
» non combine), le silicium, le soufre, le phosphore; les autres, 
} moins importants ou se rencontrant plus rarement, sont le 
1 manganese, Varsenic, le cuivre, le zinc, le chrome, le litane, le 
eobalt, le nickel, Pétain, Veluminium, Ye calcium, le magne- 
sium et les métaux alcalins. 
(x) Dosage de la totalilé du carbone. — On fait digérer 
» environ 5 grammes de fer divisé 4 une température modé- 
 rée dans 180 grammes ecnyiron d'une solution faite en dis- 
» Solvant 180 grammes de sulfate de cuivre cristallisé et 
/ 120 grammes de sel commun dans Goo’ grammes d’eau et 
60 grammes d’acide’ chlorhydrique concentré. “On laisse 
prolonger l’action jusqu’d ce que la totalité ou 2X peu pres 
soit dissoute. Le carbone et le cuivre restent comme rési- 
) dus; on les recueille sur un filtre et on les lave d’abord 
avec de lacide chlorhydrique dilué (pour empécher la pré- 
"cipitation du sous-chlorure’ de cuivre), puis avec de l’eau, 
ensuite avec de la potasse caustique diluée et finalement 
yavec de leau bouillante. Le mélange de carbone et de cui- 
wre est desséché sur le filtre, duquel on le ‘sépare facile- 
sment avec une lame de couteau; on l'additionne d’oxyde 
de cuivyre et on le brale par le procédé ordinaire, dans un 
tube & combustion, 2 Vaide @un courant dair ou mieux 
‘encore d'un courant d’oxygéne. On fait arriver Pacide car- 
sbonique produit dans un tube de Liebiy et, daprés son 
poids; on calcule celui du carbone. 

(2) Graphite ou carbone a Vétaé libre, — On traite par de 
WVacide chlorhydrique de concentration ordinaire une quan- 
*tité pesée de fer finement pulvérisé (on peut employer de 
la limaille ou de la tournure de fer); le carbone qui est 
“ombiné se dégage en méme temps que Vhydrogéne tandis 
ue le graphite reste comme .résidu. On jette ce dernier 
Sur-un filtre, on le lave, puis on Je fait bouillir avec une 
Solution de potasse caustique de densité 1,97, dans un vase 
Wargent; on dissout ainsi la silice qui existait & Vétat de 
icium, on décante & l'aide d’une pipette ou dun siphon la 
solution caustique claire, et on lave 4 diverses reprises le 
ésidu noir; on le desséche » une température aussi haute 
€ possible et on le pése. On le chauffe ensuite au rouge 
ns un courant d’air jusqu’a ce que la totalité du carbone 
oit bralé. Il reste généralement un résidu rougeatre qu'on 

Se et dont le poids est déduit de celui du résidu noir 
imitif; la différence donne le poids du graphite. Ce résidu 
ntient fréquemment de l’acide titanique. 

(5) Silicium. — On dose cet élément en évaporant a siecité 
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une solution chlorhydrique d’une quantité pesée du mé- 
‘tal; on fait digérer de nouveau dans J'acide chlorhydri- 
que le résidu sec; on étend d’eau et on filtre; on lave sur 
le filtre la matiére insoluble, on la desseche et on la cal- 
cine jusqu’a ce que la totaliteé du charbon soit brilée; 
alors on pese, puis on le traite par une solution de 
potasse, et le résidu, s'il y en a, est lavé, desséché, calciné 
et pesé; la difference entre les deux poids donne la quan- 
tité d’acide silicique dont 100 parties correspondent a 47 de 
silicium. 

(4) Phosphore. — On traite par eau régale une quantité 
pesée du métal; on évapore @ siccité et on traite le résidu 
par acide chlorhydrique. On opere ensuite sur la solution 
exactement comme il a été dit pour le dosage de Vacide 
phosphorique dans les minerais; 100 de pyrophosphate de 
magnésie correspondent 4 28,5 de phosphore. 

(5) Soufre.— On dose tres facilement et exactement ce 
corps dans la fonte grise, en dissolvant la fonte dans l’acide 
chlorhydrique et en faisant passer lentement les gaz qui se_ 
dégagent dans une solution d’acétate de plomb, acidulée 
avec de l’acide acétique; la totalité du soufre se combine 
au plomb pour former un précipité noir de sulfure de 
plomb; on recueille ce dernier, on le lave; on le traite par 
Vacide nitrique pour le convertir en sulfate; on évapore a 
siccité et on chauffe légérement; roo parties de sulfate de 
plomb = 10,55 de soufre. Ce procédé permet de découyrir 
de tres petites quantités de soufre dans la fonte grise. _ 

Si cependant on a affaire 4 de la fonte blanche, cette 
méthode ne donne pas des résultats satisfaisants, car Vacide 
chlorhydrique n’agit que difficilement sur cette substance ; 
en conséquence, il vaut mieux traiter le métal par Veau 
régale, évaporer & siccité, traiter de nouveau par acide 
chlorhydrique, puis précipiter Ja solution filtree par Un 
exces de chlorure de baryum. On peut aussi fondre dans 
un creuset dor le métal finement divisé avec son poids de 
nitrate de soude pur et deux fois son poids de carbonate 
alcalin pur; on traite la masse fondue par de l’eau acidifiée 
avec de acide chlorhydrique, et on précipite enfin. par Je 
chlorure de baryum. M. Nickels (Journal de pharmacie et de 
chimie) recommande l'emploi du brome pur mélangé avec 
de l’eau distillée comme un dissolvant de Ja fonte ou de- 
Vacier. <i 

(6) Manganese. — On dose ce métal par le procédé indiqué 
‘pour le dosage de ce métal dans les minerais de fer; le ter 
doit exister dans la solution 4 Vétat de sesquioxyde. B & 

(7) Arsenic et Cuivre. — On évapore 2 siccité la solution 
du métal dans l'eau régale, puis.on traite par T'acide chlor-— 
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hydrique et on filtre. On réduit le fer qui se trouve dans 
la solution claire en faisant bouillir avec une quantité suffi- 
sante de sulfite d’ammoniaque, et on prolonge Vebullition 
jusqu’a ce que la solution ait perdu toute odeur dacide sul- 
fureux. On sature ensuite par l’hydrogéne sulfuré; on laisse 
reposer pendant vingt-quatre heures en vase clos, on chasse 
Yexcés de gaz par ébullition, et le précipité, s'il y en a, est 
recueilli sur un petit filtre et bien lavé; on le traite par le 
monosulfure de potassium qui dissout le sulfure d’arsenic 
et laisse intact le sulfure de cuivre; on décompose ce der- 
_ nier en le chauffant avec de lacide nitrique et on met en 
| éyidence la présence du cuivre par |’addition d’ammoniaque 
qui prend une belle couleur bleue. 
On précipite par acide sulfurique dilué le sulfure d’ar- 
» senic de sa solution dans le sulfure de potassium; on peut 
le redissoudre dans l’eau régale et, aprés avoir chassé 
Vaeide nitrique par évaporation, on peut réduire l’arsenic 
par l'appareil de Marsh. 
(8) Nickel et Cobalt. — Lorsque ces métaux se rencontrent 
‘ dans Je fer, on les trouve dans la solution de laquelle le 
‘ Cuivre et l'arsenic ont été précipités par Vhydrogéne sul- 
| furé. On peroxyde la solution et on précipite le sesquioxyde 
‘ de fer par un léger excés de carbonate de baryte, apres 
/ quoi on précipite le nickel et le cobalt par le sulfhydrate 
. dammoniaque. 
(9) Chrome et Vanadium. — Ces métaux, qu’on doit recher- 
( cher dans le résidu’ charbonneux obtenu en. dissolvant 
‘ une grande quantité de fer dans de l’acide chlorhydrique 
“ ou de Vacide sulfurique dilué, sont décelés de la maniere 
* Suivante (Wohler) : On mélange intimement le résidu calciné 
sayec un tiers de son poids de nitre et on chauffe modé- 
 rément pendant une heure dans un creuset. Quand la masse 
* est refroidie, on la pulvérise et on la fait bouillir avee de 
'Yeau. On mélange peu a peu la solution filtrée avec de 
' Yaeide nitrique et on agite bien, en ayant soin que la solu- 
* tion reste encore légerement alcaline et quwil ne se dégage 
» pas d’acide sulfureux qui réduirait les acides vanadique et 
‘ chromique. On mélange ensuite la solution avec un exces 
» de chlorure de baryum jusqu’a ce qu'il ne se produise plus 
de précipité. Le précipité: formé de vanadate et de chro- 
mate de baryte est décomposé par un léger exces d’acide 
sulfurique dilué, puis filtré. On neutralise la liqueur filtrée 
par lammoniaque, on concentre par évaporation, et on y 
‘introduit un fragment de chlorure d@ammonium; 4 mesure 
que la solution se sature de chlorure d’ammonium, il se 
dépose une poudre cristalline blanche ou jaune, formée de 
yanadate d’ammoniaque. Lorsqu’on ne recherche que le 
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chrome, la masse, apres avoir été fondue avec du nitre, est 
traitée avec de l’eau, puis mise a bouillir avec du carbonate 
d’ammoniaque; la solution est neutralisée par l'acide acéti- 
que, puis additionnée d’acétate de plomb; la production 
(un précipité jaune indique acide chromique. 

(10) Aluminium. — Le meilleur moyen de séparer ¢e 
métal du fer consiste 4 réduire ce dernier 4 l'état de prot- 
oxyde par le sulfite d’ammoniaque, a neutraliser par du 
carbonate de soude, et afaire bouillir ensuite avec un exces 
de potasse caustique, jusqu’a ce que le précipité soit noir 
et pulvérulent. On filtre la solution; on acidule légérement 
avec de l’acide chlorhydrique, et on précipite l’alumine par 
le sulfite d’ammoniaque. 

(11) Calcium et Magnésium. — On trouve ces métaux dans — 
la solution de laquelle on a éliminé le fer et l’aluminium, 
Ils existent probablement tous les deux en méme temps que 
Valuminium dans la fonte, sous forme de scorie; ¢’est dans 
le résidu noir qu’on obtient en dissolvant le fer dans l’acide 
chlorhydrique ou sulfurique dilué quils sont le plus facile 
i déceler. Apres avoir traité ce résidu par la potasse caus- 
tique et bralé le graphite, on obtient comme résidu une” 
petite quantité de poudre rouge composée dacide silicique, 
d’oxyde de fer, d’alumine, de chaux, de magnésie, et peut- 
étre d’acide titanique. Sion opere sur 25 grammes de fonte, 
on obtiendra une quantité suffisante de résidu insoluble 
pour une analyse quantitative. On doit employer de l’acide 
de concentration moyenne, et on ne doit pas chauffer; on — 
laisse l’acide en contact avec le fer pendant environ une 


semaine, en ayant soin d’agiter souvent. HM 
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Syn. anglais, Chromated iron. 
— allemana, Chromeisen. 


: ; pie 
Le fer chromé est une combinaison d’oxyde de chrome aveé — 
du peroxyde de fer et de lalumine, et dgns laquelle la pro- — 
portion d’oxyde de chrome varie de 39 455 p. 100. Gette 
erande proportion d’oxyde de chrome fait du fer chrome — 
un minerai d’une grande valeur. i 
Analyse des minerais de chrome. — On réduit & 0,50 du 
minerai en poudre impalpable, qu’on place dans un creuset — 
de platine et qu’on recouvre avec dix ou douze fois son poids — 
de bisulfate de potasse ; on chauffe avec précaution le creuset 
pendant environ un quart d’heure & la température du point 
de fusion du bisulfate, puis on l’éléve aurouge sombre quen 
maintient pendant un autre quart d’heure; la masse entre t 
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en fusion et des vapeurs: dacide sulfurique. se dégagent. 
On éleve graduellement la température jusqu’’ ce que la 
fusion soit complete, on ajoute 4 lamasse fondue enyiron 
os,5 de carbonate de soude pur, et on fond de nouveau le 
mélange 4 une température aussi basse que possible, en 
ajoutant peu & peu laméme quantité de nitrate de potasse. 
On maintient le creuset pendant environ une heure au rouge 
sombre, puis on éléve la température au rouge vif, qu’on 
maintient pendant un quart dheure. Lorsque la masse 
fondue est refroidie, on la dissout dans Peau bouillante, on 
la filtre 2 chaud et on lave le residu avec de lVeau bouil- 
lante. 

Dans le cas ou ce résidu contiendrait du minerai non 
décomposé, on le fond de nouveau comme auparavant avec 
du bisulfate de potasse, du carbonate de soude et du nitrate 
de potasse. La liqueur filtrée contient la totalite du chrome 
a letat de chromate de potasse en méme temps que de petites 
quantités d’acide silicique, d’alumine, et quelquefois d’acides 
tifanique et mangangue. On ajoute un exces de nitrate d’am- 
moniaque, et on évapore la solution au bain-marie presque 
a siceité, jusqu’a ce que toute ’ammoniaque mise en liberté 

_ait été chassée; on ajoute de l’eau et s'il y a un précipité, 
on le sépare par filtration; on acidifie fortement par l’acide 
salfureux la liqueur filtrée, on la fait bouillir avec précaution 
et on la précipite en la faisant bouillir pendant quelques 
minutes avec un léger exces d’ammoniaque. Le lavage com- 
plet de oxyde de chrome n'est pas facile. ' 

_» Genth (Chem.-News, n° 157), trouve que le procédé qui 
réussi le mieux est le suivant : — Apres avoir laissé reposer 
le précipité, on fait passer le liquide clair 4 travers un filtre, 
puis on ajoute de l'eau bouillante au précipité, et apres 
Yavoir laissé reposer, on filtre la liqueur surnageante ; on 

_ jette ensuite le précipité sur un filtre et on le lave a plu- 

_ sieurs reprises a l’eau bouillante; on le lave de nouveau 

_ dans le vase, et on le fait bouillir avec de l’eau jusqu’a ce 

| que les petits fragments qui s’agglomerent soient compléte- 

' ment désagrégés; on filtre, et on répéte cette opération 

oo ce que le chlorure de baryum ne decele plus dans 

les eaux de lavage la présence des sulfates. On desséeche 

alors le précipité, apres quoi on le fait bouillir avec de l’eau 
additionnée de quelques gouttes de. solution d’acide sulfu- 
reux, puis on ajoute de l’ammoniaque; le précipité est alors 
| layé, séché, calciné et pesé. Par ce procédé, d’aprés le 

! D* Genth, Yoxyde de chrome est obtenu & l'état de pureté 

| parfaite, et deux analyses du méme échantillon ne doivent 

} pas varier de plus de 08",25 p. roo, si le procédé a été suivi 
exactement. 
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Analyse volumétrique du minerai de fer chromé (Blodgette 
Britton, Crookes’s select methods of chemical analysis). 

On réduit le minerai au plus grand état de division pos- 
sible dans un mortier d’agate. On en pése o8,5, et on y ajoute 
un flux préalablement préparé avec 1 de chlorate de potasse 
et 5 de chaux sodée; on mélange intimement en triturant la 
masse dans un mortier de porcelaine, puis on la calcine au 
rouge vif dans un creuset de platine fermé, pendant une 
heure et demie ou plus. La masse ne fond pas, mais lors- 
qu’elle est froide, on la frappe légerement pour la détacher 
du creuset, laissant lintérieur du vase propre et brillant. On 
triture de nouveau dansle mortier et on introduit la poudre 
dans un ballon de 1290 grammes, ou on ajoute environ 
18 centimetres cubes deau chaude, et l’on fait bouillir 
pendant deux ou trois minutes; lorsque le mélange est 
refroidi, on ajoute 15 centimetres cubes d’acide chlorhy- 
drique de force ordinaire, et on agite avec une baguette de 
verre pendant quelques minutes jusqu’a ce que la matiere 
soluble se dissolve. Le fer et le chrome y seront contenus 
a Pétat de sesquioxyde de fer et dacide chromique. On 


verse le liquide dans un vase de porcelaine d'une capacité — 


denviron Goo grammes et on lave le ballon jusqu’a ce que | 


les eaux de lavage forment 90 grammes. 
Immédiatement apres, on verse avec précaution dans le 
vase de porcelaine x gramme de fer métallique, dont le 


degré de pureté est connu et qui est préalablement dis- . 
sous dans de l’acide sulfurique dilué puis étendu avec de~ 
Peau froide de maniere 4 avoir 150 grammes. Le poids _ 


du liquide qui se trouve dans le yase de porcelaine est 


ainsi @environ 240 grammes. 
On emploie pour cette opération de la tournure récente 
dune barre de fer contenant moins de 0,05 de matieres 


étrangeéres, dissoute dans 18 centimétres cubes d’acide sul- 
furique dilué (on met une partie d’acide et trois parties et 


demie d’eau), dans un tube de o,50 centimetres de long et 


de 0,02 de diamétre, fermé & une extrémité par un bouchon _ 


de gutta-percha perforé pour Vintroduction d’un tube de 
0,007 millimétres recourbé 4 angle droit et s’étendant hori- 
zontalement sur une longueur de 84 ro centimetres, puis 
on chauffe pour chasser lair et faciliter les opérations. 


Lorsque le fer est dissous et qu’on s’est assuré que la SO- 
lution est exempte de sesquioxyde, on remplit presque com- 


plétement le tube avec de l’eau froide, et on verse avec 


précaution le contenu dans un vase, puis on ajoute encore — 
deux fois Ja quantité d’eau que peut contenir le tube de — 
maniere a faire 240 grammes ‘environ de solution, puis On 
fait le dosage volumétrique (voir Fer), avec une solution — 
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titrée de permanganate de potasse, du protoxyde de fer 
restant. La différence entre la quantité defer trouvée et 
celle du fer qu’on a pesé, indiquera la quantité du fer 
peroxydeé par l’acide chromique. Chaque partie de fer ainsi 
peroxydé représente 0,520 de chrome métallique, ou 0,466 
de sesquioxyde sous forme duquel on rencontre habituelle- 
ment le métal dans le minerai. 


FERROCYANURE DE POTASSIUM 


Syn. anglais, Ferrocyanide of potassium. 
— allemands, Kaluimeisencyanur, Blutlaugensalz. 


Le ferrocyanure de potassium du commerce se rencontre 
généralement en beaux cristaux volumineux, d’une_ belle 
couleur jaune citron; completement solubles dans V’alcool. 

Le prussiate jaune du commerce est quelquefois souillé 
de sulfate de potasse qu’on reconnait en dissolvant dans 
Veau une certaine quantité du sel & examiner et en y ajou- 
tant une solution de chlorure de baryum ou de nitrate de 
baryte. Il se produit un précipité blanc de sulfate de baryte, 
insoluble dans l'eau et les acides, sil y a du sulfate de 
potasse. 

_ On recueille sur un filtre le sulfate de baryte précipité, 
on le lave, on le seche, on le calcine et on le pése. 
_.116,6 de sulfate de baryte = 87,0 de sulfate de potasse. 

Cette substance, fort répandue dans le commerce, est 
employée en quantité considérable dans la teinture, dans la 
fabrication du bleu de Prusse et dans la galvanoplastie. 


FROMAGES 


Syn. anglais, Cheese. 
— allemand, Kase. 


_ Le fromage est essentiellement constitué par du lait caillé 
mélangé d'une certaine proportion de matiére grasse et de 
sucre, La composition du lait présentant d’assez grandes 
differences et le mode de. préparation étant. trés. variable, 
les especes de fromages sont en conséquence extrémement 
nhombreuses. ; 
_ La qualité du fromage dépend aussi de l’animal qui a, 
fourni le lait. A ce sujet le professeur Johnstone a fait les — 
observations suivantes : 

Les fromages de lait de brebis et de Toscane, de Naples et 
du Languedoc, et ceux fabriqués ayee le lait de chevre au 
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Mont-Dore et ailleurs, sont renommés pour des qualités qui 
font défaut aux tromages préparés de la méme maniére avee 
le lait de vache. 

Le lait de buffle, donne aussi des fromages possédant des 
qualités particulieres. On le fabrique dans les environs de 
Naples. Les fromages a saveur forte de Leeca, et le célébre 
fromage de Roquefort, sont préparés avec un mélange de 
lait de chevre et de brebis. Celui du mont Cenis, se fait 
aussi avec les deux laits additionnés de lait de vache. 

Il existe encore d’autres differences résultant de la pro- 
portion de creme qu'on laisse dans le lait ou que Von y 
ajoute. Ainsi, quand on n’emploie que la créme, on obtient 
le fromage dit double-creme, qui doit étre consommé peut 
de temps apres sa préparation. Ou bien, si lon ajoutela 
creme du lait de la veille au nouveau lait du matin, on ob- 
tient des fromages tels que le Stilton en Angleterre, et les 
excellents fromages de Brie si estimés en France. Si on 
nemploie que le lait pur, on n’obtient que des fromages tels 
que le Cheshire ou Chester, le Douwble-Gloucester, le Cheddar, 
le Wiltshire et le Dunlop, fromages estimés de la Grande- 
’ Bretagne. 

Sila creme a été séparée du lait de la veille et que l’on 
ajoute le lait écrémé a celui du lendemain,on obtient des 
fromages comme le Single-Gloucester. 

Silonn’a écrémé quune seule fois, on obtient des fro- 
mages de lait écrémé dont les meilleures sortes sont les) 
fromages hollandais de Leyde, tandis que silon écreme le’ 
lait deux fois, on obtient les fromages plus pauvres de Frise 
et de Proningue. a 

Si on a écrémé le lait pendant trois ou quatre jours, on 
obtient les fromages durs et cornés d’Essex et de Sussex, 
qui ne peuvent étre brisés qu’avec l'aide d'une hache. : 
- Dans la fabrication de différentes variétés de fromage, on’ 
mélange des substances végétales au lait caillé. Une décoc- 
tion verte de deux parties de sauge, une de souci et un peu 


de persil, s'emploie pour donner la couleur propre au fro- — 


mage vert de Witlshire. 

On divise aussi et plus généralement les fromages en 
Fromages cwits et Fromages crus. Dans la premiere catégorie,) 
se trouvent.les.fromages de Gruyeére,-de Parmesan, de 
Bresse. La deuxieme catégorie se subdivise en fromages 
crus a pate ferme et en fromages mous salés. pint 

Dans la premiére subdivision, on trouve le fromage d’ Aw 
vergne, de Hollande, de Leyde, de Septmoncel, de Roquefort, 
du Luxembourg, du mont Cenis et les fromages anglais de 
Chester, de Gloucester, de Norfolk, de Stilton, de Wiltshire, 
de Suffolk. rR . hit7o Bom 
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Dans la deuxieme subdivision; on trouve’ les fromages de 
Brie, de Lunges, de Newfchatel, de Géromé ou Gérardmer, 
ainsi que le Livarot et le Camembert; enfin les fromages crus 
eomprennent encore les fromages a la creme. 

On colore quelquefois, surtout en Angleterre, les’ fro- 
mages avec du rocou; on lesa colorés aussi'avee du ‘mi- 
nium, ce qui a donné lieu: des accidents plus ou’ moins 
erayes. La substance toxique était attribuée a une falsifica- 
tion du rocou éemployé pour colorer le fromage. On recon- 
nait la présence du minium, dans le fromage au moyen du 
procédé indiqué &Varticle Bonbons. 

Cependant ‘le fromage dans ’ certaines’ circonstances, 
méme quand il n’a-pas été falsifié; subit spontanément des 
changements qui'le rendent impropre 2 l’alimentation. 
D’ailleurs la plupart des fromages 'subissent cette légere 
altération i laquelle nous venons dé faire allusion. C’est la, 
sans doute, la cause qui rend Je fromage insupportable a 
tant de personnes, non'parce qu'il est indigeste, mais parce 
que la matiére particuliére' que le fromage contient, lors- 
qu'il est altéré, agit beaucoup plus sur Certaines personnes 
que sur dautres. cea 

Voici la composition des fromages les plus connus, d@apres 
Boussingault : 


Gloucester. . 
Fromage rond 

de Hollande. 

Neufchatel- 


2 

a 
2 &p 
Es a 
a 3 
ZF = 
ai =] 
ids) x 


Caséum et autres matieres ' ; 
azoleées; .-. >°* 48,8] 29, 70| 54, 
Beurre 14,6} 28,4 |14 
5,'0} 4,40] 5,6 
31,6)37,8. |25 
») » 


» » 





Dans la fabrication du fromage, les phosphates terreux 
sont entrainés par le lait caillé; tandis que les sels solubles 
demeurent dans le petit lait. Le fromage ne contiendrait 
done plus. de chlorure de sodium; mais on lui en ajoute 
une quantité plus oumoins fortes | | 
Les cendres contiennent de la chaux, un peu de magnésie, 


wt 
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de soude, de potasse, des traces de fer, de chlore, d’acide 
phosphorique, d’acide sulfurique. 

Le fromage frais est tres peu soluble dans l’eau; mais, si 
on l’a conservé deux ou trois ans, il devient, surtout quand 
la matiere grasse 4 été séparée au préalable, completement 
soluble en- formant une solution qui, comme le lait, se coa- 
gule par laddition d'un acide. 

La caséine, insoluble a état frais, retourne par action — 
du temps & un état analogue 4 celui ot elle se trouyait 
dans le lait. Dans les fromages anglais, hollandais, suisses, 
et dans les meilleures qualités de France, la caséine 
se retrouve inaltérée. L’odeur et la saveur sont dues 2 la 
décomposition du beurre; les acides non yolatils (acides 
butyrique, valérianique, caproique et caprylique) sont mis 
en liberté et il y a formation de glycérine. 

La saveur d’un fromage est d’autant plus piquante que la 
proportion des acides non volatils qui s’y trouvent est plus. _ 
considérable. C’est dans le fromage de Limbourg qu’on ren- 
contre la plus grande proportion dacide valérianique ; ¢’est 
M. Balard qui ale premier découvert cet acide dans ‘le ro- 
quefort. 

La mauvaise odeur des sortes inférieures de fromage est 
due & certains produits fétides contenant du soufre, et — 
formés par suite de la putréfaction ou de la décomposition 
de la caséine. 

Les altérations que subit le beurre en devenant rance, — 
ou qui se produisent dans le sucre de lait, se communiquent — 
a la caséine et modifient ‘sa “composition et par suite sa 
valeur nutritive. 

Les fromages sont attaqués au bout d’un certain fens 
par des acarus et des laryes dinsectes. Des fabricants ont 
eu la mauvaise inspiration de laver leurs fromages avec une ~ 
solution arsénicale, dans le but de les soustraire aux ravages — 
des acarus. [1 en est résulté des accidents tres graves pour | 
les consommateurs. Sion se trouvait en présence d’acci- 
dents semblables, il serait facile de retrouver l’arsénic en : 
incinérant le fromage avec de l’acide sulfurique et en le 
soumettant ensuite 4 l’appareil de Marsh. 











GALENE ph : 
Syn. anglais, Galena. j 
— allemand, Schwefelblel. . 


La galéne ou sulfure de plomb ‘constitue le principa al 
minerai de ce métal; elle cristallise en cubes ou cubo- 
octaedres gris pleuatres : on la trouye dans les terrains ¢ de 
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transition, en Derbyshire et Northumberland. Sa dureté est 
2, 5 et sa densité 7, 4. : 
La galene contient souvent un peu d’argent qui passe 
* entiérement dans le plomb, on !’en sépare ensuite par le 
, procédé Pattinson, cristallisation et coupellation. 
Les autres substances plus généralement mélées avec la 
s galene sont le quartz, le sulfate de baryte le fer, les pyrites 
_ arsénicales et la blende (sulfure de zinc). * 
Les proportions de plomb et d’argent contenues dans la 
s galéne peuvent étre déterminées par voie seche ou par voie 
' humide, mais ce dernier procédé donne rarement des résul- 
stats convenables, est plus ennuyeux et, si la quantité d’ar- 
» sent contenue dans le plomb est faible, ne permet pas d’en 
-apprécier la quantité. 

Détermination par voie séeche de la quantité de plomb con- 
tenu dans la galéne. — Pour cette analyse Vopérateur doit 
étre pourvu d'un bon fourneau que lon chauffe au coke; 
lorsquil a atteint une température aussi élevée que pos- 

‘sible, on plonge au milieu du coke un creuset conique en 
‘fer forgé. Le creuset (fig 28) généralement employé est 
tres épais au fond. On doit pulvériser fine- 
ment la galéne qui, autrement, décrépiterait 
a la premiére impression dela chaleur. Lors- 
que le creuset est au rouge sombre, on y 
introduit environ 50 grammes de minerai; 
ayant que cette galéne ne soit en fusion, lopé- 
rateur prend une tige de fer parfaitement pro- 
pre, aplatie & une extrémité comme une spa- 
tule, et se sert de cette tige pour remuer 
doucement.la masse afin d’en exposer toutes 
les parties au contact de Vair. I faut avoir soin 
que la spatule ne soit pas portée au rouge, 
car, dans ce cas, une certaine quantité de 
sgaléne y adhérerait et du plomb serait réduit. Afin de préve- 
"air cet accident, on retire de temps en temps la spatule pour 
mui permettre de refroidir si elle s’échauffe trop. Cette pré- 
Saution cependant est presque superflue parce que le gril- 
wage est presque complet en une minute. Méme lorsque la 
patule n’a pas atteint une température trop élevée, on trouve 
he certaine quantité de plomb qui y adhere ; on la détache 
Sez facilement au moyen d’un couteau; tous ces frag- 
nents doivent étre remis dans le creuset, que l’on couvre. 
n laisse la masse ‘atteindre le rouge cerise et l’on y pro- 
‘ette deux grandes cuillerées du flux décrit ci-dessous, 
uis l’on porte au blanc. Cette opération demande douze \ 
uinze minutes. 


' On prend ensuite un petit morceau de bois vert, d’environ 
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2 centimetres de diamétre; ‘et lon s’en sert pour frotter 
les bords du creuset afin d’en séparer les parties de minerai 
qui y adherent et de les projeter dans la masse en fusion, 

La scorie doit étre alors légérement agitée avec le mor- 
ceau de bois vert pour précipiter les particules de plomb 
qu'elle pourrait ‘retenir,; on doit tenir le morceau de bois 
humide afin d’éviter que la scorie n’y adhere. 

On couvre alors le’ creuset, on le laisse sur le feu encore 
deux minutes pendant lesquelles la masse fondue est main- 
tenue liquide. Le creuset est alors retiré: du feu au moyen 
d'une paire de pinces & creuset dont les: branches sont hori- 
zontales et le contenu est versé dans une lingotiére (fig. 29), 
en opérant de la facon suivante: 

Le creuset est porté 
avec les pinces pres de 
Ja lingotiere: onlineline 
légerement et la scorie 
est soigneusement ver- 
sée dans une des Gayi- — 
tés de la lingotiere jus- 

HJ qua ce que Vopera- 
teur commence a apercevoir le plomb fondu dams Je creu- 
set. Alors il ramasse soigneusement la scorie quireste dans le — 
creuset, Vagitant et lexprimant successivement d’un cétée 
et de autre jusqu’’ ce qu'elle soit devenue assez ferme’ par 
refroidissement pour permettre au plomb fondu @ étre versé — 
séparément dans autre compartiment de la lingotiére.~ 

_ Pour étre certain que la scorie versée dans la ‘premiere 
cavité ne’ contient pas de plomb, on la reverse dans le creu- 
set, en ayant Soin de 'racler avec la'spatule: les parois de te 
dernier; l’opérateur ajoute alors: une demi-cuillerée de flux — 
et le tout est replacé sur le feu. Lorsque la masse est par= E 
faitement fondue} cé qui doit étre fait aussi rapidement que 
possible, ce creuset est de nouveau nettoyé au moyen de la 
piece de bois vert’ et le contenu est: versé, seorie et r aa 
dans une des cayités disponibles. Le plomb se réunit a 
fond! ae gb fie 944 th ofS peiae 

Lorsque la scorie contient une'certaine quantité de plomb, 
comme elle se ¢ontracte en refroidissant, une’ portion du_ 
métal pourrait é6tre projetée ét perdue. On évite cet:accl-— 
dent de la facon suivante : aussitét la masse déversée dans — 
la lingotiére, on retourne cette derniére sans dessus des-— 
sous; lé plomb mis en*contact avec la paroi froide est soli- 
difié immédiatement et, en retournant. immédiatementda 
lingotiere, il n’a pas le temps d’étre rejeté par les scori 
dont il est, alors nettement séparé. Le petit bouton 
plomb ainsi obtenu est aplati au marteau pour séparer 
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scorie qui y adhere et est ajouté au. plomb obtenu aupara- 
yant. La quantité totale de plomb est alors pesée. 

Le flux employé est formé de trois parties de tartre brut, 
deux parties de nitre, une partie de borax et 1/2 de spath- 
fluor. 

Lorsque le minerai de plomb est réfractaire, une petite 
quantité de potasse, environ une cuillerée, doit étre ajoutée 
par chaque dose de minerai, alors l’on peut eviter le grillage. 

Dans cette expérience il faut une température tres élevée, 
je creuset de fer peut alors servir plus longtemps, J’action 
du feu étant ainsi moins prolongée. De plus si la tempéra- 
ture était moins élevée, une grande quantité d’oxyde de fer 
se mélant & la masse la rendrait infusible et Vopération 
serait manquée. 

» Pour estimer la quantité argent contenue dans le plomb, 

on prend un certain poids-de ce dernier qu’on met dans 
une coupelle, laquelle est soumise 4 la coupellation ainsi qu'il 
est indiqué & Varticle Argent. Le bouton métallique d’argent 
pur est détaché et pese. 

Essaide la galéne par voie humide — On traite le mine- 
rai pulyérisé par Vacide nitrique concentré, on évapore 
a siecité avec un petit exces. d’acide sulfurique, on traite le 
résidu par l'eau qui dissout tous les sulfates, sauf le sulfate 
de plomb. atte! 

La partie insoluble est recueillie et pesée. On la soumet a 
des digestions répétées, avec Vacétate d'ammoniaque,. on 
lave, seche et pese; la difference indique le poids de sulfate 
de plomb. ano Ai Yak tee Oe 

Le plomb peut étre précipité de sa solution dans Vacétate 
d’ammoniaque par le sulfhydrate d’ammoniaque, et.le sul- 

fure de plomb peut étre transformé ensulfate par les acides 
nitrique et sulfurique. 7 
Méthode de: Store.. = On pese .2, grammes ou, plus, du 
-Minerai réduit en poudre fine eton le met,dans un yase a 
_ précipité avec une lame de zine pur, On-verse ensuite sur 
ee mélange roo 4150: centimetres cubes. d’acide, chlorhy- 
drique chaud et étendu (une partie d’acide du commerce 
_ €t quatre parties d'eau), l'on couyre le vase_avec une lame 
»deverre: On laisse laction s’opérer pendant vingt minutes 
environ, en agitant de temps en temps avec une baguette 
» de verre. Lorsque le liquide s’est. clarifié, on le verse sur 
un filtre sans: plis sur lequel on a placé un peu, de. zinc 
- inétallique ;,on lave Je plomb et le zinc dans le yase 2 pré- 
\ cipité; aussi rapidement que possible, avec de l’eau. chaude 
- par décantation jusqu’s ce que le. liquide du filtre, cesse 
de donner une réaction acide au: tournesol; on met en- 
* suite le plomb dans un,creuset de porcelaine taré.. 
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Pour enlever les parties de plomb qui auraient pu rester 
adhérentes a la lame de zinc, on la frotte légerement avec 
une baguette de verre, on lave ensuite le filtre dans une 
capsule, on enleve les fragments de zinc et on ajoute les 
parties de plomb ainsi obtenues au contenu du creuset, enfin 
on séche le plomb & une chaleur modérée dans un courant 
de gaz et on pese. 

Sile minerai 4 analyser était souillé par une gangue inso- 
luble siliceuse ou autre, on pourrait dissoudre le plomb 
métallique dans l’acide nitrique dilué, apres avoir préalable- 
ment pesé, puis on réunirait et peserait le résidu insoluble. 
Dans le cas de galéne contenant de argent, de l’antimoine, 
du cuivre ou.autres métaux précipitables par le zinc, la pro- 
portion de chaque métal doit étre déterminée par un essai 
ou une analyse selon la méthode ordinaire apres que le 
poids total des métaux précipités a été pris. 


GARANCE 


Syn.-anglais, Madder. 
— allemands, Kvapp, Faerberrcethe. 7 


La garance est la racine d'une plante (Rubia. tinetorum), — 
elle se trouve dans le commerce sous divers aspect. z. 
La garance du Levant se rencontre en morceau d'une cou- 
leur brune a l’extérieur et jaune orangée pale a lintérieur. 
C’est a cette espece qu’appartiennent ordinairement les 
racines que l’on vend en Angleterre. 7 
La garance de Hollande est aussi tres recherchée. Les 
racines se rencontrent généralement pulyérisées: car On — 
les mout pour en faciliter importation. 4 
La garance d Avignon ou francaise se trouve entiére ou — 
pulvérisée. s 
La garance Mungeet est une sorte importée des Indes — 
orientales. ors 
La garance est quelquefois appelée Alizari, nom quon 
donne & toute sorte de garance non pulvérisée. — 
La garance robée est une garance qui a été desséchée et 
pulvérisée, sans avoir été débarassée de sa pellicule exté- — 
rieure. i en be 
La garance pulvérisée, privée de sa pellicule extérieure, 
est appelée grappe crops. a 
D’apres Buchdlz les varties constituantes de la garance- 
sont les suivantes : . 1 
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Matiére colorante rouge résineuse.... . 
Matiére colorante rouge extractive. ..... 
Substance brune rougeatre, soluble dans 


es | 
HOO wy 
Ne. Setinay 
oon 


Baleools SMR Sa Rema e rere | 
Matiere extractive acre. ....... sos. 0, 6 
Substance SomMmMeUsey es) TM g, 0 
Fibres ligneuses. 28 2 2s). es se Seetres SOOO 
Matiére soluble dans la potasse....... 4, 6 
Sels de chaux, avec matieres colorantes. . 1, 8 
| Ae os SED: SIAL Se ie mane (i M0) 
ECMO AE ee mee ORE Sse tt iat Be 7, 


° 


Otani OOP 


Selon M. Ed. Kechlin, la garance 4 état frais est cons- 
titué par: ~ 





= Galles a ssaakteedes Tk Fay Ol 

t J S aed ey \ ~ 
go,56 partie pulpeuse matiere seéche .... 16,94 
iy 3 COLE Soko so itinedha 4 4,96 
Git ae — le ; 19 
9,64 tissu ligneux = = matiére séche ... . 4,68 
100,0 100,0 


Le méme chimiste dit que la garance pulvérisée et dessé- 
chée contient : 


Matiére soluble dans l’eau froide....... + 55, o 
as dans l’eau bouillante.. .. . 35, 0 

type tae CanismlcacOOleat setae. uncer it.) 
Tissu ligneux. . 2... ES SS AGO Tas oo ot ho, 5 
IGO, O 


Selon Chevreul roo parties de garance du Leyant ou de 
Turquie séchées & roo° donnent 9,8 de cendres. 

roo parties de garance d’Alsace donnent 9,5 de cendres 
pulvérulentes. 

too parties d'un autre échantillon, également de la méme 
provenance ont donné r2 p. roo de cendres pulverulentes. 

roo parties d’un troisieme échantillon de garance d’Alsace 
ont donné 13,5 de cendres pulvérulentes. 

La garance est souvent falsifiée avec de la brique pilée, 
de Yocre rouge, du sable rouge de Vargile, de la sciure de 
bois Vacajou, de campéche, de santal et du son. 

L’addition frauduleuse de brique pilée ou autres matiéres 
ferreuses ou siliceuses 4 la garance peut étre facilement 
reconnue en placant une portion de l’échantillon dans un 
large verre & précipité et en l’y agitant avec roo ow 150 
fois son poids d’eau. La garance reste en suspension dans 
le liquide ; on décante avec soin, on ajoute de nouvelle eau 
et on décante ainsi plusieurs fois; on sépare de cette facon 
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la plus grande partie des matiéres terreuses. Il yaut mieux 
cependant incinérer un poids donné de la garance a essayer 
et comparer le poids des cendres ainsi obtenues avec celles 
que laisse la véritable garance quand on la soumet 4 la 
méme opération. 

Selon MM. Girardin et Houlon Labillardiére, Ja garance 
pure, dessechée & 100° et dont on a enlevé lépiderme et 
toutes les matieres terreuses qui y adherent, laisse en 
moyenne 5 p. roo de cendres. La garance de Provence, 
avec son épiderme donne 8,80 de cendres. 

Il est plus difficile de déterminer la quantité de son ou de 
sciure et autres matieres organiques de ce genre qui s’y 
trouve mélangé. Le meilleur moyen consiste & essayer le 
pouvoir tinctorial de l’échantillon suspect. 

D’apres Robiquet on peut opérer de la maniere suivante : 

On desseche l’echantillon ou les échantillons 4 roo°; on 
prend 25 grammes de chacun et on les traite par 200 ou 
250'grammes d’eau dont la température ne doit pas dépasser 
20° Centigrades : car autrement une partie de la matiere 
colorante rouge serait dissoute. On laissé le tout en contact 
pendant environ vingt-quatre heures, puis on le jette sur 
un filtre, on lave la portion insoluble avec 200 ou 250 gram- 
mes d’eau froide, apres quoi on la desseche 4 une tempé- ™ 
rature de 1oo° et on la pese. 

On place alors une partie de la matiére insoluble dans un 
petit ballon de verre avec 4o parties d’eau et 8 parties d’a- 
lun; on chauffe le tout et on porte a lébullition pendant 
un quart @heure, puis on filtre la liqueur pendant quelle 
est encore bouillante. On lave de nouveau Ja portion inso- | 
luble, puis on précipite par lacide sulfurique la liqueur 
filtrée provenant des divers échantillons. Le poids du 
précipité ainsi produit dans chaque liqueur représente la 
proportion de matiere colorante contenne dans chacune 
delles. ; og 

Le procédé est basé sur Vinsolubilité de Valizarme dans _ 
l'eau froide, et sur sa solubilité complete dans une solution — 
bouillante d’alun. M. Chevreul cependant affirme qu'une 
certaine portion ne se dissout pas. . se 

Procédé Meillet. — On prend 20 litres d’eau chauffée a . 
6o° dans laquelle on dissous 2 kilogrammes dalun. Ony ajoute — 
ro kilogrammes de garance ; on porte le tout graduellement — 
a l’ébullition qu’on maintient pendant une demi-heure; on 
jette alors la décoction sur un blanchet dans lequel on Ja 
presse fortement; aprés avoir répété trois fois cette opéra- _ 
tion, la garance est épuisée. Les produits des diyerses filtra- 
tions sont mélangés ensemble et laissés au repos pendant | 


+ 


un instant; on décante la portion claire et ayant qu’elle ne 
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se soit completement refroidie, on y verse 695 grammes 
dacide sulfurique 4 1,848, dilué avec deux fois son volume 
d'eau, en ayant soin d’agiter constamment la liqueur, pen- 
dant qu’on verse Il’acide. Il se precipite d’épais flocons rou- 
sgeatres qui se déposent bientot et la liqueur, de pourpre 


rouge brun; c’est de l'alizarine, mais non tout 3 fait exempte 
Timpuretés. Pendant qu’il est encore humide, le précipité 
st chauffé avec une fois et demi son poids de carbonate 
le potasse dissous dans dix ou quinze fois son volume d’eau, 
2 carbonate de potasse est alors saturé par l’acide sulfu- 
que, qui produit un beau precipité rouge, formé d’apres 
1. Meillet, par de Valizarine pure 

La garance d’Avignon soumise 2 ce traitement donne 2a 
»° p- roo dalizarine ; mais, dans de tels essais, il est 
eecessaire de comparer le résultat obtenu avec celui donné 
var des garances de méme sorte et de méme origine, 
yonnues pour étre pures. 
| On peut aussi essayer la garance avec le colorimétre de 
.. Houton Labillardiére (cet instrument est décrit & Varti- 
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amenée exactement auméme degré d’intensité que l’autre, 
la graduation des tubes indiquera immédiatement les pro- 
portions suivant lesquelles ils different. Car le nombre de 
degrés sera en raison inverse de l’intensité de la couleur. 

Comme la garance est souvent falsifi¢e avec de la poudre 
de bois de teinture, tels que le bois de campéche, le bois 
de Brésil, etc., on est obligé d’avoir recours en méme 
temps a d’autres essais. 

Ils consistent 4 teindre avec un poids donné de garance 
pulvérisée connue pour étre de qualité supérieure, une 
certaine quantité de coton préparé avec différents mor- 
dants. Les morceaux de calicot employés pour Vessai doi- 
vent tous étre de poids égaux et d’environ 15 4 18 centi- 
metres carrés. On les teint avee des proportions croissantes 
de garance pulvérisée de o,5 4 78",5. On construit ainsi avee 
chaque mordant une scnelle dintensité de couleurs, dont 
les degrés correspondent & un poids connue de garance 
prise pour type. 

L’opération doit étre faite avec soin et de la maniére sui- | 
vante. On prend un nombre convenable de flacons a large — 
ouverture, et on les met dans un grand vase contenant de 
Yeau que l’on chauffe & 37 ou 58°. On introduit dans chacun ; 
des flacons 840 grammes d’eau distillée, un morceau dé 
la piece de calicot et la quantité de garance tS eee 
On place un thermométre dans le grand vase, puis On 
chauffe avec soin, en évitant les variations de tempéra- 
ture et de telle facon quil s’écoule une heure et demi¢ 
avant que le bain n’ait atteint 75°. On éléve alors la tempe- 
rature jusqu’a lébullition, que Von maintient une dem 
heure. On retire alors les échantillons de calicot, on les 
lave & l'eau froide et on les seche. 

Les morceaux desséchés de calicot sont divisés en dew 
parties égales; on en conserve une moitié & cet état 
Pautre moitié est immergée pendant une demi-heure — 
une solution de savon & 41° et consistant en 1,6 de sa 
blane et 840 grammes d’eau ; on retire ensuite le tissu, 
le lave 2 l'eau froide et on le replace dans un bain de 
semblable au précédent, mais auquel on a ajouté 0,5 
chlorure d’étain. On laisse bouillir une demi-heure. 
lave soigneusement le morceau de calicot, on le seche 
le conserve 4 ]’abri de Ja lumiere. Apres avoir prepare 
échelle de couleur type, comme il a été dit ci-dessus, ? 
suffit, ensuite, pour déterminer la valeur d’un échantillon ¢ 
garance, de teindre des morceaux de calicot provenant 
Ja méme piece avec des poids connus de la garance é 
sayer. Sa valeur comparée 4 celle de la Spinner ieee 
type est alors fielletaort déterminée. 
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Au lieu de morceau de calicot on peut employer des éche- 
vaux de coton ou de soie, pesant de 74 8 grammes. On 
opere comme nous yenons de le dire pour les morceaux de 
calicot. 

L/alizarine peut étre essayée de la méme maniere. 


GAZ DE L’ECLAIRAGE 


Syn. anglais, Coal gas. 


Le gaz employé pour léclairage est un mélange en pro- 
portion différentes de divers gaz. 
Voici, daprés M. Berthelot, la composition donnée par Va- 
nalyse d'un gaz de l’éclairage de bonne qualité, qui pourra 
' Servir de type 4 ce mélange. 


et par consé- 
y parvient faci- 
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lement en emplissant d’eau une éprouvette graduée (fig. 5o), 
d’environ, 0,025 de diamétre, et, en la renversant sur Ja 
cuve & eau, elle reste comple- 
tement pleine, comme l’indique 
la figure ci-contre. 

On fait alors passer le gaz a 
essayer dans l’éprouyette, jus- 
qua ce quelle soit & moitié 
pleine, et on emplit l’autre moitié 
de gaz chlore pur, en ayant soin 
de mettre le mélange a Vabri 
de lalumiére solaire. On laisse 
le tout au repos pendant vingt- 
quatre heures puis on observe la 
diminution de volume qui s'est 
produite. Cette diminution indi- 
quera immédiatement, dune fa- 
con tres approximative, la proportion du gaz oléfiant con- 
tenu dans le volume de gaz employé: 

Dans la pratique’ on détermine rapidement, la valeur ou le 
pouvoir éclairant d'un gaz en comparant les ombres projetées 
sur un écran, comme une feuille de papier blanc, par linter- — 
position d’un corps opaque entre une bougie ou toute autre> 
flamme prise pour type et la flamme du gaz a essayer. — 
L’expérience se fait de la maniere suivante : _ 

On fixe contre un mur, aVaide d’épingles, une feuille de- 
papier blanc bien unie et non glacée, et en face les deux 
lumieres dont on veut comparer le pouvoir éclairant. Entre — 
ces lumiéres et l’écran, et & une distance d’environ 8 centi- 
metres de l’écran, on place une tige de fer de la grosseur 
du petit doigt, en ayant soin de disposer les lumieres de 
telle sorte que les deux ombres projetées sur l’ecran par la ~ 
tie de fer soient contigués. On a préalablement noire? la 
tige de fer en la maintenant quelques instants dans la flamme 
d'une chandelle. Si les deux ombres ne sont pas également 
foncées, on éloigne ou on approche lune des deux lumieres: 
jusqu’a ce qu’étant placé derriere |’écran de papier les 
ombres paraissent avoir le méme degré dintensité. Cela 
étant, lintensité des lumiéres étant en raison’ directe du 
carré de leur distance &1’écran, on connait ‘la relation qui 
existe entre leur pouvoir éclairant. j Nod ae 

Supposons par exemple que la flamme du gaz placée™ a 
une distance de trois pieds de l’écran on trouve que Ta 
bougie doit étre rapprochée de l’écran jusqu’a une dista 
de deux pieds pour obtenir deux ombres de méme inte 
‘sité, ’opérateur) n’a alors qu’’ élever le carré de ces non 
bres, la difference exprime la proportion. = 
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DOO Q5BYG'D SiGe 
Dans ce cas le pouvoir éclairant comparatif des deux 
flammes serait comme 4 : 9. 
Dosage de Vair dans le gaz d’éclairage (Crookes’s select 
méthods in chemical analysis), — On place dans un fla- 
con de Wolf & deux tubulures ro parties en poids de sul- 
fate anhydre de protoxyde de manganese et 50 parties 
d'eau chaude pour les dissoudre; on ajoute immédiatement 
& ce-mélange une solution de ro parties de sel de sei- 
gnette dans Go parties d’eau. On mélange bien les liquides 
en agitant fortement le. flacon; on ajoute ensuite une 
solution de potasse caustique, en quantité suffisante pour 
_ rendre le liquide tout fait clair. Aussitot apres, on adapte, 
, dans les deux ouvertures du flacon, des bouchons traversés 

par des tubes de verre, joignant exactement; le flacon 
doit étre enti¢rement rempli par le mélange des liquides 
ci-dessus. 



















(dans le flacon; s'il s’y trouve seulement, des. traces d'air, le 
liquide se. colorera legerement, avec une plus grande pro- 
Portion dair, se colorera tout d’abord en brun, puis en noir 
Hntense. Comme ces changements de couleur sont dus a 


) Le gaz apres avoir passé dans le compteur passe a travers 
n flacon rempli de pierre ponce humectée d’acide sulfurique 
lué. Le tube adducteur ne dépasse que.de 233 Gentimeétres 
€ bouchon, tandis que le tube abducteur se rend jusqu’au 
ond du flacon. Le gaz est. obligé de traverser le. fla- 
on de haut en bas. Cette disposition empéche toute. accu- 
nulation du sel formé autour, du tube adducteur..Au lieu 
‘un flacon on peut se servir dun tube de 6. pouces de long 


et de 1 pouce et demi de diamétre et tiré a chaque’ extré- 


12. 
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mité ; on le remplit de pierre ponce humectée d’acide sulfu- 
on le place horizontalement et on fait passer le gaz. 

Le gaz ainsi débarrassé de l’ammoniaque qu'il peut con- 
tenir, est bralé a raison de quinze litres par heure dans un 
bec de Leslie placé au-dessous d'un long tube en entonnoir, 
Ce tube communique 4 lune des extrémites avec un grand 
cylindre de verre, semblable a ceux employés dans les 
machines électriques (machine électrique de Nairne), Yautre 
extrémité du cylindre est munie dun tube de verre d’en- 
viron 1™,30 de long adapté de telle maniere que tous [les 
produits de la combustion condensés retombent dans le 
grand cylindre. 

Voici maintenant le procédé employé pour fournir de 
Vammoniaque au brileur. On place immédiatement au- 
dessous du bee un flacon a large. ouverture rempli d’am- 
moniaque liquide tres concentrée ; le goulot de ce flacon est 
recouvert dun entonnoir renyersé et muni d’un tube court — 
et mince. Ce tube passe a travers le centre du brileur de 
telle sorte. que son extrémité dépasse d’environ 5 centi- 
metres la partie supérieure de la flamme. L’aspiration pro-_ 
duite dans l'appareil, quand le bec est allumé, est suffisante 
pour évaporer l’ammoniaque du flacon; cette ammoniaque se 
rend dans le tube en entonnoir placé a environ 5 centi- 
metres au-dessus de la flamme. Il se fait alors une combi- 
naison immédiate entre lammoniaque et les produits su- 
furés de la combustion du gaz, et le sulfite d@ammoniaque _ 
qui en résulte se condense avec l’eau.qui se forme dans le 
grand cylindre. Apres avoir décanté la solution et lavé le 
_ cylindre et les. tubes, le sulfite est conyerti en sulfate d’am- 
moniaque et lacide sulfurique dosé alétat de sulfate de — 
baryte d’apres le procédé ordinaire. , gs 

Avec cet appareil il y a deux précautions a prendre, 

1° Briler le gaz tres lentement. 

9° Entretenir un dégagement constant de gaz ammoniac. 

Cette derniére condition est de la plus haute importance, 

M. Valentin fait observer que lorsqu’un mélange de gaz 
déclairage et d’air passe sur une éponge de platine, puis 
sur une couche de chaux sodée, toute trace de soufre est 
absorbé. 

Essai d’un charbon au point de vue de la production du gas” 
de Véclairage (Crookes’s select methods in chemical analysis). 
On prend 5 grammes de charbon en petits morceaux afil 
qu'il puisse étre facilement introduit dans un tube a co 
bustion un peu large; ce tube est étiré 4 son extrémit 
ouverte (apres introduction préalable du charbon), de facon 
i former un tube étroit que l’on recourbe & angle droit. 
On place Vextrémité étirée dans un tube de yerre plus 
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large, passant exactement dans un bouchon assujetti dans 
- Je col d'un flacon & ouverture assez large servant 4 con- 
denser le goudron (le barillet des usines 4 gaz), le bouchon 
dont il est parlé plus haut est percé d'une autre ouverture 
dans laquelle est fixé un tube de verre qui conduit 
le gaz, dabord & travers un flacon contenant du chlorure 
de calcium, puis 4 travers un tube a boules de Liebig, 
contenant une solution de potasse caustique, dans laquelle 
se trouve dissous de l’oxyde de plomb. Ensuite se trouve un 
autre tube rempli en partie de potasse caustique et en 
partie de chlorure de calcium; de ce tube part un autre 
tube pour le dégagement du gaz qui se rend & une éprou- 
vette graduée, placée sur la platine d’une machine pneuma- 
tique, faisant fonction de récipient 4 gaz. Avant de chauffer 
le tube contenant le charbon, on pése toutes les parties de 
Pappareil avec soin, qui sont reliées entre elles au moyen 
de tubes en caoutchouc. On régle avee beaucoup de soin 
la combustion de facon a éviter la rupture du tube et, lors- 
qu’elie est achevée on disjoint les différentes pieces de l’appa- 
reil et on les pese de nouveau. Le tube acombustion a été pesé 
avec le charbon apres avoir été étiré a son extrémité ouverte, 
on le pése avecle coke ala fin de la combustion lorsquwil est 
refroidi. On obtient ainsi le poids du goudron, de l’eau ammo- 
niacale, de l’acide carbonique et de Vhydrogéne sulfuré 
(sous forme de sulfure de plomb). On mesure le gaz en 
immergeant l’éprouvette dans l’eau de facon a ce que le 
liquide soit au méme niveau 4 lintérieur et a l’extérieur 
de l’éprouvette. On vide le tube 4 boules de Liebig dans 
un yerre & expérience, et on sépare le sulfure de plomb 
par filtration. On le lave soigneusement, on le desséche 4 
roo® et on le peése. Du poids du sulfure de plomb on déduit 
le poids de Vhydrogene sulfuré. 
_ Ce procédé, dtii au D? Richardson de Newcastle-on-Tyne, 
donne, d’apreés lui, des résultats, tres exacts, et est fort 
_ commode pour établir quelle quantité de gaz donnerait une 
_ tonne de charbon a analyser. 


GOMME ADRAGANTE 


Syn. anglais, Gum tragacanth. 
— allemand, Traganth, tragant. 


| 


_ Lagomme adragante est fournie par divers Astragalus entre 
_ autres par l Astragalus verus et par l’astragalus creticus. On la 
| rencontre en plaques minces, aplaties, opaques, blanches ou 
| jaunatres, ou en filets, ou bien encore en morceaux amor- 
| phes, inodores et sans saveur, 
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Cette gomme posséde & peu pres les mémes propriétés 
que la gomme arabique ou du Sénégal; mais elle est en 
partie insoluble dans l’eau froide, quoique entiérement solu- 
ble dans leau bouillante. partie de gomme adragante forme 
un mucilage aussi épais que 25 parties de gomme arabique. 

La gomme adragante peut difficilement étre fraudée 
lorsqwelle est en plaques ou en filets; mais lorsqu’elle est 
en poudre, elle est souvent mélangée dautres poudres d’un 
prix inférieur et surtout de poudres de gomme du Sénégal. 

M. Planche a indiqué le procédé suivant pour découvrir 
cette fraude. On fait un mélange avec la gomme suspecte et 
on y ajoute quelques gouttes de teinture alcoolique de 
gayac, en ayant soin’dagiter le tout pendant un certain 
temps. Sila gomme a essayer contient de la gomme arabi- 
que, le mélange, au bout de quelques minutes, prend une 
belle couleur bleue, tandis qwil ne change pas de couleur 
si la gomme adragante est pure. On peut ainsi reconnaitre — 
1/20 de gomme arabique. > 

On remarquera qu’on ne doit employer que 4 ou 5 gouttes 
de teinture de gayac pour 6 a7 grammes de mucilage et 
que, lorsque la proportion de gomme arabique est trés 
faible, il Se passe souvent trois ou quatre heures avant que 
_ Je changement de couleur ne se produise. » ae. 

Sion verse de Valcool rectifié dans un mucilage clair et 
filtré de gomme ‘adragante, il ne se produit que quelques 
flocons qui nagent dans la liqueur, mais qui ne troublent 
pas sa transparence, tandis que, sil contient de la gomme 
arabique, il se produit un preécipité ou le liquide’ deyient 
opalescent, selon la proportion de gomme arabique qu il 
contient, ‘ 



















GOMME ARABLQUE 


Syn. anglais, Gum arabic. . 
—~ allemand, Arabische gummi. Es ‘f 
La gomme arabique exsude de’ diverses especes d’acacias 
en Egypte et en Arabie; la meilleure provient de Acacia — 
arabica et surtout de Acacia vereck. On la trouve en mor- — 
ceaux arrondis de forme irréguliere, durs, brillants, demi- — 
transparents, incolore ou d’une couleur légerement jaunatre — 
ou brunatre due & la présence de matiéres étrangeres. La — 
gomme arabique est inodore et possede une légére sayeur 
mucilagineuse. Quand elle est pure elle est entiérement — 
soluble dans Veau. Sa densité varie de 1,51 4 1,48 ow 1,575. 
A état sec, la gomme arabique retient encore 17 ps 100 © 
deau qu’on peut ¢liminer ‘en la pulyérisant et en exposant 
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sa poudre pendant assez longtemps a une température de 
roo°. 

La gomme arabique est souvent mélangée de gomme du 
Sénégal qui possede les mémes qualités et presque le méme 
aspect; mais, comme la gomme arabique cotte toujours un 
peu plus cher, on lui mélange des morceaux de gomme 
du Sénégal choisis, c’est-a-dire ceux qui sont petits, d'une 
couleur peu foncée, secs, faciles a briser, en un mot ceux 
qui ressemblent le plus 4 la gomme arabique. On lui melange 
aussi quelquefois la gomme du cerisier commun. Les 
moyens de découvrir cette fraude sont donnés a larticle 
Gomme du Sénégal. 

La gomme arabique est souvent vendue pulvérisée. Sous 
cette forme ¢’est une poudre blanche fréquemment mélan- 
gée damidon ou de farine et dans laquelle la gomme arabi- 
que est généralement remplacée en. totalité par la gomme 
du Sénégal, ou en partie par de la poudre de gomme de 
cerisier. On découyre tres facilement la présence. de l’ami- 
don ou de la farine, en mettant une petite quantité de la 
gomme suspecte dans l’eau froide et en agitant le tout pen- 
dant un certain temps; la gomme se. dissout rapidement, 
tandis que l’amidon ou la farine tombent au fond du vase. 

On peut aussi reconnaitre la présence de l’amidon. ou de 
la farine, en faisant bouillir une petite quantité, de gomme 
suspecte dans de l'eau; lorsque le mucilage est. complete- 
ment refroidi, on Vessaye avec de. la teinture diode qui 
communique aussitdt a la masse une, couleur bleue intense, 
sila gomme contient de l’amidon ou de la fécule. ‘ 


~ 


GOMME DU SENEGAL 


Syn. anglais, Gum Sénégal. 
— allemand, Sénéealisches Gummi. 


La gomme du Sénégal est produite par diverses espéces 
dacacias parmis lesquels l Acacia adansonii et l Acacia verech. 
Cette gomme possede les mémes propriétés que la gomme 
arabique ; la seule difference qui existe entre elles est que 
la gomme du Sénégal est en masses plus yolumineuses, d’une 
couleur plus foncée, tres dure eta cassure vitreuse,; les 
morceaux sont souvent recouverts de sable 4 la surface; on 
Venléve facilement par des lavages &/’eau.et en les sechant 
immédiatement. nt SEB Fo5. 

_ La gomme du Sénégal est souvent, comme la gomme.ara- 
bique mélangée, de gomme de cerisier.; mais cette. derniere 
est géenéralement en masses irréguliéres, de couleur. brun 
foncé, difficiles 4 briser, et, quand on les jette dans Peau, 
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ils se gonflent et se séparent en grumeaux gélatineux inso- 
lubles. Si on filtre la solution, on voit que la liqueur filtrée 
nen contient qu’une petite proportion. 

Quand la gomme du Sénégal est pulvérisée, on reconnait 
la présence de la gomme de cerisier 4 ce que le mucilage 
que la poudre forme avec ]’eau, au lieu d’étre homogene et 
sirupeux, est plus ou moins mélangé de grumeaux géla- 
tineux. : 


GOMME LAQUE 


Syn. anglais, Shellac. 
— allemand, Stangenlack. 


La gomme laque est une substance obtenue des incrusta- 
tions faites par un insecte hémiptere (Coccus lacea), analo- 
gue 4 la cochenille, sur les branches de plusieurs arbres de 
VInde, qui sont entre autres, les Ficus religiosa et indica. 
Les insectes femelles se réunissent en grand nombre a — 
Vextrémité des jeunes branches; elles se‘soudent entre elles 
au moyen dune matiere résineuse qui forme des sortes 
de cellules ou se trouve généralement linsecte tout entier. 

C’est a la présence de ce dernier que la laque, par un 
traitement convenable doit sa couleur rouge, presque aussi 
brillante sinon, dayantage que celle de la cochenille et plus 
durable. 

La gomme laque contenant.des fragments de branches et 
dautres detritus est appelée stick-lac, ou gomme. laque en 
batons. Quand on l’a conseryée a l’abri de la lumiere, elle 
est demi-transparente. ; 

On en retire la matiere colorante en la réduisant en pou- 
dre grossiére qui, apres un traitement par l’eau, constitue le 
sed-lac ou laque en grains du commerce. La gomme laque — 
en écailles ou shellac est obtenue de la maniere suivante. La — 
laque en grains ou en batons préalablement réduite en pou- — 
dre grossiere, est mélangée avec environ 10 p. 100, dune 
résine de Inde appelée dammar, mais plus fréquemment — 
avec de la résine jaune commune enyoyée d’Angleterre aux 
Indes, puis on place le mélange dans un petit sac de calicot 
denyiron 5 centimetres de diametre et de 6o 475 centime- — 
tres de longueur. Le sac est maintenu au-dessus. d'un feu de 
charbon, et dés que le contenu s'est suffisamment ramolli, 
on tord le sac : la gomme filtrant & travers le tissu du — 
calicot est enlevée avec lalame d’un long couteau. Pendant — 
qu’elle est encore chaude et molle, on en débarasse le cou- 
_ teau en le frottant contre un batonnet de bois; la laque — 
adhére et on len sépare ensuite. Ce produit constitue la — 
gomme laque en écailles ou en plaques. On yoit générale- 
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ment sur un des cdtes lempreinte de la tige sur laquelle 
elle a été aplatie. 

La laque est enfermée aux Indes dans de fortes caisses de 
bois, mais, pendant le voyage en Angleterre, la température 
danslintérieur du vaisseau est souvent suffisante pour ramol- 
lir les morceaux qui adherent alors entre eux, de facon a 
convertir le contenu dune caisse en une seule masse solide. 
La laque qui est ainsi agglomérée et connue sous le nom de 
lump-lac, ou laque en morceaux. La qualité et VPutilité de la 
laque n’en sont ni détériorées ni amoindries en aucune 
facon, quoique la yaleur commerciale de cette laque soit 
singulierement dépréciée, quelquefois & un degré consi- 
dérable. 

La laque en écailles (schellac) minces, transparentes et de 
couleur orange, est la meilleure; la qualité qui vient ensuite 
et qui est presque aussi estimée est le ruby-shellac, laque 
rouge; puis vient le liver-shellac ainsi appelé & cause de sa 
couleur brune. Le ruby-shellac est beaucoup plus dur que les 
autres et contient beaucoup moins de dammar ou de résine, 
il donne par conséquent un verni plus dur et dune couleur 
dacajou. Le shellac orangé contient une grande portion de 
dammar et fond presque comme de la cire. 

Quand le shellac présente une cassure terne et avec des 
bords déchirés, c’est que la proportion de résine était trop 
forte. Le bon shellac, lorsqu’on le brise, doit rendre un 
son clair et les bords doivent avoir une apparence unie et 


~ cornée comme de la colle forte. Quand on verse d’une main 


dans l'autre ou qu’on remet dans la caisse une poignée de 
shellac, le bruit produit doit étre clair et sec. L’épaisseur 
plus ou moins considérable du shellac n’est pas un carac- 
tere important : cependant le shellac orangé, & cause desa 
plus grande fluidite, est généralement en plaques excessi- 
vement minces, et le meilleur ruby-shellac est en morceaux 
arrondis de 6 centimetres environ de diameétre et est alors 
connu sous le nom de button-shellac, shellac en boutons, 
laque en boutons. Le liver-shellac est en plaques plus épais: 
ses que le shellac orangé et plus mince que le button-shellac. 
La gomme laque (exception faites des impuretés, telles que 
des fragments de branches et dinsectes) doit se dissoudre 
complétement dans V’alcool, dans le pétrole et dans la soude 
caustique. Ces caracteres sont d’une grande importance, car 
la laque en batons et plus spécialement la laque en grains 
sont souvent falsifiées 4 un degre incroyable, 
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HUILE DE CAJEPUT 


Syn. anglais, Cajeput oil. 
— allemand, Cajeputoel. 


L’huile de cajeput est une huile essentielle ou volatile, 
extraite par distillation des feuilles seches du cajeput (Méla- 
leuca leucadendron) (Myrtacées), qui croit a Amboyne, 
Bornéo et autres iles d’Orient. Elle est d'une couleur verte, 
transparente, tres fluide, plus légere que l'eau, tres volatile. 
Elle possede une odeur forte, analogue & celle d’un mélange 
de camphre et d’essence de térébenthine ou plutot de cam- 
phre et de cardamome. Elle possede une saveur piquante et 
fraiche assez semblable a celle de la menthe. 

L’essence de cajeput est soluble dans lalcool; sa densité 
varie de 0,89 40,95; elle bout 4 175°. 

La coloration verte est souvent due a la présence d’oxyde 
de cuivre provenant des vases de cuivre dans lesquels on 
Vexpédie genéralement. Mais cette coloration ne parait pas 
completement due 4 cette substance : car, d’apres Lever, g 
Vhuile de cajeput verte est composée de deux huiles qui pm 
peuvent étre isolées par distillation; d’abord les 7/8 de 
Vhuile sur laquelle on opere distillent "et passent ecloues 
la densité est 0,897, puis il passe alors, mais beaucoup plus 
lentement, une huile verte dune densité de o ,g20, dune 
odeur plus faible et d'une saveur plus acre. ai 

La présence du cuivre est facilement décélée dans Vhuile © 
de cajeput en y versant un peu d’acide chlorhydrique tres 
dilué. On agite, on décante ’huile et on verse une solution 
de ferrocyanure de potassium dans la liqueur qui reste; 
celle-ci prend une coloration rouge ou brun rougeatre due 
aun precipite de ferrocyanure de. cuivre. 

La presence du cuivre peut aussi étre reconnue en immer- 
geant une barre de fer poli dans la liqueur traitée comme il ~ 
est dit ci-dessus. S’il y a du cuivre, ilse formera un dépotde — 
cuivre métallique sur la barre de fer. 

L’huile de cajeput est souvent falsifiée avec des essences 
de térébenthine de romarin ou de sabine, additionnées de 
camphré et colorées avec de la teinture de millefeuilles ou 
de la chlorophylle. Quand elle est pure, elle se dissout com- 
pletement dans Valcool et bridle sans résidu. 9G 

« Ona donné aussi quelquefois comme de Lessence dewsa 
cajeput un mélange artificiel obtenu par la distillation 
dhuile de romarin, de lavande et de térébenthine sur les 
cardamomes et le camphre coloré soit par la chlorophylle, 
soit par l’oxyde de cuivre. Un pareil produit est facile a 
reconnaitre par l'addition de Viode, qui Regent avec la plu- 
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part de ces essences une vive réaction et méme une explo- 
sion, tandis qu'elle n’exerce qu’une action trés lente et fort 
tranquille sur l’huile pure. » (Planchon.) 





HUILE DE RICIN 


Syn. anglais, Castor oil. 
— allemand, Ricinus). 


'On peut faire disparaitre, dit-on, la rancidité en ajoutant 
peu de magnésie calcinée et en faisant bouillir un quart 
theure environ avec de l'eau. 
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HUILES 


Syn. anglais, Oils. 
— allemand, Oel. 


Les huiles sont des produits naturels que l'on trouve dans 
les régnes animal et vegetal ; on les prépare généralement 
par expression. Il ya deux sortes d’huiles : 1° les huiles 
fixes, 2° les huiles volatiles ou essentielles. ; 

1° Huiles fixes. — Ce ‘sont des huiles qui, comme leur nom 
Yindique, ne se volatilisent pas sensiblement & la tempera- 
rature ordinaire et ne distillent pas & ro0°. Ces huiles n’ont 
quwune faible odeur, analogue & celle des substances dont 
elles ont été retirées, et sont presque sams Saveur, du moins 
quand elles sont récemment préparées. Leur densité ost 
moindre que celle de leau, et varie entre 0,915 et 0,996. 
Elles produisent sur le papier une tache permanente qui le 
rend translucide et ne disparait pas par la chaleur. ; 

Les huiles volatiles ou essentielles different completement 
des précédentes par leurs propriétes et leur composition 
Quand on les distille avec de l'eau elles passent & 100°, quand 
on les distille seules elles passent environ 2 150° ou au-des- 
gous. Elles possedent une saveur caustique, chaude et acre 
et une odeur aromatique. Leur densité varie entre 0,847 — 
et 1,096. i 

Huiles fiwes et graisses. — Ce sont des substances ull 
emploi indispensable dans Véconomie domestique; elles sery 
vent principalement dans Valimentation, la fabrication des 
savons, léclairage et la peinture. Les graisses ne sont pas | 
des combinaisons chimiques homogenes, mais des mélanges” 
tels que pris séparément ils ont toutes les propriétés des” 
graisses elles-memes. Par congélation & basse température 
et pression de la masse conerete, la graisse se sépare eB 
deux parties une liquide, l'autre solide. La premiere | est 
formée d’oléine et la derniere de stéarine ou de margarie Ou 
bien dun mélange de ces deux substances. En pressant f 
graisse entre des plis de papier buvard ou dans des sacs 
de toile, on obtient une séparation presque ‘complete d 
Yoléine, la stéarine et la margarine restent & Pétat solide 
Les huiles sont parfaitement neutres, insolubles dans 

Veau, solubles dans l’éther et tres. peu. dans _laleox 
Yexception toutefois des huiles de ricin et de croton 
gliuni. On les divise en huiles non siccatives et en h 
siccatives, ces dernieres exposées & Lair -s’épaississe 
finissent par se solidifier completement. — git a 
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PLANTES FOURNISSANT L’HUILE. DENSITE 





















































| 






erunexd olive... *s > 3|) Oleasunonseagits sent heed. ach oes 0, 9176 
— de navette.. .| Brassica campestris et Napus...... 0, 9136 

| — decolza.... ---} 0,9136 
fr de). navette| Brassica precox.......0.. 2. 0, 9390 
Huile d’amandes. .| Amygdalus communis........... 0; 9180, 
=u. de. noix..da}..docossnucifera« .i00 aitce, Got be 0, 9250 

coco. - 

Huile de palme.. -} Cocos butyracea vel Avoira elais..... 0, 9680 
— de sésame.. .} Sesamum orientale............. 

— de semences}] Guilandina mohringa............. 4 

de Ben. 

Huile de faine.. . .| Fagus silvatica. .............. 0, 9225 
—  demoutarde.| Synapis nigra et arvensis......... 0, 9160 
— de noyaux de} Prunus domestica.............., 0, 9127 

prunes. 

Beurre de cacao. .| Theobroma cocao.............. 0, 8920 

Huile de laurier. .| Laurus nobilis... ...... 0.2070 » 

—  darachides. .| Arachis hypogea. ......... 20 4. 0, 9242 

sipiepameigereAek= Tevewsscrctioicee 0, 9260 
— de radis.. . .| Raphanus sativus oleifera...... 22! 0, 9189 
— de noyauxde| Pyrus cerasus.......:..0.. 00. 0; 9237 
cerises. 
| Huile de pépins de} Prunus malus................ 
pommes. 

Huile de fusains. .| Euonymus HUTOpseUstt 30k aie dee) 0, 9387 

-— de bois de} Cornts BAN SUNN Caiswereity cust on ctonepits te ' 

cornouiller. ; 
geuchet comestible. Sta lath fie te tee +0, 9180 
| uile dejusquiane.| Hyoscyamus niger...) 15.2.0 1). 0,9130 
| -— de marrons..| Aisculus Hippocastanus....... | - «| 0,9270 


Huiles siccatives. — Ces huiles different de celles énumé- 
rées ci-dessus, par leur propriété de se convertir graduelle- 
ment en masses solides par l’exposition 4 Lair et aussi parce 
qu elles ne se solidifient pas au contact de Vacide nitreux ou 

du protonitrate de mercure. Leur principal emploi est la 
wréparation des vernis et couleurs pour la peinture ; plus elles 
se desséchent rapidement 3 lair et meilleures elles sont 

20ur ces usages. On peut augmenter beaucoup leurs pro- 

mriétés siccatives, en les chauffant avec environ 7 ou 8 p. 100 
le leur poids de litharge, qui, employée dans cette propor- 

100, Se dissout en grande partie dans I’huile. 


i? ere 
: NOMS. PLANTES FOURNISSANT L’HUILE. . DENSITE 


uile de lin... .. .| Linum usitatissimum ef: perentie.. .(/, (09347. 
_— de noix....} Corylus avellana et Junglans regia... .| 0,9%20 
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Huile de 
(d’ceillette). 
Huile de chénevis. 
— dericin.... 
— de pépins de 
raisin. 
Huile de concombre 
Huile de tournesol. 
— de semences 
de tabac. 
Julienne des jar- 


payot 


ins. 

Huile de cameline. 
— de gaude... 
— de cresson 


HULLES 


PLANTES FOURNISSANT L’HUILE. 


Papaver somniferum 


Cannabis sativa. . 
Ricinus communis 
Vitis: vinifera. 


Cucurbita Pepo et Mepepo. 
Helianthus annuus et perennis. . 
Nicotiana Tabacum et rustica 
Hesperis matronalis 


Myagrum sativa 
Reseda luteola 


0, 9243 
0, 9276 
0, 9202 


alenois. 

Huile de semences 
de belladone. 

Huile de semences} Gossypium barbadense 
de coton. ; 


Huile de semences} Pinus abies 
de pin. 





Selon M. Heydenreich de Strasbourg, la pureté des huiles _ 
fixes du commerce, peut etre approximativement: ae 
née ainsi que Vaddition des huiles de prixinférieur. 1/910 

On opere de la maniére suivante : i9d Be 

1° En observant Vodeur particuliére de Vhuile fohS cpt on la 
chuuffe doucement.— Dans ce but on verse quelques gouttes 
de lhuile a essayer dans une petite capsule de porcelaine— ey 
ou de platine qu'on chauffe a Vaide d'une lampe a alcool. 
L’odeur qui se dégage rappelle immédiatement celle de‘la 
plante ou de l’animal qui a produit Vhuile. Ce ‘caractere 
distinctifa encore plus de valeur’ quand: on Vapplique-’ en 
méme temps 4 delhuile pure, et: fournit par comparaison — 
des indications exactes sur la présence de lhuile de jin, de ee 
baleine, de navette dans n'importe quel mélange. 9 t_ 

M. Penot fait observer cependant que’ lodeur’ de Vhuile 
n'est pas toujours un’ caractere sir, puisque une huile: pro-— 
-venant du méme fruit n’a. pas toujours: la méme odeur. C'est: 
surtout le cas avec l’huile d’olive dont lodeur differe selon 
les lieux ou elle a) été récoltée. Il en est de méme- avec! les 
autres huiles ‘selon qu’elles ont été: splat afroid oud 
‘Paide de la chaleur. - 13 

2° Par Uaction de Vacide iseidfaridy ws concentré. — En'm 
langeant une petite quantité d’acide sulfurique concent 
avec de Vhuile, dans: la proportion de 1 ou 2 parties 
cide pour 100: Whuile, il se produit immédiatement une: 
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tion trés intense; la température augmente et le mélange se 
colore. } 
On place une soucoupe de verre incolore sur une feuille 
de papier blanc; on y verse ro & 15 gouttes d’huile, puis 
on y ajoute une petite quantité d’acide Sulfurique & 66° et de 
densité = 1,632. Il se produit bient6t, sans agiter, une colo- 
‘ation qui differe selon I’huile employée. 
Dans le cas de Vhuile de navette, il se forme graduellement 
une certaine distance dela goutte d’acide sulfurique, un 
mneau bleu verdatre, tandis que vers le centre, ow l’action 
est plus violente, on observe des stries d’un jaune brun. 
_ Whuile de moutarde noire, obtenue par expression, prend 
egalement une teinte vert bleuatre; mais la quantité dhuile, 
ans ce cas doit étre augmentée de 25 450 gouttes. 
L L’huile de baleine ou de morué, présente un mouvement 
tres particulier, commencant au centre et s’étendant vers 
‘la partie extérieure; on observe en méme temps une colo- 
ration rouge qui augmente de plus en plus de vivacité pen- 
dant dix 4 quinze minutes; au bout de ce temps les bords 
prennent une teinte violette qui, dans espace de deux neu- 
res, se répand uniformément sur tout le mélange. 
~Phuile @olive prend immédiatement une teinte jaune pile 
qui deyient ensuite vert :jaunatre. ' 
-nDans lhuile @eillette et dans Vhwile d’umandes douces la 
couleur se rapproche de celle du verdier, puis prend une 
teinte jaune terne. c . 
» Dans Vhuile de lin, une goutte d’acide produit un beau 
réseau brun rouge foneé qui tourne: eraduellement au brun 
now. BE} ag! . 
| Ayec Vhuile de suif appelée dans le commerce: acide: oléi- 
que, on obtient une coloration brune qui; par Vagitation, de- 
_ ¥ient brun foncé sale. fi oirtatg 
a> Whale de navette; prend une coloration brune, uniforme, 
| Sans teinte rouge; et siau liew dune goutte d’acide on en 
/a@joute 5 ou 6 et qu’on les | mélange avec V’huile, toute la 
| Masse devient dune couleur brun rouge pale, terne, peu 
| diitense et ne’ restant verte que surles bords.. 2 ght 
_-© En doublant ou en triplant Ja proportion d’huile de mou- 
‘ tarde noire, on obtient: une coloration semblable mais ce- 
) pendant un peu moins claire. ua l ipors: 
eo Lthutle de baleine, prend ‘instantanément, quand on Vagite, 
‘ine vive coloration brun rouge qui finalement passe aw brun 
' foncé et au violet sans teinte verte; sion la mélange avec 
50.6 gouttes d’acide, la réaction est beaucoup plus intense 
‘et la couleur violette apparait bien plus totisq orir jasognsl 
5 |L*huile de dauphin prend une coloration gris jaundtre, si 
pendant on prend 50 gouttes Whuile au lieude toil appa- 
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rait aussi une coloration se rapprochant légerement du vert 
blanc, qu’une goutte dacide ramene au gris. Par l’addition 
oe 5 ou 6 gouttes d’acide, V’huile se colore en jaune orange 
vif.” , 

Les huiles d’olive, d’illette et d’amandes douces, pren- 
nent toutes une teinte jaune plus ou moins foncée ou grise; 
par addition dune plus grande quantité d’acide, on rend 
Vaction beaucoup plus violente. 

Si on agite ’huile de lin avec une baguette de verre, il se 
forme une masse noire brunatre et par Vaddition de 5 ou 
6 gouttes d’acide toute huile se prend en une masse rési- 
neuse, noire et persistante. Il est vrai que toutes les autres 
huiles également deviennent plastiques par addition de 
quantités plus ou moins grandes d’acide : mais aucune Cce- 
pendant au méme degré et avec une coloration aussi noire 
que Vhuile de lin. 

’huile retirée du suif prend une coloration foncée, brun 
sale, qui ne varie pas de teinte par l’addition dune plus 
grande quantité dacide. 

Dans le commerce on rencontre souvent des huiles de 
bonne qualité mélangées avec une autre huile de qualité — 
inférieure. Les huiles d’amandes, dolive et de morue, ne 
seront jamais employées pour les falsifications, mais on se 
servira plutot @huile de cétacés, peut-étre d’huile de lin et 
quelquefois d’huile dceillette. Par conséquent, si par ’odeur ~ 
on était porté & croire a une falsification, par exemple avec — 
Vhuile de cétacés, ce qui arrive le plus fréquemment, on 
placerait ro 4 15 gouttes @huile de navette reconnue pour — 
pure, puis 4 cdte et séparément une meme quantité d’huile — 
de poisson et d’huile suspecte, puis on ajouterait a chacune 
delle une petite goutte d’acide sulfurique. D’apres la colo- — 
ration produite on juge de la pureté de Vhuile et par la dif 
ference des teintes, depuis le rouge vif de ’huile de cétaces 
jusqu’au. vert bleuatre, on détermine l’importance de la _ 
falsification. id 

Lorsqu’on fait un essai, on doit observer avec beaucoup ~ 
de. soin le commencement de la réaction, avec plusieurs — 
huiles placées les unes a coté des autres, car les couleurs 
au bout d’un quart d’heure sont moins distinctes, et le me 
lange doit étre laissé au repos pour obtenir plus defce 
tude dans le premier essai. Dans un second essai, 0n ag 
avec une baguette de verre. Il est également nécessaire d 
viter l'emploi de plus d’une goutte dacide pour dix gow 
d@huile, car autrement la réaction serait trop violente. 

- Si on soupconne la présence de Yhuile de lin dans hu 
de poisson, on découyrira cette fraude par une coloratie 
rouge brunatre un peu intense, si la masse est restée 
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repos, et par une coloration noir brunatre si on l’a agitée. 
La falsification de V’huile de navette par l’huile d’ceillette est 
rare parce que cette derniére cotite généralement plus cher; 
quelquefois on trouve de Vhuile de nayette falsifiée avec de 
Vhuile d’ceillette. Dans ce cas la coloration produite est d’un 
vert bleuatre tres clair se rapprochant un peu-du jaune, 
mais non d'une maniere suffisante pour pouyoir en tirer 
une conclusion certaine sur la falsification. En pareil cas, 
‘ Je seul caractére pour le reconnaitre est leur densité. 

On a dit que Vhuile de suif avait été mélangée plusieurs 
' fois & Vhuile de navette; mais outre la couleur brunatre 
| produite par Vacide sulfurique, lodeur de suif, la couleur 
' brune, la réaction acide, et enfin la faible densité de Vhuile 
‘ de suif sont autant de caractéres tranchés qui permettent 
‘de découvrir immédiatement ce mélange. Au lieu de 10 4 
+15 gouttes WMhuile M. Penot conseille d’en employer 

20, etc. 

M. Penot, dans un rapport sur les recherches précé- 
‘dentes de M. Heydenreich, rapport fait au nom du Comité 
chimique de la Société industrielle de Mulhouse, a formulé les 
Yemarques suivantes sur les trois moyens’conseillés par 
‘M. Heydenreich pour découvrir la falsification des huiles. 

“1° Quant a ce qui conserve la découverte de la fraude par 
Vodeur d’une huile, on doit observer que la méme huile, 
c’est-’-dire une huile provenant du méme fruit, n’a pas tou- 
jours la méme odeur. Cela arrive souvent avec Vhuile @olive, 
dont l’odeur differe suivant les lieux ot ellé a été récoltée. 
Tl en est de méme avec les autres huiles, selon qu’elles ont 
‘été exposées, exprimées 4 froid ou & chaud. 

9° Pour V’action de l’acide sulfurique, M. Penot conseille 
Wemployer 2 gouttes d’huile quil place sur une capsule 

le porcelaine blanche. Ila trouvé également que chaque 
sorte differente d’huile donnait lieu A une réaction différente 














Zependant il est nécessaire, pour plus de certitude, de com- 
arer d’abord les effets de ces. réactifs sur l’huile pure, 
juand on soupconne n’importe quelle huile davoir été 
waudée, car il est difficile de se rappeler exactement les 
liverses colorations produites par les réactifs, et encore 
lus difficile d’en donner une définition compréhensible 

r chacun. En parcourant ce tableau, continue, M. Penot, 
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on observera que la méme huile ne donne pas dans toutes 
les circonstances des résultats exactement semblables aver 
le méme réactif. Cela dépend du lieu de leur récolte, di 
leur age et de Ja maniére dont on les a exprimées. Cepen- 
' dant si on examine une huile quelconque, comparativement 
avec une huile parfaitement pure, la preuve de Ja frau 
‘peut étre rendue sinon certaine, du moins probable” 
-notant la différence. a ) 

















ACIDE SULFURIQUE. 







SOLUTION 
de H 
hichromate de potassé 





NOM DE L’HUILE. 





NON AGITE. AGITE. 
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huile dericin.; |, avec cercles rou- 





























geatres.' >| ae be 
Huile diamandes} Janne \vérdierayec|,Vert sale... ,...« | Petites masses jaunatre, 
douces. — taches orangées. ~ 
Huile de cétacés. . .| Petites masses rou-| Lie de vin........ Petites “masses. | rouge 
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_brun. 
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j Petites masses bru- >:++-| Petites masses Jaunés 
nes sur fondjaune. sur fond vert. i 

i —- de navette. . .| Taches a peine per- soe ese ess.) Petites. masses jaun 

if 4 ceptibles. ; sur un fond coloré @n§ 
4 ; ; vert par le chrome. 

j —.-de foie de pois-| Rouge foncé..........] Ronge foncé......} Ronge foncé...._____ 5 | 
* H P¢ 


son, : 
Lin du Haut-Rhin. - Petites masses nol= 


Brun rougeatre fon~ 
res sur fond gris. 


cé. 









Gromeaux bruns sur 
fond yert. 









— de Paris. . 04). Brunrougeatre 


Petites masses brunpss 
moins foncé. 


un fond coloré en 





Vertolive....... 





Madia sativa... .%} Brun rougeatre clair 
sous une mince 
pellicule se rap- 
rochant du gris. 
Gado Soerereeereces 
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ACIDE SULFURIQUE. SOLUTION 


NOM DE L’HUILE. 


ae 
NON AGITE AGITE. bichromate de potasse. 


Huile d’olive expri-| Jaune orangé.. . . .| Gris brunatre Brun. 
mée d’olives fer- 
mentées. 
Huile deillette ré-| Taches jaunes.. ...] Brun olive Petiles masses jaunes 
as exprimée a sur un found blane. 
froi : 
Huile rt eillette d'un} Taches verdatres.. .| Légérement yert...| Petites masses jaunes 
an exprimée a |'ai- sur un fond vert. 
de dune douce 
ehaleur. ; 
Huile de pied de} Légéres taches jau-| Brun sale........ Taches brunes sur un 
beuf. nes. fond brun. 
Huile de ricin Légeéres taches jau-| Presque incolore. . .| Légerement vert. 
nes. 





Ainsi j'ai obtenu en ajoutant 1 partie d’huile de cétacés 
ou de lin ou de suif 4 10 parties dhuile de navette, les 
résultats suivants : 


ACIDE SULFURIQUE SOLUTION 
NOM DE L’HUILE, - 


e 
NON. AGITE eS bi-chromate de potasse, 


Hnile de nayetteavec} Fond plus rouge iv Petites masses rougea- 
huile de cétacés. qu’avec I'huile de tres avec fond gris. — 
c nayette, : 
Huiledenavetteavec| Pas de différence iv Petites masses plus nom- 
huile de lin. erceptible avec breuses sur un fond 
E ‘huile de navette. vert tres foncé. 
Huiledenayetteayec] Pas de  différence verdatre Petites masses brunes 
huile de suif. erceptible avec sur un fond olive. 
"Thuile de navette. 


) 





5° Densité des huiles. — Chaque huile provenant de laméme 
; | eed ou du méme animal a une densité particuliére ; 

quelle, 4 une méme température, ne peut varier ape dle 
quelques milliemes au plus. 

Cette densité est comprise dans les huiles examinées ci- 
| dessus, entre 0,900 (huile de suif) et 0,960 (huile de ricin), 
Veau a 15° étant prise comme unité. 

Ces densités correspondent aux degrés de Valeoométre 
centésimal de Gay-Lussac, compris entre 66° et 54°. Pour 
- plus de commodité j’ai ajoute la table arrangée par Schubler 
_ avec les degrés de l'aleoométre de Gay-Lussac. Nous avons 
_donné la préférence 4 ce dernier instrument car il est tres 
employé et évite l'emploi d’autres instruments. Il 'suffit 
seulement de se procurer une échelle dont les degrés. eye" 


13, 
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& des distances convenables. Outre cela on peut tres 
facilement construire un oléométre basé sur le méme 
principe; on place 4 la température de 15° le nombre 0,970 
au point extréme inférieur de l’échelle, et pour limite supé- 
rieure lacide oléique, 0,goo. On divise l’intervalle en 70%, 
de telle maniere que chaque degré corresponde 4 un mil- 
lieme de la table des densités. 


Table de densité de quelques huiles. 





DEGRES 
NOMS DES HUILES. DENSITE. de l’alcoométre 
de Gay-Lussac. 


Huile de suif. 0, 9003 
— de nayette (Brass. napus oleifera) 0, 9128 
— de navette (colza) (Brass. campest 
oleifera) 0, 9136 

Huile de nayette -d’éts (Brass. 

Decandolle)..... 


de baleine purifiée 
d’ceillette. 





En examinant ce tableau, on trouve une différence éyi- — 
‘dente de densité pour les différentes huiles commerciales, — 
“surtout celles qui sont le plus généralement employées pa 
‘le falsificateurs. Ainsi par exemple, les différentes huiles de _ 
‘navette pesent a 15° entre 60,70 et 6o° d’apres l’alcoometre, — 
“tandis que l’huile de faine marque 56°, huile de baleine — 
“55,80, V’huile deillette 55,25, Vhuile de caméline 54,75 et — 
-Yhuile de lin 50°. Dans les cas, par conséquent, ou Vhuile — 
“de'navette marque moins de 6o°, on peut en conclure avec 
certitude qu’on lui a mélangé une autre huile. <i 
OUT] en serait de mémeavee l’huile d’olive si elle indiquai 
‘plus oti moins de 58,50. Il est vrai que la connaissance de — 
la densité dune huile n’indique pas par quelle huile la fraude 
/‘aeu lieu; mais dans ce cas ona recours & lodeur que — 
“Phuile dégage quand on l’expose a Jaction de la chaleur,et 

‘aux’ essais comparatifs mentionnés ci-dessus avec ‘]’aci 
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_ sulfurique. Lorsqu’on a reconnu quelle était Vhuile qui avait 
servi 2 la fraude, Poléométre montre avec certitude en 
quelles proportions se trouve cette huile. 

Ce dernier mode d’essai a été déja employé par quelques 
commercants, et je suis étonné qu'il ne soit pas plus usité, 
puisque seul c’est un bon guide suffisant et-que s'il est 
associé ayec les deux autres, je doute qu'on puisse se 
tromper. 

Cependant M. Penot pense que les huiles du méme nom, 

’ _ mais non identiques, n’ont jamais. la méme densité. 

| Leéditeur du Journal fur Prakt. Chem. remarque quil 

na pas trouve, dans le cours de sa pratique, une diffé- 

' rence queleonque dans la densité des huiles de différentes 
proyenances et d’age différents et qu’en Saxe on emploie 

_ généralement pour essai des huiles, un aréometre (ou 
_oléométre) construit par le fabricant dinstruments Fischer 
de Liepzig; il idique la densité des huiles de telle sorte 
que l’huile de navette pure marque 37° a 38°, Vhuile de 
chénevis 5o° 5r°, etc. Cet instrument est tres exact et utile. 

Quand Thuile damandes douces est mélangée d’huile 

 deeillette, la saveur est quelquefois suffisante pour recon- 
| naitre la présence de cette derniere, qui laisse dans la 
| gorge une sensation d’acreté. Sion agite cette huile frau- 
| dée dans une fiole, il y a production de bulles dair qui 
: adhérent aux parois de la fiole, ce qui n’arrive jamais avec 
' Thuile d’amandes douces pure. ; 

Thuile ou beurre de cacao est toujours solide a la tempé- 
rature ordinaire dune couleur. blanc jaunatre; sa cassure est 
_ hette, il possede une sayeur douce, agréable et une odeur 

-particuliere. Il-fond a 30° quand. il est_pur. Quand le beurre 

de cacao a été bien préparé, on peut le-conserver deux ou 
- trois ans, a Vabri du contact de lair, sans. qu'il rancisse ; 
Mais celui qu’on trouve dans le commerce. étant souvent 
~-falsifié avec du suif, de la graisse de veau ou de mouton, il 
“Yancit rapidement. Cette fraude est généralement recon- 
-Maissable dans ce cas ala saveur du produit. suspect, qui 
Test pas agréable comme celle du beurre pur, et; qui laisse 
dans la bouche un arriére-godt de suif sur lequel on ne 
‘peut se tromper. L’odeur du suif. est aussi facilement 
oreconnue en chauffant le beurre de cacao commel’a indiqué 
_M. Heydenreich. ieamnks a r 
» Mais de toutes ces huiles la plus chere. (excepté l’huile 
d@amandes, et par conséquent la plus. falsifiée est. Vhuile 
o@olive. | alist os teh 

- Les huiles qu’on lui mélange le plus généralement, sont 
celles de, noix et d’aillette. C’est surtout. cette derniere qui 
~est la plus employée parce quelle peut étre. mélangée en 


omens 
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proportion considérable 4 Vhuile d’olive sans en altérer sen- 
siblement la saveur, tandis que son prix n’est que moitié de 
celui de Vhuile d’olive. Comme avec Vhuile d’amandes 
lorsqu’on agite Vhuile d’olive pure dans un flacon, sa surface 
reste unie. Mais si elle est mélangée d’huile d’ceillette, elle 
se recouvre de petites bulles dair. 

Quand on plonge Vhuile dolive dans la glace pilée elle se 
solidifie complétement, mais si elle est mélangée d’huile 
d’ceillette, elle ne se solidifie qu’en partie, et si la derniere 

huile entre pour plus d’un tiers dans son volume, lhuile 
dolive ne se solidifie pas du tout. 

M. Poutet recommande la méthode suivante pour recon- 
naitre lhuile d’cillette dans Vhuile d’olive. On dissout 6 par- 
ties de mercure dans 7 parties et demi d’acide nitrique 
de’ densité 1,35 : on ne doit pas chauffer. On mélange 
8 parties de cette solution avec 96 parties de Vhuile a 
essayer et on agite le mélange 4chaque demi-heure ou plus 
souvent. Silhuile est pure, le mélange, apres sept heures 
en été ou trois Ou quatre heures en hiver sera congelé én un 

‘magma: épais et en vingt-quatre heures il sera solidifié de — 
telle sorte qu’il faut employer un peu de force pour y en- 
fonecer une baguette de verre. Les autres huiles comesti-_ 
bles ne se combinent pas avec le mercure et si Vhuile 
\ @olive ‘contient une autre huile, elle s’épaissit mais ne 
se solidifie jamais. Si la quantité d’huile étrangere forme 
_ plus du huitiéme du volume, elle se sépare de la masse 
épaisse en une couche distincte. Par conséquent la masse — 
est d’autant' moins compacte que la proportion d’huile — 
étrangere est plus: grande. Si Vhuile dolive contient son 
propre volume d’une autre huile, la moitié du mélange 
o> estusolide et autre moitié liquide. Une température de- 
$99 estlameilleure pour faire l’essai, car dans ce cas lhuile et — 
le) coagulum se séparent parfaitement l'un de Vautre: Si 
. huile:a été. falsifiée avec de la graisse animale, le mélange — 
ose coagulera en cing heures. Dans ce cas, le coagulum est 
» :formé de graisse animale tandis que l’huile d’olive flotte & la 
>) surface éti peut étre décantée. Si on chauffe alors lavpartie — 
/v°solidifiée, elle exhale ’odeur de suif fondu. ish a 
> Leiréactif de Poutet doit toujours étre récemment prépar 
“i'M. Boudet ‘a montré que dans le procédé de ‘M. Poutet, ¢ 
-oimest pas ile nitrate de mercure, mais l’acide hypoazotique 
contenu dans la liqueur d’essai qui solidifie Vhuile d’olive; et 
il a trouvé qu’une demi-partie! d’acide hypoazotique méla 
_ avec trois fois son poids d'acide nitrique était capable de soli 
> fier 100 parties d’huile @’olive en sept minutes. Les huilesfixes — 
«© qui peuvent étre’ solidifiées quand on lés traite dela maniere 
_v eeiedessus, sont 'cellés-d’amandes douces, defaine et de colza ; 
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mais les huiles siccatives, l’huile de ricin exceptcée, ne sont:pas 
solidifiées par ce procédé. Chacune de ces huiles demande 
un laps de temps différent pour se solidifier, comme le 
montre le tableau suivant, dans lequel roo parties des huiles 
mentionnées sont traitées par un mélange de g parties 
d’acide azotique et x partie d acide hypoazotique. 


A SR ETT 


NOMBRE 
de minutes 
nécessaires pour 
solidifier les 
huiles. 























COULEURS 
déyeloppeées par l’addition 
de mélanges, 





HUILES. 


PROPORTION. 











Bleu verdatre...... 
Blanessalex*% “Gikten. 
de noisettes.. . .| Bleu verdatre....... 
de noix d’acajou.| Jaune citron....... 
GE NICIN 8 os "soe AUCs Olt te vemrhron sae 

Pais ers Brun jaunatre. ..... 








Be COlUvse = ence =e 
d’amandes douces 







J La présence de Vhuile dceillette est facilement mise en 

_ évidence par sa propriété de retarder la coagulation : ainsi un 

centieme dhuile d’eillette retarde la solidification: d’au 
moins quarante minutes. 

L’huile @olive est quelquefois falsifiée avec du miel:;on 
reconnait cette fraude en traitant l’huile par de l’eau chaude 
qui dissout le miel. Apres avoir bien agité le mélange on le 
laisse au repos: l/huile se sépare alors de l'eau. qui retient 

le miel en dissolution. L’huile peut alors étre décantée: et, 
par éyaporation, on retire le miel de sa solution. Celle-ci 
réduit la liqueur de Fehling. 1d 

La présence de Vhuile de poisson est facilement mise en 
évidence dans les huiles végétales en y faisant passer® un 

- courant de chlore, dans ce cas lemélange devient noir. Outre 
les moyens d’essais cités ci-dessus, M. Gobley a imaginé! un 
instrument appelé élaiometre qui sert a estimer la pureté 
_ de Vhuile @olive. L’élaiométre est construit d’aprés le méme 
_ principe que lalcoométre, mais comme les différences: de 
densités ne sont pas considérables, la boule de l’instrument 
. est tres grande, et la tige creuse est trés étroite.) L’instru- 
> ment a 12°,5 marque o° dans Vhuile d’eeillette et 50°. dans 
is pees dolive pure, sa tige est donc divisée en 50 parties 
39 es. :09 
_o+ La maniére d’opérer est la suivante : . g fi 

On commence par amener lhuile 4 la température esr2°,5, 

‘cea quoi on arrive facilement en plongeant: l’éprouvette de 
“verre contenant Vhuile dans de l'eau froides Ow bien on 
» corrige les résultats de lopération si la température ést au- 
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dessus de 12°,5 en déduisant 5°,6 du degré indiqué par 
élaiométre pour chaque degré thermométrique centigrade, 
et sila température est inférieure & 12°,5, en ajoutant 3, 6 
pour chaque degré au-dessous de 12°,5. 

Aisi supposons que Ja température, au moment de l’ex- 
périence est 15°,5 et que l’élaiométre indique 61°, alors on 
a 15°,5, température au moment de l’expérience ; 


12°,5 température normale, 


5? 


difference. 
Densité indiquée par I’ élaiométre. 
La-difference 3.x 3, 6== 1. : 


Densité réelle . 


L’huile par conséquent est pure : 
Maintenant supposons que la température obseryée au 


moment de l’expérience soit. 11° et 


que 45°,5. 
2 
* 


? 


caustique. 
Dens. 4,340. 
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Olive. : .}: Jaune clair... 


Gallipoli. Idem... . 


Arachide. 
Colza. .. 


Cuillette.. 


Blanc épais: . 
Blane jauni- 
tre sale. 

Idem... .!.. 


Noix. 2%. Idem... 


Sésame., 


Rieins 54.) 


Jaune bruni- 
tre épais. . 
Jaune fluide.. 


Cheénevis: 
| Line eae 


}| Saindoux. | Blane rosé. . 
Pied -de- 
beeuf, 
Baleine::) 
Dauphin . 
Foie de 
morue. 


Blane jaund- 
tre ‘sale: 


Ideme.. . 


‘Rouge fondé.. 
Idemonk . 2) 
-| Cramoisi. 


ACIDE 
sulfurique. 
Dens. 4,475. 


Teinte verte. . 


Idem.. ... 


5 température normale, 
2. température au moment de l’expérience, 
5 difference. 


ACIDE 
sulfurique. 
Dens. 4,630. 


Blane verda- 


Blane sale.. . 
Rossia wien ~ 


} Blane sale... 


Brunatre., 1. 


Teinte. verte... 


Vert foncé: ) .}) 


Blanc-sale. . .| 


. Teinte jaune. 


Rouge clairt . | 
. Idemati’. . 


Blanc sale 
verdatre.. .| 


Blanc sale... 
Vert foneé:; . 
Vert sale... . 
Blane sale.+ . 
Blane bran 


sale. 
Rouge.0% «| 


joe ddemest ~ <i) 
%.} Cramoisi.. . 


61°,0 
10°,8 





50°,2 


ACIDE 
sulfurique.- 
Dens. 1,635. 


Vert clair. . . 


que l’élaiométre ‘indi- 


or 


ACIDE 
nitrique. 
Dens. 1,180. 


Verdatre..\. 


Idem... <4. 


i.| Jaune.. ....| Rouge. 


Vert foneé:; . 


Brun. foncé. . 
Idems) . . 
, Idemypt . . 





Jaune orange. 


=e nlf 
S27 BSG 


Jaune clairi: . 
Idem... . - 
Rose. wus + 
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Densité indiquée par l’élaiomeétre. . 45°,0 
a airerence 19,0 < 5,6 =. S... 4° 68 
Densité réelle. ....  49°,68 
La densité réelle étant 50, ’huile est donc 4 peu pres pure. 


L’élaiométre fournit les indications suivantes, il doit mar 
quer dans : 


L’huile d’olive pure 50° 
-~ mélangée de 4 p. roo huile d’ceillette 48° 
—_ — 10 _ _ hd° 
pate — I 4 pres = Y 43° 
= a 20 — — ho° 
— — 50 — _ 35° 
— = ho _— — 50° 


L’addition d’huile de poisson, des huiles animales ou végé- 
tales, peut étre facilement décélée par la teinte brune ou 
noire produite par action d’un courant de chlore, et aussi 
dapres Calvert, par la coloration rougeatre qui se déve- 
loppe en faisant bouillir uu melange @huile et de solution 
de soude caustique. 


donnant les caractéres distinctifs des huiles les plus usitées (CALVERT), 
SOUDE ACIDE ACIDE EAU SOUDE CAUSTIQUE. 


caustique. | phosphorique | sulfurique ” ! 
Dens. 1,348. sirupeux. nitrique. régale. Densité : 1,340. 


Ol — 


Masse blan-| Vert clair... .| Jaune orangé. _ Masse blanche fluide. 
che fluide. ; 
Masse _blan- Brun foncé.. . — Masse fibreuse blanche 
che fibreuse ; jaunatre. 
Idem... .. : Blane orange. — Masse blanche fibreuse. 
Masse blan- Brun foncé...J| © — Masse blanche fibreuse. 
che fluide. . 3 ‘ 
Masse aide, Jaune clair... —_ Masse fluide rose foncé: 
Jaune brun., .| Brun foneé.. .) Jaune....2. Masse fibreuse orangé. 
Masse rouge = Vert devenant} Idem....... Massee fluide orangé sur- || 
fluide sur- rouge forcé nageant une liqueur 
nageant une brune, 
liqueur 
brune. 
Masse blan- Rouge bruna- — Masse fibreuse rose pile: 
che fibreuse tre. 
Masse fibreu- Vert devenant} Vert....... Masse fibreuse brun clair. 
se bron clair noir. 
Masse~ jaune yertj Idem... . .| Jaune verddi-} Masse fluide orangée. 
fluide. Be tre. 
Masse fluide. Brture oes . — Masse rose fluide,. 
} Masse _blan- Brun foneé.. .} Jaune clair.. .| Masse fluide javiia) pe 
che fibreuse natre. | 
. -|- Masse fluide.. ~ | Rouge foncé..| Jaune clair.. .| Masse se ile orange. 
es Idem?':). . Idem... .. Idem. | 
Idem... Idem... +.) Jaune...:2.} | Idem. 





232 ., HUILES 


Pour reconnaitre un mélange d’une huile siccative avec 
une huile non siccative, on emploie plusieurs méthodes. 
Celle de M. Poutet qui consiste dans l'emploi du protoni- 
trate de mercure, avec lequel les huiles non siccatives don- 
nent de l’élaidine, corps gras solide et cristallisé fusible 4 
52° et & peine soluble dans l’alcool; la méthode de Boudet 
basée sur la méme réaction, mais dans laquelle cependant ~ 
Vacide azoteux est substitué au sel de mercure. J] y a encore 
la méthode de Maumené qui a montré que les huiles non ~ 
siccatives, quand on les melange avec l’acide sulfurique con- 
centré, donnent lieu a une élévation de température beau- 
coup plus considérable que les huiles siccatives traitées 
dune facon identique. 

Voici quelques-uns des résultats obtenus par ce chimiste, 
en melangeant 50 grammes d’huile avec ro centimétres 
cubes d acide sulfurique a 66°. 


Huile’ @olive: +="; 2. eae ho° 

—~ diceilletteti:: GHaaeteis cee 47,5 

= G6 GOWZa2 =. ibis siete 58 

=a Ad eulin wernt ee ACY EES a 
EOE MEU MOIKE .BPLER 2 QALY PS IOI = 
== dexiore denn ore cbact oe 109 _— 
— damandes douces..... 53,5 

BH) dG Ticine TRO Tae MAE 47 

dF de *cHEnevis oH, VTes 98 

SSS GL CUENG IG (Oe eee Se sce 5 67 












M. Maumené a observé que Vacide récemment bouilli — 
développait plus de chaleur avec la méme huile que l’acide ~ 
concentre pendant un certain temps. F 


tions fournies par une méthode systématique d’essai de la 
pureté des huiles par lemploi dun alcali caustique et de — 
divers acides a differents degrés de dilution, ainsi que de 
-/mélanges d’acides et des acides et des alcalis successive 

ment appliqués. ¥ ict 

Récemment M. Glassner a publié une nouvelle méthode 
pour l’essai des huiles les plus connues, au moyen de quatre — 
réactifs différents. 

(Bulletin de la Société chimique, 1875, XIX, 576.) 

Nous en empruntons lerésumé al Agenda du chimiste, 1880. — 


ALL i BLY ASU RT : 

SPOTS Hee ESSAI DES HUILES iad 
- On peut caractériser une huile en employant la marc 
_indiquée par M. Glassner, et fondé sur l'emploi des ek 


_ réactifs suivants : 


eryen 
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1° On méle intimement 5 volumes d’huile’ avec'z' volume 
de lessive de potasse dune densité de 1,34. 
a.— Ala temperature ordinaire 
Masse blanche : huile d’amandes; huile d olive blanenia, 
“huile de nayette de choix; 
Masse jaunatre ; olive, navette, sésame, ceillette. 
Masse verdatre : lin, chénevis, huiles colorées ou conte- 
“nant du cuivre. 
_ 6.—A chaud. 
Savon brun dur : chenevis; 
Savon jaune brun mou : lin; 
Savon rouge : poisson. 09 
2° Dans un tube, on introduit avec sredantion roluiies 
- égaux d’huile et W@acide azotique fumant: on eed ie) ensuite 
~ une zone intermédiaire qui est : : 
Etroite et vert clair; Vhuile devient ep et se retitplit 
de flocons : amandes; 
Vert foncé, rose au- “dessus : ceillette; 
Large et d’un beau vert clair : olive; 
Brun rouge, foie de morue; 
Vert et au-dessus jaune : apres quelque temps. Vhuile en- 
tiére est jaune : lin. ; 
Brun rouge et au- dessus yerdatre, : nayette. 
5° Dans un tube on agite volumes égaux d’huile et d’acide 
sulfurique concentré; on observe: au contact. des liquides 
une coloration : id RTS i 
ili Beau yert foncé : navette. . 
_ Jaune : brun vyerdatre par agitation’; ceillettes\ -1 
“Rouge, bientot stries noires: dans’ le liquide : "poisson: 1D 
4 Vert : iin, cheneyis. aah INDO 
Fs sl 4° On sépare avec. Vhuile la hiharge et ean Hloviflanite un 
sf) Cmplatre qui’est °° 85 8)! [20 RB is eiOid 
Pag Solide : ‘Olive. pits 401111 1BQ ZOU th pon IOI 
Mou 3 nayetté,amande; sesame") & eobiog 21ovih 
“Mou, mais durcissant "apres | hela "temps: aps Nix, 
, qeillette, cheneyis. aris lugs thom 


JL HCE _ 1s) TF ELy fq 


- 
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Les huiles essentielles ou essences sont des produits naturels 

qui donnent généralément’ dux plantes Tainabotites particu- 
_o/dier, On les, peat le_plus souyent. par, distillation avec V’eau, 
~ quelquefois fe pendant, par, ‘simple. expression, ° tel eSt le. cas 

de l’essence de citron; quelques-tnes ne preéexistent, p as 
dans les plantes, mais prennent riaisaann oe ‘par suite’ ‘dine 
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réaction chimique, en présence de V’eau. Telles sont les 
essences d’amandes ameres et de moutarde. 

Elles dévient presque toutes la lumiére polarisée. Leur 
densité varie entre 0,847 et 1,542; elles sont donc les unes 
plus légeres, les autres plus lourdes que l’eau. Leur colora- 
tion est variée également: on en rencontre de jaunes, de 
rouges, de brunes, de vertes et d’autres bleues. L’action de 
la lumiere tend & augmenter leur coloration et leur densité. 
Elles s’oxydent 4 Vair libre et modifient leur composition par 
Vabsorption de l’oxygene. 

Un certain nombre d’essences sont des produits complexes 
et sont des mélanges de plusieurs huiles essentielles, des 
hydrocabures généralement,tenant en dissolution des essen- 
ces oxygenées. Leurs fonctions chimiques sont tres variées : 
les unes sont des alcools, les autres des éthers ou des aldé- 
hydes, ete. 

Elles sont insolubles dans l’eau qui peut cependant en — 
retenir une certaine quantité (eaux distillées de rose, de — 
fleur doranger, -etc., tres solubles: dans Valcool, surtout — 
quand ce dernier est concentré. io 

Elles font sur le papier une tache analogue a celle pro-., 
duite par les corps gras, mais cette tache disparait: par 
Vaction de la chaleur. 

Certaines essences sont solides 4 la température ordinaire; 
on les appelle stéaroptenes. La plupart restent liquides et 
portent le nom d’éleoptenes, la plupart sont constituées so 
par un mélange d’éloeoptenes et de stéaroptenes. idea 

Les essences dissolvent les huiles fixes, le soufre, le phos- — 
phore, le caoutchouc, les résines, etc. ii 

Les huiles essentielles du commerce sont souvent falsi- - 
fices avec de Valeool, des huiles fixes, du blane de baleine, 
des résines, du suif, du bawme de copahu, et des huiles essen-_ 
ticlles de. moindre valeur. (19729 sieipie | 

Pour reconnaitre ces additions frauduleuses, on verse une © 
goutte d’huile essentielle sur un morceau de papier, et on la 
fait évaporer a l'aide de la chaleur. Si Vhuile essentielle 
est pure, elle s’évaporera complétement et ne laissera pas © 
de tache sur le papier, mais si elle est falsifiée avec une 
huile fixe, du suif, du spermaceti, de la résine ou un baume, 
ilrestera une tache graisseuse sur le papier qui restera 
transparent a cet endroit. 

On reconnait V’alcool. en. mettant quelques) morceaux de 
chlorure de calcium fondu dans. le flacon contenant Vhuile 
essentielle & essayer. Si cette derniére est pure, lechlorure 
de calcium reste inaltéré, mais s'il y.a. de l’alcool, le chlo- 
rure de calcium se: dissoudra et formera un liquide lourd — 
sur lequel surnagera l’essence pure sous forme d’une couche 
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distincte. Cependant il peut arriver que la proportion 
dalcool soit trop faible pour dissoudre entierement les 
fragments de chlorure de calcium, mais s'il y a de alcool, . 
on le verra toujours 4 ces fragments dont les bords seraient 
plus ou moins arrondis ; ce qui n’arriverait pas si l’essence 
était pure. 

La présence de lalcool dans Vhuile essentielle est rapide- 
- ment mise en évidence par l’addition @un peu d’eau qui 
donne immédiatement par l’agitation une couleur laiteuse 
/ au mélange et le volume de l’essence diminue si la propor- 
tion d’alcool est un peu forte. 

_ D/’apres M. Béral, on peut reconnaitre la présence de 
-Valcool dans les huiles essentielles au moyen du potassium: 
a cet effet on verse douze gouttes de l’essence dans un 
/ verre de montre parfaitement sec et on ajoute un petit 
' morceau de potassium de la grosseur dune téte d’épingle. 
' Sile potassium reste au milieu de Vhuile pendant douze a 

quinze minutes, c’est une preuve que l’essence ne contient 

pas d’alcool; mais si au contraire le potassium disparait 
_ dans Je cours de cing minutes, c’est un signe que l’essence 
_ contient plus de 4 p. 100 d’alcool et s'il disparait en moins 
' dune minute, elle contient 25 p. too ou plus d’alcool. 

L’addition d’alcool aux essences est une falsification tres 
| fréquente. 3 . 

Pour reconnaitre l’addition d’une huile essentielle de 
/moindre valeur on opere de la maniere suivante : On verse 
' quelques gouttes de l’essence 4 essayer sur une feuille de 
) papier buvard et on la laisse évaporer spontanément, la 
difference d’odeur vers la fin de l’évaporation permettra 
‘ souvent 4 l’opérateur de reconnaitre la fraude. On emploie 
‘ souvent dans ce but l’essence de térébenthine. Dans ce cas 
/ on peut la séparer en ajoutant de Valcool de densité = 0,84 
/ 4 Vhuile essentielle, essence de térébenthine restera indis- 
. Soute. 

La densité fournit aussi un autre moyen de déterminé la 
| pureté des huiles essentielles. Dans ce but nous donndns ici 
la densité des principales essences. 


Essence @ambre: is gra sectme. 0,808 
Anioth wee. timex . 0,881 
Se dT OmREIEE RTGS & adept) 0,9857 
BDergam ober! ay. Mesme i0 «.t: 0,888 
CAPM UES O:s sili cod ages de awath 0,9274 
Cavvisturear ini 0,940 
Casstaeisistie as 8 SNL Stadt 0,852 
Chtinellesneszsanaizne 0,975 & 1,043 


Giroflosadicearns mt.sbaoeee4 1,056 
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Gamiiion vonvelb. dove tis ‘in 0,975 
BCTLOUII. soehuenerals tipi 0,929 & 0,997 
Petibygraines wol -aia MiFO & 0,847 
Genidyrey ajisist sou soe ery 0,QLr 
mah Tavandest-tismatisss ants hiaw 0,898 ’ 
Lavande rectifiée. i... 6c . 0,877 a 
Gitrons trots ote ¥ tue simelh 0,898 ; 
Essence dementhe. .o oh) au 0,898 F 
Maiseaden isa2s0.1 oi sonnisod at & 0,948 aif 
Rosesrzisi si novus » ssyoh- 0,852 a 
Romani asils & aneca we WaT ESS 0,911 r: 
roSassainase .oticteed slob tqenede 1,094 é 
Térébenthines ..5.0. ) ainisior? 0879 f 
| Absinthe. itnloe howigoqersal five 9,907 fe 


<Gisanl Bi iene dune huile, essentielle differe dune 
Ronit quantite de la, densité de celle qui lui est mélangée, 
on peut lesiséparer Pune de l'autre en les agitant longtemps 
avec de Veau, et en Jaissant le-tout au) repos. Les, essences 
se separeront alors dans Vordre de leurs, densités TeSPeGe 
tives) “ti iis 
“ Liessence: da: Jnieniie spies ou huile @aspic, qu’ on trouve 
dans} le commerce, \est» rarement pure: c’est genera a 
lement un ‘mélange’ de 5 parties! d’essence de térébenthi tr 
vet de x partie de, véritable essence de lavande. On recon- — 
nait facilement cette fraude en versant quelques gouttes de 
Thuile suspecte sur un morceau de papier et en la faisar 
évaporer: ou bien en enversant une goutte sur le rie 
‘la‘main ‘et, enola frottant avee le doigt: quand, elle, sera 
évaporée, il sera facile de reconnaitre ’odeur persistania ae : 
‘Vessencedenténébenthine.o 9 yo) qr9 ; 
vedvessence ‘de! néralt est gencralement falsifiée avec : 
Valcdol oulavec de Vessencerde) petit grain, On reconna 
“présence deValcool dela maniere indiquée, ci-dessus ;m 
ib est plus difficile de-reconnaitre celle) de-petit grain, ef 
imeillenrs moyen: est @en: faire: évaporer une goutte sur 
dos de la main, et d’en com ane geek ayec Vodenr : 
LaeObue authentique. Mir 99 iO 
) Leessence ode stose: est: souvent, fraudée. avec; ode Vesse 
me Rhodes 'quiracune odeur ,des-rose; mais. Tessence 
orose quiva: ete imeélangee’h a satis essence; perd sa consist : 
-butyreuses yf TvS0! 
bf ihe. Chemical Times. du: ab “aba pr Sey a publié les rer 
eques’ suivantes' de Ms Guibourt:sur le moyen: osdeterm mer 
iapureté dediessence de rose zigli .2oquge29 ea! ins: Be 
xu ene ie ais des leeige substance, vend, la term 
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employé concurremment ayec d'autres, ne laissera aucun 
doute. 
On ne peut guere compter sur les caractéres physiques ; 
ainsi la coloration jaune avec une teinte verte, et son point 
‘de congélation peuvent étre facilement imites..Son odeur 
est si pénétrante qu'une certaine’ quantité d'une autre 
- essence un peu analogue peut y étre ajoutee’ sans’ diminuer 
- sensiblement l’odeur de rose. La’ manieré dont«elle cristal- 
) lise a une certaine importance. Lorsqu’apres avoir liqueé- 
fiée, & l'aide d’une douce chaleur, on la laisse refroidir len- 
+ tement et au repos, elle reste comme si elle était transparente 
-2 cause de la minceur et de la parfaite transparence de ses 
) longs cristaux pointus qui ressemblent & des lames de poi- 
. gnards ; et en variant leur position relativement & la lumiere, 
« ces lames réfléchissent toutes les couleurs du prisme. Quand 
Yéessence de rose a été falsifige avec une-essence ineristal- 
lisable et qu’on a été obligé de lui ajouter du blanc debaleme 
pour lui conserver sa propriété de se'solidifier, elle presente, 
_ quand elle est congelée, un certain nombre de fines aiguilles 
‘ qui, bién qu’elles ne soient’ pas transparentes, rendent cepen- 
. dant la masse uniformément semi-opaque. Mais pour que: cet 
€ssai ait quelque valeur,'l’essence doit cristalliser lentement, 
| par le repos; autrement elle devient nébuleuse et)opaque 
‘comme celle quia été falsifige.: iSoe cos doonralt 
~Lessence Ja plus frequemment' employée poura falsifier 
‘est essence’ de diverses especes: ide Pélargoniums. | Les 
- essences retirees de ces diverses espéces ne sont pas toutes 
| identiques; car M. Recluz ensa décrit une: qui est solide, tan- 
‘dis que celle qu’on rencontre dans le’commerce est toujours 
) liquide. qWSDO |b oTissi0]91 fiost sioe [it satoasys 
_L’essence que j'ai employée. pour la’ comparaison-» est 
i appelée essence de'géranium et venait: de Nice: J’ab aussi 
vessayé de l’essence de bois de rose quia été distillée & Paris, 
' Wy a plusieurs années, ‘et de l'essence qu’on trouve dans le 
‘commerce. On emploiera trois réactifs pour distinguer- l’es- 
‘ sence pure de rose < liode, la vapeur d'acide: hypoazotique:et 
!Yacide Sulfafiqudlove | totsqnted 19 bdo .nisat BL ob-2ob 
Essai par liode. — On place une -petite: quantité | Wiode 
‘dans un petit vase de verre! pourvu d'un large \goulot.{ on 
( dispose autour de ce vase des! verresde montre contenant 
‘ehacun une ow deux gouttes' de l’essence:a essayer, etron 
' recouvre le tout avec une cloche de verre. Au bout:de quel- 
‘ qués heures, la vapeur d’iode s’est/condensée partout, sur la 
‘surface intérieure de Ja ‘cloche de: verre et: sur: les»verres 
‘ contenant les essences. Mais les verres)de:montre contenant 
| Yessence substituée sont ‘beaucoup’ plus) colorés) que» ceux 
‘gui contiennent essence de‘ rose pure, et quand des: pre- 
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miéres essences deviennent brunes, cette derniere conserye 
sa couleur naturelle. 

Au bout de quelques heures, on peut enlever le vase qui 
contient Viode, et la réaction se continuant encore l’essence 
de rose reste incolore, tandis que les autres essences devien- 
nent noires. En exposant les verres de montre 4 Vair, Viode 
qui s’est condensé sur les bords des verres contenant !’es- 
sence de rose se volatilise et le verre devient presque 
incolore tandis que les autres restent noirs. Ce réactif sert 
non seulement & déterminer la nature de l’essence de rose, 
mais aussi & voir s'il y a ou non de l’essence de géranium ou 
de bois de Rhodes. 

Essai par Vacide hypoazolique. — Pour cet esssai, je me 
sers d’un petit vase de verre placé sur une assiette; on y 
verse,ro Ou 15 grammes d’acide nitrique concentré auquel 
ona ajouté un peu de tournure de cuivre. Autour de ce 
vase, on dispose des verres de montre contenant une ou 
deux gouttes des huiles essentielles et on recouvre le tout 
dune cloche de verre plate. Dans lespace de quelques 
minutes, essence de bois de Rhodes acquiert une colora- 
tion jaune foncé; lessence de rose a encore & peu pres la — 
méme couleur, tandis que l’essence de géranium devient 
dune couleur vert pomme et la conserve pendant quelque 
temps. ee 

Ce réactif peut servir a distinguer les deux essences lors- _ 
qu’elles sont pures, et peut méme servir a reconnaitre l’es- 
sence de géranium contenant l’essence de rose, a cause de — 
la couleur jaune qu'il communique a cette derniére. Mais il 
est évident quwil ne peut pas servir 4 caractériser la présence — 
de l’essence de géranium dans l’essence de rose. oni 

Essai par Vacide sulfurique. — On place dans un verre de 2 
montre une ou deux gouttes de l’essence & essayer; on y 
ajoute le méme nombre de gouttes d’acide sulfurique trés 
concentré, et on mélange les deux liquides 4 l’aide d'une 
baguette de verre. Toutes les essences sont rendues plus ou — 
moins brunes par ce procédé; mais l’essence de rose con- — 
serve la pureté de son odeur. L’essence de géranium acquiert 
une odeur forte et désagréable, qui est tout fait caracté- 
risée, . a 

L’essence de bois de Rhodes du commerce acquiert une 
odeur analogue & celle du cubebe. ie 
- De ces trois méthodes, l’essai par l’acide sulfurique est de — 
beaucoup le meilleur pour distinguer l’essence de rose de — 
Yessence de géranium, et pour reconnaitre la seconde dans — 
la premiére. L’essai par l’iode est aussi tres certain, mais iL 
demande beaucoup plus de temps. L’acide hypoazotique ser= 
vira & reconnaitre les deux essences quand elles ne sont pas 
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mélangées, ou méme pour reconnaitre l’essence de rose 
dans l’essence de géranium, mais non cette derniere quand 
elle est mélangée 4 la premiere. (Journal de pharmacie.) 

L’essence d’amandes améres du commerce renferme pres- 
que toujours de l’acide cyanhydrique. Dans ce cas, elle donne 
un précipité de bleu de Prusse quand on lagite avec une 
solution faible de potasse et de chlorure ferroso-ferrique. 

Elle est trés souvent falsifiée par la nitrobenzine ou essence 
de mirbane. Cette fraude peut se reconnaitre, d’apres Dra- 
gendorf, en prenant ro & 15 gouttes d’essence; on y ajoute 
445 gouttes d’alcool et un fragment de sodium. fl y a for- 
mation d’un liquide brun, épais en présence de la nitroben- 
zine et seulement de juelques flocons blancs avec l’essence 

ure. 

3 M. Wagner a donné un autre procédé qui est basé sur la 
combinaison de l’essence d’amandes ameres avec les bisul- 
fites alcalins. 

On mesure 5 centimetres cubes d’essence dans un tube 
gradué; on y ajoute 55 centimétres cubes dune solution 
concentrée de bisulfite de soude a 28° Bauwmé; on agite 
fortement et on ajoute la quantité d’eau nécessaire pour 


compléter 50 centimetres cubes. La nitrobenzine vient sur- 


nager; on peut la reprendre par l’éther, puis évaporer celui- 
ci et peser le résidu. 

_ Lessence d’anis est souvent additionnée de teinture ‘de 
sayon. Cette fraude est facile a reconnaitre : on ajoute de 
Peau et on agite. Il se forme une masse abondante et on 
obtient un précipité blanc insoluble avec l’acétate de plomb. 


3 KUPFER-NICKEL 
NIGKELINE, ARSEKNIURE DE NIGKEL 


RA Syn. anglais, Kupfer-Nickel. 
yj — allemand, Kupfer-Nickel. — 


Ce corps constitue le minerai de nickel le plus important. 


| Il se présente en masses compactes d’une couleur rougeatre, 
' ressemblant au cuivre quoique n’en contenant pas. Il est 
' insoluble dans Vacide chlorhydrique, mais il se dissout faci- 
' lement dans lacide nitrique et l’eau régale. Lorsqu’on le 
, grille il se transforme en arséniate basique de nickel de 
‘ couleur verte. 


- Voici la composition de ce minerai : 
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42,20 
54, 72 
0, 33 
0, 32 
0, 00 
0, 00 
0, 40 


Oowwo 5) ES) =) 


gagne 


99, 57 97,02 100, 00 
Stromeyer. Pfaff. Berthier. Ebelmen. 





Analyse du Kupfer-Nickel (Ebelmen). — On traite par l'eau 
régale le minéral purifié. L’acide sulfurique est précipité 
par le chlorure de baryum et on se débarrasse de l’exces 
de baryum par lacide sulfurique ; lacide arsénique est con- 
verti en acide arsénieux a l’ébullition par lacide sulfureux, - 
puis precipité par ’hydrogéne sulfuré. On desséche et on 
peése le sulfure d’arsenic obtenu, puis on le décompose par 
Yeau régale pour en retirer le soufre. On concentre la 
liqueur débarrassée du sulfure d’arsenic et additionnée — 
dacide nitrique, et on la précipite avec un exces d’ammo- 
niaque; il se forme un abondant précipité de peroxyde de 
fer, qui retient généralement un peu de nickel. On le redis- 2 
sout sur le filtre avec de lVacide chlorhydrique et on traite 
la liqueur 4 froid par le carbonate de baryte. Le peroxyde 
de fer seul est précipité; on en sépare facilement le carbo- 
nate de baryte qui lui était mélangé. On traite par Vacide” 
sulfurique la liqueur contenant le nickel, on filtre et on 
Vajoute & la solution ammoniacale contenant le reste du 
nickel; on précipite cette solution par un exces de potasse, 
puis on desseche, on calcine, et on pese; son poids indie 
celui du nickel métallique. La liqueur ammoniacale apres 
avoir été traitée par le sulfhydrate d’ammoniaque donnaage 
quelquefois un précipité noir qu’on recueille, qu'on calcine 
et qu’on pese. Ce précipité donne avec le borax la réaction 
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du cobalt. (Annales des Mines, tome XI, p. 56.) oat 
1 ee 

ee INDIGO : yy 

# oy te ‘Syn. anglais, Indigo. ie ce 
Stik fic — allemand, Indigo. oe adhe 


: : 
L’indigo est une matiére colorante bleue d'origine vége= 
tale. Cette substance ne se trouve pas toute formeée cay 
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plante, elle prend naissance sous l'influence d'une fermen- 
tation spéciale aux dépens de l’indican. Les plantes qui 
fournissent surtout lindigo appartiennent d la famille des 
legumineuses, ce sont les Indigofera tinctoria, disperma, 
argeniea. Ces plantes sont cultivées dans les Indes et dans 
Amérique du Sud. 

Le mode de préparation de cette matiere colorante est 
variable ;'le principe réside dans la fermentation de l'indican 
qui se dédouble en indigo et en indoglucine. M. Kechlin- 
Schwartz a publié dintéressants détails sur cette prépara- 
tion dans le Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, 
tome XXVIII, p. 507. 

Les sortes commerciales leg plus estimées sont les sui- 
vantes : Java, Bengale et Guatémala. 

Liindigo doit se présenter en morceaux d'une belle cou- 
leur bleu violacé donnant une teinte cuivreuse lorsqu’on le 
frotte avec un corps dur, Yongle par exemple. Sa cas- 
sure doit étre homogeéne, compacte, de grain fin et de 
teite cuivrée. Une couleur sombre, terne, brunatre, est un 
signe de falsification ou de mauvaise qualité. Les morceaux 

| doivent étre inodores et légers, s’ils sont pesants, c'est qu’ils 
sont additionnés de matiéres terreuses. 

Le bon indigo doit laisser une belle raie bleue lorsqu’on 
| lefrotte sur une feuille de papier blanc, c’est un indice de 
| la bonne qualité qu’on appelle bleu fin. Les autres qualites., 
‘sont connues sous le nom de dley ordinaire, fin pourpre, 
| violet rouge, blew sombre, pourpre et violet inférieur, bon. 
| cuivré, fin cuivré, cuivré ordinaire. ater il 

TIndependamment de ces differences dans la couleur, la, 
‘valeur de l'indigo peut étre appréciée par divers moyens.. 
| Par exemple, si Vindigo est trop dur et trop cassant, si les . 
' blocs sont crevasses, si la surface est noiratre ou verdatre,. 
‘sien brisant un morceau on voit Sur la cassure des taches 
enoires, si des boursouflures apparaissent et qu’il y ait de 
ppéetites cayités blanches généralement (ce qui est da 4 l’hu- 
mmidité), si les blocs sont formés de couches de différentes... 
‘teintes ou pleines de points blancs. Toutes ces imperfections 
idiminuent sérieusement la valeur du produit. Lye 

La densité (méthode du flacon) peut donner de bonnes., 
‘indications sur la valeur du produit. ; 

Liindigo contient fréquemment du sable. 

On en reconnait la présence de la facon suivante : on 
“casse un morceau d’indigo et en placant horizontalement 
la fracture entre l’ceil et la lumiére On voit de petits points 
rorillants qui sont des grains de sable. ea 

En général, lorsque l’'indigo est en morceaux durs et secs, . 


de*couleur sombre, il est considéré de qualité inféricure ou 
14 
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mauvaise, l’indigo en poudre ou en petits morceaux est 
souvent altéré avec le sable, l’ardoise pulvérisée et d’autres 
substances terreuses. 


Détermination de la valeur de Vindigo. 


a) Dosage de leau. 

Ce dosage s’effectue de la fagon suivante : on pése une 
certaine quantité dindigo 4 examiner, 10 grammes par 
exemple, on la place & létuye 4 100° jusqu’a ce que son 
poids ne diminue plus. La perte ne doit pas dépasser 5 & 
6 p. 100. 

bj Dosage des matieres inorganiques fixes, on l’opere en 
incinérant un poids donné dindigo, 1 gramme par exemple, 
dans un petit creuset de platine, sil’indigo est de bonne qua- 
lité, il fond et donne une fumée d'une belle couleur violette, 
la quantité de cendre obtenue comme résidu est générale- 
ment de647 p. roo. Lindigo du Sénégal donne jusqu’a 
12, p. roo de cendre. 

c) On introduit dans un flacon de verre a large ouverture 
et bouché a l’émeri : NG 


Indigo séché &@1roo®. .. . 


eeahke 187,00 F 
Sulfate de fer cristallisé exempt ; 












de Guivredink ovr. a ate ere 38T,60 
Potasse caustique...... = is, 58" ,60 
HQU).. .c2 sae eke Be ee thee 8 1 0008',00 


La grandeur du flacon doit étre telle que la mixture ci- — 
dessus le remplisse completement. On ne doit laisser ni air 
ni espace vide, ce serait une cause d’insucces pour l’expé- — 
rience. a 

On agite bien le mélange ci-dessus et apres l’avoir laisse — 
au repos environ un quart dheure, on y plonge enyiron — 
8 grammes de coton qu’on laisse immerger cing a dix minu-— 
tes, selon la teinte que l’on veut obtenir. “ 

La méme opération est répétée avec de Vindigo que lon 
sait étre de bonne qualité ou avec de l’indigotine, et la diffe- 
rence de couleur indique comparativement la valeur des” 
échantillons mis en expérience. r 

Cette méthode d’apprécier la valeur de l’indigo montr 
seulement si la drogue est capable de produire ou non up 
belle couleur, mais n’indique pas d’une maniére satislat 
_ sante la quantité de bon indigo qu’elle contient, en d’autre 

termes son pouvoir tinctorial. ¢ 

d) L’emploi du colorimétre donne de bons résultats, 
peut employer l'appareil de Houton Labillardiére qui 
compose de deux tubes semblables placés dans une cham’ s 
noire dont une des parois porte deux ouvertures; on place 


‘ 
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dans les tubes les dissolutions 4 comparer et or juge des 
nuances en regardant par les ouvertures. i 

On se base pour apprécier la qualité des matieres colo- 
rantes sur ce fait que deux dissolutions faites avec des 
quantités égales dune matiére colorante donnent naissance 
& des nuances identiques. 

On peut encore se servir du colorimétre de M. Dubosey 
(fig. 51). 

Un autre pro- 
cédé est le sui- 
vant : on réduit 
en poudre une 
certaine quan- 
tité de l'indigo 
a examiner, on 
en prend un cer- 
tain poids; d’au- 
tre part, on 
prend deux fois 
ce poids de C 
chaux vive ob- 
tenue par la cal- 
Cination du 
marbre _ blanc, 
enfin de l'eau 
dans la propor- 
tion de 1oo00 
grammes pour 
2 grammes d’in- 
digo. 

Avec une par- 
tie de l’eau on 
éteint la chaux, 
avec une autre 
portion on por- 
phyrise Vindigo, 
Lhydrate de 
chaux est alors 
mélé 4 indigo 
et le mélange = 
est de nouveau 
~ broyé au_por- 
phyre aussi fine- 
ment que possi- 
ble. La masse 
triturée est 


alors introduite dans un flacon capable de contenir. je 






































































































































































































Fig. 34. 
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tout en “ayant soin naturellement de n’en perdre au- 
cune partie. Le porphyre et la mollette sont lavés avec 
Yeau mesurée que !’on verse aussi dans le flacon. Ge der- 
nier est rempli avec le reste de l’eau. Généralement on se 
sert pour ces essais du méme flacon dont Ja capacité est 
par la méme connue, cela évite de mesurer |’eau. 

L eflacon contenant le mélange doit étre exposé plusieurs 
heures 4 une température de 80 4 go° en le tenant plongé 
dans un vase rempli d’eau a cette température. Dans cette 
opération, la chaux se combine au brun dindigo, et Ja 
matiére colorante est mise en liberté. On dissout dans la 
liqueur du sulfate de fer exempt de cuivre et finement 
pulvérisé, en quantité égale deux tiers de la chaux em- 
ployée. Le flacon est ensuite bouché, agité et placé de nou- 
veau au bain-marie ou on le laisse refroidir peu a peu. 
Le mélange verdit peu a peu, lorsqu’il est refroidi, la li- 
queur claire est decantée, on la verse dans un verre 
gradué on marque le degré. 

La matiére colorante s’oxyde 4 lair; afin de favoriser 
cette oxydation et de garder en solution la chaux et les ~ 
autres substances, on ajoute a la liqueur décantée un peu 
d’acide chlorhydrique. Lorsqu’elle s’est éclaircie, on la 
verse sur un filtre taré et le précipité qui est de l’indigo 
pur est lavé et séché 4 100°, enfin on le pese. 

Supposons par exemple que la quantite dindigo en expé- 
rience soit de 1 gramme qui a demandé 500 grammes d’eau ~~ 
et que 2900 grammes abandonnés en dernier lieu 4 Voxyda- 
tion aient donné 0,15 centigrammes dindigo; lVindigo i 
examiner contenait 3 1/2 p. roo d'indigo pur. 

M. Dana a propose une méthode qui consiste & fire! 
bouillir lindigo avec du carbonate de soude, ajouter de 
temps en temps du protochlorure d’étain et ‘précipiter lag 
solution claire par une solution de bichromate de potasse. 
On filtre, on lave le précipité avec de lacide chlorhydrique — 
dilué pour enlever hydrate d’oxyde de chrome, on seche — 
et lon pése lindigo. Cet indigo est ensuite incinéré et les — 
cendres déduites du poids obtenu, on a la proportion din- 
digo pur. y ; 
Procédé de Fritsche. — Lorsqu’on traite indigo par - . 













solution de potasse caustique dans l’esprit-de-vin, une petit 
quantité dun indigo bleu particulier est obtenue sou 
forme d’écailles. Le procédé est basé sur la réduction 

l'indigo pour laquelle on emploie l’esprit-de-vin & la Rae! 
de eau comme cela a lieu dans le procédé ordinaire, e 
aux substances employées dans les ‘autres cas pour | effec 
tuer cette. réduction, on substitue le sucre de_ raisin - 
cause dé sa solubilité dans alcool. Pour la méme raison, 1 
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chaux est remplacée par la potasse caustique ou la soude 
caustique. On met dans une bouteille capable de contenir 
fo parties de liqueur, 1 partie d’indigo et x partie de 
sucre de raisin. Le flacon est rempli moitié avec de l’alcool 
bouillant et moitié avec lalcool mélé de x partie et demi 
de soude caustique. On agite fortement et on laisse reposer 
quelque temps. Lorsque le liquide s’est éclairci, on le 
tansvyase au moyen d’un siphon dans un autre flacon. La 
liqueur ainsi obtenue, avant d’avoir subi le contact de lair 
est rouge jaunatre et si foncée qu’elle ne semble transpa- 
rente qu’en couches trés minces. Aussitét qu'elle est expo- 
sée 4 loxygene de lair elle devient pourpre et passe rapi- 
dement par les diverses teintes du rouge, du violet et du 
bleu. La totalité de l'indigo se dépose sous forme d’écailles. 
La poudre ainsi obtenue est trés belle, légere, cristalline ; 
toutes les autres substances contenues dans lindigo com- 
mercial restent indissoutes & l’origine ou bien restent en 
solution pendant que la matiére colorante bleue se dépose. 
Apres que l’indigo bleu a été mis sur un filtre et lavé avec 
une petite quantité d’alcool, on le lave avec de l’eau ce qui 
s'effectue rapidement et facilement. Il se dépose générale- 
ment sur les cristaux de trés petites particules d’une sub- 
Stance insoluble dans l’alcool et soluble dans l'eau. Cette 
substance est produite par l’action de la soude caustique 
sur le sucre de raisin. 

Lindigo du commerce contient rarement 5o p. 100 de 
matiere colorante bleue, le reste est composé dimpuretés 
accidentelles ou ajoutées avec intention; en général on 
peut dire que plus le poids spécifique est faible, meilleur est 
le produit. 


IODE 


Syn. anglais, Iodine. 
— allemand, fod. th 


_ Liiode est un corps simple, solide & la température ordi- 
naire, d’une couleur noir bleuatre, & reflet métallique. On 
le rencontre sous forme d’écaille ou de paillette ; il est 
_ doux et friable au toucher ; sa saveur est tras acre et son 
' odeur ressemble 4 celle du chlore. Quand on le touche, il 
| laisse sur la peau une tache brune qui disparait par évapora- 
' tion, sa structure est lamellaire, sa densité est 4,946. 
Liiode est quelquefois falsifié avec du graphite, du 
| peroxyde de manganese, des battitures de fer, du char- 
bon, etc. Cependant, comme Jiode est entierement soluble 
| dans l'alcool, on reconnait trés facilement ces falsifications. 
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Liiode, outre quil est enticrement volatilisable par la 
chaleur sous forme de belles vapeurs violettes, se condense 
rapidement et peut étre ainsi facilement séparé par subli- 
mation & environ 180°. On le pese immédiatement et Ja 
difference de poids indique la proportion des additions 
frauduleuses. 

Lorsque Viode est dissous dans J’alcool on Ven retire trés 
facilement en versant dans la solution une quantité suffi- 
sante d’eau qui le précipite sous forme d’une poudre brune, 
qu’on recueille sur un filtre, qu’on seche avec soin et qu’on 

ese. 

L’iode qu’on trouve dans le commerce contient générale- 
ment de l'eau en proportions variables, quelquefois jusqu’a 
15 ou 18 p. 100. Cette impureté peut-étre mise en évidence 
en le prenant doucement entre deux plis de papier buyard, 
puis en le placant sous une cloche de verre dans une cap- 
sule aupres d’un verre contenant de la chaux caustique ou 
de lacide sulfurique concentré pour absorber l’humidité. 
Quand le poids ne diminue plus, la perte de poids indique la 
proportion d’eau. 


Essai de Viode du commerce. 


1° Procédé Mohr, modifié par M. Bobierre. — On fait une 
solution concentrée @iodure de potassium pour dissoudre — 
Viode a essayer. : 
On prépare une solution titré darsénite de soude, en 
dissolvant 4,95 d’acide arsénieux avec 14,5 de carbonate de ~ 
soude cristallisé, de fagon 4 obtenir un litre de solution. — 
Cette solution doit décolorer une liquenr contenant 12,688 
diode par litre. Mais en supposant que lacide arsénieux — 
employé ne soit pas pur, comme il aura fallu préalablement — 
Vessayer, avec une solution diode pur, l’essai n’en sera pas — 
moins exact, car on aura ainsi déterminé le poids diode pur — 
décomposé par cette solution arsenicale. On prepare. aussi 
une solution assez concentrée de bicarbonate de soude. 
On effectue Vanalyse dans un petit flacon bouché, dans” 
lequel on introduit ro centimetres cubes de la solution” 
darsénite de soude et 5 centimétres cubes de la solution de 
bicarbonate de soude, puis on ajoute environ 4 centimetres — 
cubes de benzine parfaitement incolore. ip 
- On pése une certaine quantité diode pur entre deux — 
~ verres de montre. On les dissout dans la solution concentrée ~ 
' diodure de potassium préparée d’avance et qui doit étreau 
~ méme degré dans les différents essais qui doivent étre faits. 
Avec cette solution colorée on emplit un flacon d'une con- — 
tenance de 100 centimétres cubes, on agite et on verse le 
“contenu dans une burette graduée. On verse la solution — 
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iodée goutte & goutte dans la solution d’arsénite et en agi- 
tant rapidement on verra la couleur brune disparaitre instan- 
tanément; mais, dés que tout l’arsénite sera transformé en 
arséniate, la solution d’iode produira une double réaction : en 
premier lieu, la benzine se colorera en rouge et ensuite la 
solution aqueuse, qui était parfaitement incolore au commen- 
cement de lopération, prendra une teinte jaunatre tres 
sensible. Des traces diode suffisent pour produire ce ré- 
sultat. 
On fait un second essai sur Viode a essayer et en em- 
ployant le méme poids, on verra immédiatement le titre de 
Viode, puisque le volume de la solution nécessaire pour 
_déiruire l'arsénite alcalin est inversement proportionnel a la 
quantité diode réel essayé. 
9° Procédé de Bunsen. — Le procédé est basé sur l’oxyda- 

tion de l’acide sulfureux par liode et sa transformation en 
acide sulfurique ; 4 cet effet, on prend une solution titrée 
d’acide sulfureux qu’on verse dans une solution de liode a 
essayer et & laquelle on a ajoute un peu d’empois d’amidon. 
Des que tout l’acide sulfureux est transformé en acide sul- 
furique, la plus petite trace diode ajoutée en exces colore 
en bleu l’empois d’amidon, ce qui indique la fin de l’opéra- 
tion. 


IODURE DE POTASSIUM 


Syn. anglais, Todide of potassium. 
— allemand, lodkalium. 


Liodure de potassium est employé en médecine et en 
photographie. L’iodure de potassiun se présente sous forme 
de cristaux cubiques blancs et opaques; il possede une 
saveur piquante, et il dégage des vapeurs pourpres lors- 
qu’on le traite a chaud, soit par lacide nitrique, soit par 
-Yacide sulfurique. roo parties deau a 17°,7 en dissolvent 
145 parties. tig 

Leiodure de potassium du commerce est quelquefois souillé 
de chlorure de potassium ou d’autres chlorures ; parfois on 
‘y trouve aussi de la potasse ou du carbonate de potasse, 
ainsi que de liodate de potasse, surtout quand il est fabri- 
qué sur une grande échelle. 


_ Liodure de potassium pur doit étre entiérement soluble 
dans l’eau et Valcool; il ne doit pas avoir d’action ou seule- 


ment tres peu sur le papier de tournesol ou de curcuma; 
_chauffé il ne doit pas perdre de son poids, sinon ilrenferme 
probablement de |’eau. 
Liiodure de potassium donne avec un exces d’acide tartri- 
“que un precipité blanc, granuleux; avec le nitrate d'argent 
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un précipité jaunatre, insoluble dans V’acide nitrique étendy 
et presque insoluble dans l’ammoniaque; avec le bichlorure 
de mercure un précipité rouge vermillon, soluble dans un 
exces de bichlorure; avec un peu d’empois d’amidon et 
une addition de quelques gouttes d’eau chlorée il donne une 
couleur violette, ce qui le distingue du bromure et du 
chlorure de potassium. 

Imyuretés et falsificutions. — On dissout environ 55 grammes 
diodure dans son poids d’eau et on ajoute 4o grammes 
d’alcool rectifié. La solution doit rester claire ; si la liqueur 
devient trouble, c’est un indice de la présence de sels étran- 
gers (carbonates, sulfates, nitrates). Sil se forme un précipité 
considérable, on le recueille sur un filtre, on le lave avee 
de lalcool et on le redissout dans quelques gouttes d'eau 
chaude, puis on l’essaye avec le papier de curcuma ou Ie 
papier de tournesol rouge. Si le papier de curcuma brunit 
ou si le papier rouge de tournesol bleuit, c’est un indice de 
layprésence d'un carbonate. On acidule le reste de la solu- 
tion avec de lacide chlorhydrique et on reconnait la pré- 
sence dun sulfate par laddition dune goutte de chlorure 
de baryum. On reconnait un nitrate en colorant légerement. 
la liqueur avec une solution dindigo dans Vacide sulfurique, 
et chauffant, eg 

Pour déceler la présence de Viodate de potasse dans une. 
une solution aqueuse d'iodure, on y ajoute un peu d’empois 
damidon, puis quelques gouttes d'une solution concentrée 
d’acide tartrique, insuffisante pour produire un précipiteé; si 
Viodure contient de Viodate, la liqueur se colore immédiate- 
tement en violet. On peut ajouter la solution aqueuse 
mélangée de quelques gouttes d'une solution d’acide tar- 
trique avec du chloroforme qui se colore en rouge-en pré- % 
sence de liodate. ee 

On met en evidence la présence des chlorures et bro-_ 
mures, en précipitant avec précaution une solution aqueuse 
chaude et diluée diodure par le nitrate d'argent. On y_ 
ajoute ensuite un léger exces d’ammoniaque; on agite, on 
filtre le mélange et on sursature la liqueur filtrée par l'acide — 
nitrique. Puisque lammoniaque ne dissout qu’une trace — 
diodure d'argent, la transparence de la liqueur ne doit Dat 
étre sensiblement altérée. Un précipité blanc serait lindice. — 
de la présence de bromures ou de chlorures. Pour distin- — 
guer ces derniers l'un de l’autre, on recueille le precipite — 
sur un filtre et on le lave avec un peu deau, jusquace 
que celle-ci cesse de rougir le papier bleu de tournesol. On 7 
perce alors le filtre 4 Vaide d’une baguette de verre et On 
recueille le précipité dans un tube & essai; lorsquil s est ‘i 
formé un depot, on décante eau qui surnage et on ajoute — 
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de l’eau chlorée qu’on agite avec le précipité. Le chlore 

décomposant le bromure argent met en hiberté le brome 

qu’on reconnait a la coloration plus ou moins intense qu’il 

communique 4 laliqueur tandis que le chlorure d’argent reste 

inaltéré. Si on ajoute a la liqueur du chloroforme ou de |’é- 
' ther et qu’on agite, ces liquides absorbent le brome et l’eau 
- se trouve ainsi décolorée. 
On peut reconnaitre la pureté d’un iodure en précipitant 
compléetement, 4 Vaide du nitrate dargent, une solution 
ehaude de 0,64 diodure dans environ 30 grammes d’eau. 
' Apres refroidissement on decante le liquide surnageant et 

on traite le précipité par 5 grammes environ d’ammoniaque 
| dilué dans 6 grammes d’eau. On agite le tout pendant quel- 
ques minutes, onrecueille le précipité sur un filtre taré et’ 
_ humide. On le lave avec un peu d’eau et on le desseche a 
- une température ne dépassant pas 80°. Si iodure de potas- 
- sium est pur, on doit obtenir 0,90 de sel d’argent. 

M. Personne a indiqué un procédé pour reconnaitre la 

presence de bromure de potassium dans liodure. Il consiste 
_ a ajouter a la solution Wiodure du sulfate de cuivre et ay 
faire passer un courant d’acide sulfureux. L’iode est préci- 
_ pité a Vétat diodure cuivreux ; on filtre et on reconnait la 
_ présence du bromureé si, par l’addition de quelques gouttes’ 
_ @eau chiorée, la liqueur se colore en jaune. : 


: IPECACUANHAS 


Syn. anglais, Ipecacuanha. 
-—— allemand, Brechwurzel. Sap ror 


On désigne sous ce nom un certain nombre de racines’ 
/ émétiques données par la famille des Rubiacées. Voici quelles 
‘sont, d’aprés M. Planchon, les différentes sortes employées 
‘et leurs caractéres. Les ipécas peuvent tout d’abord, d'aprés 
leur aspect exterieur, étre divisés en trois groupes : par 
Tpécacuanhas annelés, dont la surface est pourvue d'an- 
/neaux saillants , ee SORT 
_Ipécacuanha ondulé présentant des ondulations telles'qu’d’ 
‘une partie convexe correspond de l’autre cdté une partie’ 
‘rentrante ; | eee eae paths 
_Tpécacuanha strié, strié longitudinalement 4 la surface. 
1° L'Ipécacuanha annelé présente deux sortes principales: 
a) Ipécacuanha, annelé mineur, donné par le Cepheelis ipéca- 
cuanha. ; : : PHD). OUD 
Rhizomes épais de 5 4 8 millimétres, gros comme une! 
plume 4 écrire, marqués de reliefs circulaires séparés ‘par 


des siflons, couleur gris noiratre, 


bit 


sft 
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La structure est la suivante : 
L’écorce présente de dehors en dedans une couche tubé- 
reuse formée de quatre & cing couches de cellules tubulaires, ~ 

des cellules polygonales gorgées d’amidon. 

Le tissu ligneux est constitué par des cellules fibreuses 
a parois epaisses, remplies d’amidon; parmi elles se trouvent 
des vaisseaux 4 ouverture étroite, ‘de diamétre & peu pres 
égal a celui des fibres ligneuses. 

b) Ipécacuanha annelé majeur produit par un Cephelis indé- 
terminé. 

Les caractéres extérieurs présentent les différences sui- 
vantes avec le précédent : Les racines sont plus grosses, 
les anneaux moins marques, la couleur plus pale, blanc jau- 

natre. Quand a la structure anatomique, elle ne différe pas 
sensiblement de celle du précédent. 

* 2° L’Ipécacuanha ondulé, donne par le Richardsonia brasi- 
1ensis. 

Cette racine est & peu pres de méme grosseur que l’ipéca- 
cuanha annelé; elle est ondulée et de couleur blanc grisatre. 

Au microscope la tranche, débarrassée d’amidon par 
lavage, présente les zones suivantes : extérieurement une 
couche de cellules tubulaires sur cing a six rangées; au- 
dessous, cellules polygonales, puis cambium. 

La zone ligneuse présente de gros yaisseaux entourés de 
fibres ligneuses qui renferment de l’amidon. A 
_ d° LiIpécacuanha strié produit par le Psycothria nit 

Les caracteéres extérieurs sont les suivants : Fragments de 
5 & 8 millimetres de diametre, bruns, striés longitudina- ; 
lement. 

Au microscope, on constate Pabsence d’amidon. La por- 
tion corticale présente cing a six assises de cellules tubu- 
laires, puis des cellules polygonales. Une légere couche de 
cambium sépare cette region de la zone ligneuse, qui est 
formée de cellules ligneuses en séries rayonnantes, entre 
lesquelles se voient des vaisseaux 4 ouverture étroite. 

Les ipécacuanhas sont quelquefois falsifiés par des racines 
émétiques, connues sous le nom de faux ipécacuanhas, qui 
n’appartiennent pas a la famille des Rubiacées. Parmi a 
racines on peut citer : ’Ipécacuanha faux de Vile Bourbon, 
plusieurs ionidium (violariées), 'I. itousba, et V'I. ipécacud-— 
nha. Ce dernier a quelque analogie, comme aspect extérieur, 
avec l’ipécacuanha annelé; la racine est longue de 15_ 

20 centimetres, tortueuse, ’ écorce mince, ridée longitudi- 
nalement ; elle est douée de propriétés vomitives. : 
Quelquefois lipécacuanha contient de la terre adhérant 
aux radicelles. Le meilleur moyen de connaitre la ne 2 
d’un ipécacuanha est l’ examen microscopique. 





LAG DYE 251 


Lorsqu’il s’agit de la poudre, cet examen devient fort dif- 
ficile. Aussi est-il préférable de pulvériser soi-méme I’ipéca- 
cuanha dont on veut étre sir. 

L’ipécacuanha contient un principe vomitif, l’émétine, dont 
la quantité est variable suivant les espéces. 


L’ipécacuanha annelé mineur en contient 14 p. 100 


— majeur — 163 — 
L’ipécacuanha ondulé — 6 — 
—- strié, seulement 2,75 Pp. 100 


Cette émétine se présente sous la forme d’une poudre 
blanc jaunatre. Elle est alcaline, de saveur ameére, tres 
- soluble dans l’alcool, peu soluble dans l’eau, insoluble dans 
Yéther. 


LAC DYE 
Syn. anglais, Lac dye. 


On appelle ainsi une matiére colorante retirée de la gomme 
laque en batons, par divers procédés. 

_ La meilleure est retirée de la laque en batons de Siam et 
du Pegu. Elle se trouve en morceaux d’environ 2 pouces et 
demi & 5 pouces carrés, dun demi-pouce dépaisseur, 
et colorés en rouge foncé. La meilleure porte la marque 
D. T; la deuxieme qualité J. Mc. R; la troisieme qualité C.E; 
mais comme toutes ces marques sont imitées, il yaut mieux 
ne pas s’en rapporter a elles, et déterminer la matiere colo- 
rante ou le pouvoir tinctorial de la substance, ce qu’on fait 
| par comparaison, en teignant une certaine quantité de laine, 
de drap ou de flanelle, comme il est dit ci-dessous, et en 
comparant la couleur obtenue avec celle produite dans les 
mémes conditions par de la laque véritable et de premier 
choix. . 

On prépare la teinture de la maniere suivante : 


0,5 de créme de tartre, . 
1,2 de flanelle ou de drap blanc, 
0,5 de laque, 
0,5 de chlorure @’étain, 
1,000 grammes d’eau. 


On peut aussi employer les proportions suivantes : 


0,5 de créme de tartre, 

5,6 de flanelle ou de drap blanc, 
0,5 de laque, 

500 grammes d’eau. 


On chauffe l’eau jusqu’a ébullition dans un yase d’étain ou 


—_ A 
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de porcelaine, on y ajoute la créme de tartre, puis le mor- 
ceau d’étoffe préalablement pesé. On pése 0,3 de laque, 
on les pulvérise avec 0,3 de chlorure d’étain et on verse le 
tout dans la liqueur chaude contenant la créme de tartre et 
létoffe, et en ayant soin de laver le mortier avec un peu de 
la liqueur chaude. 

On maintient le tout 4 ébullition pendant un quart d’heure 
Ou une demie-heure, en agitant l’étoffe au moyen d’une 
baguette de verre ou de bois. Au bout de ce temps, on retire 
Vétoffe; on la lave 4 Yeau froide et on la séche. 

On distingue sous le nom de lac lake une matiére colo- 
rante également retiree de la gomme laque en batons, 
mais de qualité inférieure. On a recours au procédé décrit 
ci-dessus pour appreécier son pouvoir colorant et, par consé- 
quent, sa valeur commerciale. 


LAIT 


Syn. anglais, Milk. 
— allemand, Milh. } 


Le lait est un liquide bien connu, secrété par les” 
mammiferes pour nourrir leurs petits. Il entre dans sa — 
composition de l’eau, des matieres organiques nou azoiées, — 
le sucre et le beurre, et une substance organique contenant 
de l’azote en quantité considérable, la caséine. Le lait con- — ; 
tient de plus.des matieres inorganiques ou salines, partiel- 
lement solubles dans l'eau. P 

Les proportions de ces diverses parties constituantes — 
varient selon les especes d’animaux, c’est ce que montre le 
tableau suivant, dans lequel on voit la composition du lait de 
différents mammiferes d’apres les analyses de Henri et Che- 
valier. (Johston’s agricultural Chemistry.) 


VACHE. ANESSE. CHEYVRE. 





Le lait fourni par la vache, la chevre et la brebis contient, _ a: 
d’aprés ce tableau, beaucoup plus de matiére caséeuse que 
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celui de la femme ou de l’anesse. C’est probablement grace 

& sa composition analogue a celle du lait de femme, et & sa 

pauvrete en beurre que le lait d’anesse doit d’avoir été 

recommandé, depuis un temps immémorial, comme une 
' boisson légeére et facile 4 digérer. 


Caracteéres généraux du lait de vache pur. 


Le seul lait de la vache est l’objet.de cet article. Pur, il 
_ est blanc ou blanc jaunatre, opaque, d’une densité supérieure 
. acelle de l'eau (habituellement environ 1,030). Lorsqu’on vient 
‘ dele traire, ilprésente presque toujours une réaction alcaline : 
* cependant ce caractére disparait rapidement, lorsque le lait 
est exposé a lair; quelquefois méme le lait, récemment 
‘trait, présente pour cette raison une réaction légérement 
s acide. 
Le lait, laissé en repos, pendant un certain temps, se 
‘sépare en deux parties dont la plus légéere vient surnager & 
la surface : c’est la creme. Si on agite dans un vase spécial 

(une baratte) le lait ou la créme seule, le liquide subit une 
vtres légére augmentation de température, devient franche- 
»ment acide, et la matiére grasse se sépare sous forme de 
»beurre. 

Si on ajoute une petite quantité dun acide comme du 
yinaigre ou de l’acide chlorhydrique dilué & du lait chauffé a 
58° enyiron, il se coagule immédiatement et se sépare en 
deux portions, lune solide : la caséine, l’autre liquide le 
wetit lait. On arrive au meme resultat par l'addition de pré- 








n lieu frais, le lait reste inaltérable pendant assez long- 
mps. A une température de 15°; il acquiert bientét une 
ayeur acide et de 20° 4 259, il aigrit. encore bien plus rapi- 


posé longtemps & air, le lait prend une saveur désa- 
able, dégage une odeur repoussante, et il s’y développe 
‘suite d’une fermentation spéciale de l’acide lactique 
ord, puis de l’acide butyrique. 


15 
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Composition moyenne du lait. 















Matiére grasse solide.. 1 Stéarine. 
BONITO releteisisiie se iquide.. § 2 Butyrine. 
— —  liquide.. ) ¢ be 
Creme ¢ ( 3 Oléine. 
Lait de beurre, résidu de ( Caséine. 
operation du barattage. . ( Sérum ou petit lait. a 
, : Matiéres coagula- ar la presure et par ) on 
Lait. . \ NY rae epee [estacidps=S wipes 4 Caséine. 
ee 8 oH 6 Sucre de lait 
Lait Matieretpucreeiyctcmetsters terete { oude lactose, 


6 Lactateset 
phosphates al- 
calins et ter- 
reux. 


| 
\ 7 Sulfateset 
| 
| 


ou Solubles dans |’alcool . 


écrémé. }) Petit Jait 
sérum. 


Sels... J Solubles dans l'eau... phosphates al- 
calins. 

8 Phosphates 
terreux et fer- 


rugineux. 


Insolubles dans l'eau. . 


Le lait est essentiellement composé d’eau tenant en sus- 
pension le beurre et la caséine dans un état de division 
extréme ; il renferme de plus en dissolution du sucre de 
lait appelé aussi lactose, galactose, lactine, et de sels miné- 
raux. . 
_ Berzélius donne Vanalyse suivante du lait écremé : 


Ha Ui.F eestor, Sagan ratty. 928, 75 
Caséum et beurre... .. “fA 26, 00 
SUCTOVAE dltnes ase ee cee 55, 00 
Extrait alcoolique et lactates. . 6, 00 
Chlorure de potassium. ... . je 0 
Phosphate de’ soude: . >. > 0-820 


Phosphate de chaux, calcium, 
combiné avec la caséine, 
magnésie, et traces de fer. . 2, 30 


1,000, 00 


La creme se sépare complétement du lait aprés quelque — 
temps de repos et la quantité fournie peut par conséquent 
servir pour évaluer la qualité du lait. A cet effet on emploie — 
un instrument appelé lactométre ou crémomeétre. 

Le lactométre est simplement un tube de grandes dime 
sions, divisé en roo parties égales (fig. 52). 

Le lait 4 essayer est versé dans le tube jusqu’au O et 
le laisse reposer dans un lieu frais pendant dix ou dow 
heures en été, et quinze ou seize en hiver. Au bout de ¢ 
temps la séparation est opérée, et la proportion centésim 
de. creme contenue dans le lait est alors déterminée par. 
nombre de degrés qu’elle occupe. = 

La couche decreme dans le lait pur est en général de 8 a10° 
Ce procédé 4 Vinconyénient d’étrelong et de s’appliq 
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quau lait non bouilli. Un tel instrument peut évidemment 
éire utile: au consommateur, mais c’est surtout au fermier 
quil rend le plus de services pour 
determiner Vinfluence relative des di- 
verses sortes de nourriture sur la qua- 
lité du lait fourni par son bétail et par 
conséquent la valeur relative de ses 
vaches laitieres. 

Les expériences de MM. Boussingault 
et Lebel tendent & montrer que le 
genre d’alimentation auquel sont sou- 
mises les vaches n’a pas beaucoup 
dinfluence sur la quantité et la qualité 
du lait. Cependant le D* Voeleker, a 
demontré dune maniére concluante 
que la quantité et la qualité de la nour- 
riture exercent une influence trés no- 
table sur la qualité et la composition 
du lait. Dans une conférence remar- 
quable (mars 1874) faite par cet émi- 
nent chimiste agricole en présence des 
membres du Farmers Club, ila exposé 
une série d’analyses de lait faites par 
lui & Cirencester College, dans le but de 
determiner les yariations que peut 
éprouver la qualité du lait dans une 
seule et méme ferme pendant ie cours 

Fig. 32. d'une année. Tous les mois, il analysa.: 
les échantillons du lait du matin et du 
oir de toutes les vaches laitiéres. . 
Celles-ci étaient au paturage depuis le mois de mai, jus- 
wala fin d’octobre, et quand l'herbe devenait assezrare pour 
leur fournir qu’une alimentation insuffisante, on leur don- 
ait le soir & l’écurie, des racines, du foin, etc. 
| On verra par les analyses ci-jointes, que le lait du matin 
t du soir était d'une extréme pauyreté, évidemment due 3 
€ nourriture insuffisante. 
‘Composition du lait du matin et du soir produit dans 
Agricultural College Farm, Cirencester. . 
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Le lait produit dans deux autres fermes du voisinage — 
pendant le méme mois contenait 12, 50 p. 100 de matieres — 
solides, comprenant 5, 50 p. 100 de matiére grasse (beurre — 
pur), et la méme proportion de caséum. Dans ces de 
fermes, ou les vaches étaient pourvues d’une quantité suf 
sante de nourriture azotée, le lait était done de bonn 
qualité, tandis qu’au Farm College, Vinsuffisante quantite 
de maigres paturages ne produisait que du lait pauvre co 
tenant 96 p. r00 d’eau et seulement 2p. roo de matié 
grasse. L’influence de la nourriture sur la qualité du la 
était ainsi clairement démontrée pour les vaches du colleg 
Farm. . , 

Les paturages étant maigres, on les enferma dans 
étables, et on les nourrit de racines, de foin et de farine 
lait s’améliora immédiatement, car celui du matin cont 
nait 12,50 de matieres solides et pres de 4 p. roo ( 
beurre. Se: 

L’excellente nourriture que les vaches recevaient le som — 
a l’étable était évidemment transformée, pendant Ja nuit € 
bon lait. De plus, le matin, on envoyait les vaches au 
paturage ou elles mangeaient ce qu’elles pouvaient trou- 
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ver, c’est-a-dire peu, comme le démontrait leur impatience 
de rentrer 4 l’écurie. Linfluence dune quantité limitée 
de nourriture était mise immédiatement en évidence par 
la pauvreté du lait 4 la traite du soir. La proportion de 
matiéres solides tombait 4 9, 66 au lieu de 12, 50 p. 100 et 
celle du beurre 4 5 au lieu de 4 p. roo. On remarquera 
surtout ce fait : c’est que ces analyses n’ont pas été faites 
sur le lait d’une seule vache, mais sur celui de tout le trou- 
peau, et que les vaches & lait étaient exclusivement reser- 
yées pour l'usage du college; ilne peut y avoir aucun doute 
sur l’authenticité des résultats. 

On a beaucoup parlé et beaucoup écrit, dit le D™ Voelcker 
sur les falsifications du lait par la cervelle de mouton, Vami- 
don, la craie, la terre de pipe, etc. Ces substances qu’on a 

' dit avoir trouvé dans le lait, n’existent que dans l’imagina- 
tion des personnes crédules ou mal informées. II serait dif- - 
ficile de se procurer tant de cervelles de mouton; et il 
est peu probable qu’on emploie pour falsifier le lait, la craie 
et dautres substances si difficiles & maintenir en suspen- 
sion dans le liquide. 

Les falsifications du lait se réduisent donc a une ou deux, 
le plus souvent addition d’eau ou soustraction de creme; et 

Ja question qui se pose naturellement est celle-ci : Peut-on 
_Yreconnaitre une faible quantité d’eau ajoutée, ou estimer la 
proportion de creme enlevée 4 un échantillon donné ? Le 

Dt Voelcker, exprime ainsi son opinion qui est le résultat 

' dune expérience de nombreuses années. Etant données les 

' yariations naturelles et inévitables dans la qualité du lait, il 

il est tout 4 fait impossible de déterminer si dans tous les 

' Gas une petite quantité de creme a été soustraite au lait ou 

‘si il a été fraudé par Vaddition deau; et il maintient 

‘que c’est bien risqué de la part d'un chimiste d’affirmer que 

‘du lait a été fraudé par Vaddition de 8 p. 1oo d’eau, ou 

‘bien de 15,75 p. roo de lait écrémé dans un cas, ou 

‘de 16,25 dans un autre cas. 

Il est hors de doute que l’analyse chimique soit d’un 
| puissant secours pour découvrir les falsifications des ali- 
iments, et qu'il soit facile de découvrir si le lait a été écrémé 
(Ou additionné d’eau, lorsque la fraude est assez considé- 
rrable. Mais cependant toutes les analyses de lait doivent 
‘ étre faites par des personnes dont l’expérience et les con- 
/ Naissances pratiques soient incontestables. 

D’aprés les résultats du Dt Voelcker on peut considérer 
‘comme étant de premiére qualité un lait qui donne ro a 
| 12,50 p. 100 de matiéres solides et 5 & 5,50 p. 100 de beurre 
ypur. S’il contient plus de 19,50 p. roo de matiéres solides 
et 4 p. 100 de beurre, c’est un lait extrémement riche. 
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Le lait donne au lactométre 11 4 12 p. roo de creme 
apres un repos de douze heures dla température de 16° et il 
aune densité variant de 1,028 & 1,050. Du lait de qualité 
moyenne contient de 10,50 & rr p. roo de matiéres solides 
et environ 2,50 p. 100 de beurre pur ; il donne g& 10 p. 100 
de creme et il a une densité d’environ 1,030. Le lait pauvre 
contient 90 p. 100 et méme plus deau et sa densité est 
inférieure & 1,027. Ce lait ne donne pas plus de 6 48 p. 100 
de creme. Le lait écrémé donne encore moins de créme 
au lactometre ; il possede une teinte plus bleue, est plus 
transparent, et quand, il n’a pas ete dilué avec de l’eau, pos- 
sede une densite légerement supérieure au lait récemment 
trait. 

Le bon lait écrémé a une densité de 1,033 et le lait 
pauvre écrémé 1,28 a.1,050. Le lait additionné frauduleu- 
sement d’eau donne seulement 5 & 6 p. roo de créme et 
possede invariablement une densité inférieure 4 1,095. Si 
le lait a été écrémé et additionné d’eau, il donne moins 
de 4 p. roo d’eau et possede une faible densité, 1,025 4 1,096. 
La densité, dans certaines limites, est le meilleur indicateur 
de la qualité. La creme est plus légere que le lait, mais plus 
dense que l’eau dans la proportion de 1,012 ou méme 1,019 
a 1,000; la soustraction de la creme ne peut pas par consé- 
quent abaisser la densité du lait au méme degre que Vaddi- 
tion d’eau. Une faible densité du lait indique done toujours 
une grande proportion d’eau. Les résultats de quelques ana- — 
lyses faites avec soin, de lait pur, de lait écrémé et de lait — 
auquel on a ajouté, avec intention, de ro & 50 p. roo d'eau, © 
ont montré au Dt Voelcker que du bon lait pur a une densité 
de 1,030; la densité du lait écrémé est un peu plus éleyée, 
et le lait dont la densité est 1,025 est ou un lait pauyre ou | 
un lait mélangé d’eau. Si la densité s’abaissait a 1,025 ou | 
au-dessous, le lait aurait éte méelangé d'une grande quantité. 
d'eau. — 

Dans beaucoup de cas on fait un essai approximatif de la— 
maniere suivante (Johnston's Agricultural Chemistry) : 

r° Si on laisse reposer pendant un temps suffisant 
quantité pesée de lait, la creme viendra a la partie s 
périeure, et pourra étre facilement enleyée. Si on chau 
doucement la creme, le beurre, sous forme huiieuse, 
réunit a la surface, et lorsqu’il est refroidi, on le sépar' 
de ’eau qui se trouve au-dessous et on en détermine I 
poids. ; bide 

2° Si on chauffe doucement.le lait écrémé et qu’on 
ajoute un peu de vinaigre ou de la présure, le caséum § 
sépare; on le recueille sur un linge fin, on le presse, on! 
séche et on le pese, sy 174 6 OF 


de pureté, et on le pese. Ou bien, on peut, 
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-5e Si on pese une deuxiéme portion egale de lait, qu'on 
Péyapore Asiccité, 4 Laide dune douce chaleur, et qu’on le 
pése, la perte indiquera la quantite d'eau que le lait conte- 
nait. te tr 

4° Si maintenant on brile a Vair le résidu 
jusqu’a ce que toute la matiere combustible 
du lait ait disparu, et qu’on pese le résidu, on 
aura ainsi la quantité de matiéres salines inor- 
ganiques. 

5° Maintenant si on suppose que toutes ces 
opérations aient été faites avec une suffisante 
exactitude, la difference entre la somme du 
poids de leau, du beurre, du caséum et des 
cendres, et le poids du lait, représentera ap- 
proximativement le poids dusucre qui se trouve 
dans la quantité donnée du lait. 

Quand cependant on désire une analyse 
exacte, on peut suivre la méthode suivante 
(Haidlen, Annal der Chem. und Pharm., vol. XIV, 
p- 265) : 

a Beurre. — On mélange une quantité pesée 
de lait avec un sixieme de son poids de gypse 
ordinaire non calciné, préalablement réduit en 
poudre tres fine. On fait alors évaporer a 
siccité en agitant fréquemment le tout & 100°. 
On obtient une masse friable, qu’on réduit en 
poudre fine. On fait digérer cette poudre dans 
Yéther, tout le beurre s’y dissout, et en faisant 
éyaporer l’éther on obtient le beurre a l'état 


apres le traitement par l’éther sécher et peser 
la poudre elle-méme; la perte dans ce cas 
donne la proportion du beurre. 

b Suere. — Apres avoir enleyé le beurre, on 
verse de lalcool sur la poudre et on laisse 
digérer. Le sucre, ainsi qu’un peu de matiéres 
sales, se dissout dans l’alcool. En éyaporant 
cette solution et en pesant le résidu sec, 
on obtient la quantité de sucre; ou, comme 
il a été dit plus haut, la poudre elle-méme 
peut étre desséchée et pesée, et la propor- ' 
ae de sucre déterminée par la perte du 
poids. — 

Si on désire doser la petite quantité de matiéres 
salines quia été dissoute en méme temps que le sucre, on 
fait brdler 4 Vair ce dernier et on pése le résidu. Ce dernier 
doit alors étre déduit. Le sucre peut encore étre dosé au 
































Vig. 33. 
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moyen du saccharimétre ou de la liqueur de Felhing, ainsi 
qu'il est dit plus loin. 

e Sels. — On fait évaporer avec soin et 4 siccité une 
deuxieme portion de lait et on pese de nouveau. La perte 
indique la proportion d’eau. Le lait desséché est alors bralé 
a lair. Le poids de la cendre incombustible indique la pro- 
portion de sels contenus dans le lait. 

d Caséine. — Connaissant ainsi le poids du beurre, du 
sucre, des sels et de l’eau, la difference entre lasomme de 
ces poids et le poids du lait indique celui de la caséine. 

En résumé, les éléments les plus importants du lait, ceux 
qu'il importe surtout de doser, sont les suivants : beurre, 
sucre de lait, caséine. 

On commence par verser le lait dans le crémométre 
décrit plus haut (p. 255), on en prend la densité au moyen 
dun aréometre spécial appelé lacto-densimétre (fig. 33). 

Le lait pur doit avoir une densité de 1,031, celle de l’eau 
prise pour unité étant rooo. 

Un litre de lait pur pese donc 1,051 grammes, ce qui est 
indiqué sur la tige du lacto-densimetre par le chiffre dr, 
les deux premiers chiffres de gauche (10) ayant été omis 
pour plus de commodité. 


Apres vingt-quatre heures de repos, on enléve la creme 


que s’est séparée et qui doit occuper 10 4 14° du crémo- 
metre. Le lacto-densimetre plongé de nouveau dans le lait 
.écrémé doit indiquer 53°, c’est-a-dire une densité = 1,035 
a la température de 15°. 

Le tableau suivant permet d’apprécier approximativement 
ja quantité d’eau quiaurait été ajoutée au lait : 


: EAU AJOUTEE. 
lait pur. 


33 a 29 36,5 a 
29 a 26 32, 


26 a 23 
23 & 20 


20 a 17 


0 
4 
10 
2 
40 
3 
410 
4 
10 
5 
10 


17 4 14 
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Le dosage du’ suere de lat ou lactose peut s’opérer par la 
liqueur de Felhing ou bien au moyen de son action sur la 
lumiére polarisée. 

On chauffe le lait 4 50° et on y ajoute quelques gouttes 
dacide acétique; la caseine se coagule et on filtre pour 
avoir le petit lait. 

D’apres Poggiale 1,000 grammes de lait doivent donner 
environ 920 grammes de petit lait. 

Le dosage de la lactose par la liqueur de Felhing repose 
sur ce fait que la glucose sépare rapidement, & chaud, d 
l'état de sous-oxyde, loxyde dune solution de tartrate de 
cuivre dans un alcali caustique. Un équivalent de glucose 
réduit & état de sous-oxyde dix équivalents de sulfate de 
cuivre cristallisé. La lactose possede la méme propriété et 
la réduction est proportionnelle 4 sa quantité. 

On prépare de la facon suivante la liqueur de Felhing ; 
1° on dissout 548",65 de sulfate de cuivre cristallisé pur 
dans 200 centimetres cubes d’eau distillée; 2° on dissout 
175 grammes de tartrate de potasse et de soude dans 
48o centimetres cubes de lessive de soude & 1,14 de densité. 

Ces deux solutions faites, on verse peu & peu la premiere 

dans la seconde et on ajoute assez d’eau distillée pour 
compléter le volume de 1,000 centimétres cubes dla tempé- 
rature normale de 15°. 
_ Cette liqueur est altérée rapidement par la lumieére et 
laisse déposer du cuivre métallique. Il est done utile de 
le doser ayant d’en faire usage, au moyen d’une solution | 
titrée de sucre interverti ou de lactose. 

M. Pasteur a proposé une formule qui donne un liquide 
inaltérable 4 la lumiére. On dissout séparément : 


150 grammes de soude, 


105 _ dacide tartrique, 
80 = de potasse, 
ho — de sulfate de cuiyre cristallisé. 


ee mélange et on complete le volume de 1,000 centimetres 
cubes. 

Pour opérer le dosage du sucre de lait, on prend 90 cen- 
_timetres cubes de liqueur de Felhing que l’on verse dans 
un petit ballon; on y ajoute 50 centimétrés cubes d’eau 
| distillée et 5 centimétres cubes de solution desoude caustique, 
; pes on chauffe 4 l’ébullition. On verse alors dans le ballon, 
_aVaide dune burette graduée en dixiemes de centimetres 
- cubes, le petit lait préalablement étendu de quatre fois son 
' volume d’eau distillée. 

La liqueur se réduit, dépose de oxyde cuivreux, jaune 
‘tout d’abord, qui devient brun sous l’influence de Vexces 


15. 
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@alcali bouillant. On arréte l’opération quand Ja liqueur 
bleue est completement décolorée. Du nombre de divi- 
sions employées on déduit la quantité de lactose que ren- 
ferme le lait. 

On peut substituer & la liqueur de Fehling, la liqueur 
cupro-potassique de Poggiale qui est préparée ainsi : 


Sulfate de cuivre. ... . ro grammes 
Greme de tartre: . 5+... ¥. 10 — 
Potasse caustique .... 50 -—— 
Eau: distillée: : 2. 25675 200 — 


20 centimetres cubes de cette liqueur correspondent a 
o&' 290 de lactose. 

Si lon veut doser le sucre delait au moyen du sacchari- 
metre ou du polarimetre, il faut décolorer le petit lait au 
moyen de l’'acétate de plomb, le filtrer et Vintroduire dans 
le tube de 20 centimetres. 

Un degré du saccharimetre de Soleil correspond a 28,90 
de lactose par litre de lait. 

Le lait doit contenir au moins 40 grammes de lactose par | 
litre, ou bien 43 grammes par litre de petit lait. 

On peut doser le beurre au moyen dun ap- 
pareil dti a M. Marchand, et appelé lacto-butyro- 
‘metre (fig. 54). C’est un tube de verre de 3o centi- 
metres de longueur environ : il est marqué de trois 
lignes indiquant trois capacités égales. On verse 
dabord du lait dans le tube jusqu’a la premiere 
division et on y ajoute une ou deux gouttes de les- 
sive de soude caustique afin de prévenir la coa- 
gulation de la caséine. On agite et on verse jusqu’au 
second trait de l’éther absolu. 

On ferme le tube, .on agite fortement; le beurre 
se dissout : on ajoute alors de lalcool a go? jus- 
qu’au trait supérieur, on agite de nouveau et 
on plonge le tube dans un bain-marie 4 4o°. Le 
beurre se sépare et vient surnager, mais il en 
reste une certaine quantité en dissolution. 

A la température de 40°, M. Marchand admet 
qu'il faut un lait contenant 198T,50 de beurre pour 
que le mélange (lait, alcool, éther) soit saturé de 
matiere grasse. On lit sur le tube le nombre de 
degrés occupés par le beurre, chaque degré cor- & 
respond & 98',53. On doit ajouter au résultat le pig. 34. 
chiffre de 198",60. or ts a 

M. Adam, pharmacien en chef de l’hdpital Beaujon, @ 
donné dans sa these pour le doctorat en médecine (5x jal- 
vier 1879) un excellent procédé pour l’analyse du lait: nous 
extrayons la description suivante. ; Ra 
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Appareil (fig. 55). — Le procédé 
s'exécute 4 l’aide d’un appareil tres 
simple consistant essentiellement 
en un tube de verre de 4o centi- 
metres cubes de capacité, muni 4 sa 
partie supérieure d’un bouchon, 
renflé en boule a sa partie moyenne 
et effilé 4 sa partie inférieure que 
termine un robinet de verre. 

Opération. — On introduit dans 
Yappareil : 

1° ro centimetres cubes d’alcool 
a 75°; 

2° ro centimetres cubes de lait 
neutre ou neutralisé puis additionné 
dune goutte de soude caustique; 

5° 11 centimetres cubes d’éther 
bien pur (a 65°). 

On mélange avec soin et on laisse 
reposer (*). 

Presque instantanément le liquide 
se partage en deux couches nette- 
ment séparées : 

1° Une supérieure, limpide, conte- 
nant tout le beurre ; 

2° Une inférieure, opaline, ren- 
fermant toute la caséine, toute la 
lactose et les sels. 


(*) L’auteur du procédé a reconnu qwil va 
avantage @ opérer avec une liqueur , pré- 
parée comme il suit : 


Alcool & 75°... . , 10 yolumes 
Ether & 65°.. -. . 11 volumes 


On introduit dans V’appareil : 
1° 10 centimétres cubes du lait alcalisé ; 
2° 20 a 22 du mélange éthero-alcoolique. 
Lavantage de ce dernier mode opéra- 
toire consiste en ce que l’on n’est pas tenu 
4 une mensuration rigoureuse. [1 permet en 
outre d’opérer sur des quantités aussi faibles 
que l’on yeut, & la seule condition de mettre 
du mélange un volume a peu prés double 
de celui du lait; un exces méme sensible 
Fie. 35 ne fausse pas les résultats. Le premier 
cea mode ne serait indiqué que pour un lait 
trés riche en caséine et susceptible de donner des grumeaux avec le 

mélange préparé 44l’avance, 
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La couche inférieure est soutirée 4 1 centimetre cube 
pres. On mélange de nouveau en secouant fortement et on 
laisse reposer encore quelques minutes afin de réunir & la 
portion principale la petite quantité de matiere lactoso- 
caséeuse qui s'est encore rassemblée dans le bas de l’appa- 
reil. Cette liqueur est mise a part. 

On soutire alors la solution butyreuse dans une capsule 
tarée ; on lave avec un peu déther pour recueillir toute la 
matiere ; on évapore et lon pese. La différence donne le 
poids du ‘beurre, augmenté de 1 centigramme df aun peu 
de matiére casceuse restée en arriere ; et si on reprend 
alors par l’éther et qu’on évapore dans. une autre capsule, 
cette matiére restant dans la premiere, on a directement le 
poids du beurre. 

Pour opérer la separation et le dosage de la caséine et de 
la lactose, on porte a 100 centimétres cubes lé volume de la 
liqueur soutirée la premiere, au moyen d'eau distillée ayant 
servi, préalablement,a rincer l'appareil (*). On mélange le 
liquide et l’on y fait. tomber 8 & ro gouttes d’acide acétique 
concentré. La caséine se sépare aussitét en flocons blancs 
caillebotés comme du chlorure d’argent. 

On laisse éclaircir la liqueur: ce qui a lieu tres rapidement — 
si on l’expose & une douce chaleur (40°), et l’on verse sur un 
filtre taré en recouvrant apres chaque affusion pour préyenir 
toute concentration de la liqueur. 

On recueille ainsi de 94 & 96 centimetres cubes’ aun 
liquide limpide qui ne contient plus que les sels du lait, 
Vacétate de soude formé et la lactose que l’on dose & Vaide 
de la liqueur cupro-potassique. 

On peut aussi en évaporer asec un volume déterminé, 
peser, incinérer et déduire par difference, apres une nou- 
velle pesée, le poids de la lactose détruite. Il faut remarquer 
que ce dernier mode opératoire donne toujours un résultat 
un peu trop fort, & cause de lacide acétique saturé qui 
s'ajoute au poids du premier résidu et disparait lors de ax 
lincinération. Ry, 

Par une autre méthode, on porte la liqueur & 4o ou ~ 
50 centimetres cubes seulement. On précipite, on jette sur — 
le filtre et, par des lavagesrépétés, on complete le volume de 
roo centimétres cubes. On mélange et lon opere comme — 
ci-dessus. Les résultats sont identiques pourles deux modes _ 
opératoires. Le premier n’a que l’avantage de permettre le — 
dosage de la lactose dés qu'il y a une quantité suffisante de — 
liquide filtré. 



















(*) Pour plus d’exactitude, il faut aussi réunir & la liqueur la petite 
quantité de matiére restée dans la capsule mentionnée plus haut. 


LAIT 265 


Caséine. — La caséine restée sur le filtre est lavée a plu- 
sieurs reprises 4 eau distillée. Le filtre, retiré avec précau- 
tion del entonnoir, est étalé, replié en deux, essoré fortement 
entre des feuilles de papier buvard, de facon a aplatir le plus 
possible la matiére. Grace 4 cette precaution, la dessication 
se fait en quelques minutes. On repese le filtre ainsi dessé- 
ché et la différence de poids donne celui de la caséine. 

Si l’on veut recueillirla caséine en nature pour en étudier 
les propriétés, il faut profiter du moment ou le filtre a été 
bien essoré. A ce moment la caséine n’a aucune adhérence 
et s’enleve tout d'une piéce avec la plus grande facilité. On 
la triture dans une petite capsule avec lextrémité d'une 
baguette de verre, de maniere 4 la réduire 4 l'état d'une 
poudre grossiere. Dans cet état de division, la caséine mise 
a Vétuve se desseche rapidement et offre laspect dun 
gaiteau poreux et grenu quis’écrase facilement sous le pilon 
et donne une poudre grisatre qui rappelle l’aspect du gres 
et remarquablement dure. 

Toutes ces opérations s’exécutent facilement en une heure 
et demie, et, sil’on a eu soin en commencant de mettre a 
évaporer ro centimetres cubes de lait, additionné, suivant 
le procédé que j'ai fait connaitre, de deux gouttes d’acide 
acétique, on peut, dans le méme temps, joindre au résultat 
Je poids du résidu sec, de l’eau et des cendres. On peut 
également opérer sur 5 centimétres cubes de lait en n’em- 
ployant que ro centimetres cubes du mélange éthéro- 
alcoolique. 

On obtient enfin une exactitude rigoureuse si, profitant de 
la légereté de lappareil qui permet de suspendre sous le 
plateau d'une balance, on opére sur un poids déterminé au 
lieu d’opérer sur un volume. 

Quand il s’agit de lait de femme si pauvre en caséine, il 
faut Valcaliser tres faiblement, de maniere & n’avoir a ajouter 
qu'une ou deux gouttes d’acide acétique, un exces d’acétate 
ou dacide acétique empéchant la précipitation. Il est égale- 
ment nécessaire de n’effectuer la filtration qu’apres avoir 
laissé bien se rassembler le précipité et quand la liqueur 
surnageante est bien limpide: ce qui se produit beaucoup 
plus rapidement lorsqu’on place le récipient 4 l'étuvea+ 4o° 
enyiron ou dans un bain d’eau 4 Ja méme température. 

On a fait 4 ce procédé les objections suivantes : 

1° On a douté que toute la matiére grasse fut bien réelle- 
ment isolée dans la couche supérieure ; 

2° On a affirmé que la caséine deyait entrainer des sels et 
notamment des phosphates ; 

5° Enfin on a objecté la présence dans la liqueur filtrée de 
lalbumine et la caséine. ; 
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Quoique je fusse déja bien fixé & cet égard, ainsi que je 
Yai dit en décrivant mon procédé, j’ai voulu le soumettre 4 
une nouvelle revue, et, pour qu'elle fut probante, j’ai opéré 
sur roo grammes de lait dans un appareil de grande dimen- 
sions, construit ad hoc. J'ai pu recueillir ainsi 38",97, de 
caséine. 

Cette caséine, bien desséché et pulvérisée, a été traitée 4 
plusieurs reprises par |’éther chaud, auquel elle n’a pas cédé 
de trace appréciable de matiére grasse. 

Le résidu, ou plut6t la totalité, qui n’avait rien perdu de — 
son poids, ayant été calciné ayee soin, a laissé, comme je 
‘Vai déja dit, un résidu de 15 milligrammes: ce qui est abso- 
lument insignifiant et ne constitue quune question de 
lavage. 

En ce qui concerne la présence deValbumine et de la 
lactoprotéine dans ma liqueur filtrée, rien de plus facile que 
den tenir compte et de doser ces principes 4 Vaide des 
méthodes déja connues. On peut dailleurs provoquer la 
précipitation de l’'albumine par une courte ébullition de la 
liqueur apres qu’on yasaturé la soude et précipité la caséine 
par acide acétique: on recueille alors les deux principes — 
reunis. 

On donne le nom de Jait concentré a un produit obtenu au 
moyen du lait naturel par différents procédés. 

Les uns consistent a évaporer en vase fermé, d’autres a 
effectuer l’évaporation au-dessous de 50° en insufflant de 
Yair dans la masse, enfin d’autres ajoutent une certaine 
quantité de sucre, 75 grammes par litre (méthode Lignac) et 
concentrent. Pour usage on dilue le produit conservé et on 
ajoute ou non du sucre suivant le procédé auquel ona eu 
recours. Le lait ainsi concentré se conserye assez bien en | 
général, mais le produit que lon obtient en diluant la con- — 
serve de la quantité indiquée par l’étiquette est loin de — 
_ posséder les propriétés nutritives du lait ordinaire. Pour les 
jeunes enfants, surtout, son emploi est loin de donner. des 
résultats satisfaisants. .- 


LAITON 


Syn. anglais, Brass, Crysocal. 
— allemand, Dutch gold. 


Le laiton est un des alliages les plus importants; il consiste 
principalement en cuivre et en zinc, en proportion diverse, 
selon usage auquel on le destine. Outre le cuivre et le zinc, — 
le laiton contient souvent une certaine proportion d’étain et 
de plomb. 
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Voici le résultat de l'analyse de plusieurs sortes dal- 
liages de ce genre : 
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L’analyse du laiton peut étre faite de la maniere suivante : 
On dissout Valliage dans l’acide nitrique et on concentre 
la solution par évaporation. L’étain reste a l'état insoluble, 
sous forme d’acide stannique; on le recueille sur un filtre, 
on le lave, on le seche et on le pése. roo parties d’acide 
stannique — 78,66 d’étain métallique. La liqueur filtrée est 
ensuite concentrée. On y ajoute de Vacide sulfurique, puis 
de l’eau avec la moitié de son volume d’alcool. Il se produit 
un précipité de sulfate de plomb qu’on recueille sur un 
filtre, qu’on seche et qu’on pese. roo parties de sulfate de 
plomb = 68,02 de plomb métallique. 
Il reste alors dans la liqueur, le cuivre et le zinc;-on éva- 
pore 4 siccité pour chasser Vacide nitrique et on reprend 
par l’eau. On a ainsi-une solution d’azotate de cuivre et de 
zinc. On précipite le cuivre a létat de protosulfure en ver- 
sant de l’hyposulfte de soude dans la liqueur bouillante. 
La solution commence par se décolorer, parce quiil se 
forme du sulfate de protoxyde de cuivre, puis elle se colore 
par suite de la formation du protosulfure de cuivre qui pré- 
cipite. Apres une ébullition suffisamment prolongée, on 
recueille le précipité sur un filtre, on le seche et on le 
pése. De son poids on déduit celui du cuivre. 79,85 de pro- 
tosulfure de cuivre représentent 100 de cuivre métallique. 
La liqueur ne contient plus que le zinc. On ajoute du 
carbonate de soude ou de potasse; il se forme ainsi de l’hy- 
dro-carbonate de zinc que l’on recueille sur un filtre, qu’on 
laye et qu’on calcine fortement pour le transformer en 
oxyde. L’oxyde contient 80,97 p. 100 de zinc métallique. 
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LITHARGE 


Syn. anglais, Litharge. 
— allemand, Bleiglaette. 


La litharge est un protoxyde de plomb comme le massi- 
cot; la difference qui existe entre eux est que le massicot 
n’a pas subi la fusion, tandis que la litharge l’a subie. 

La litharge du commerce surtout celle qui vient de Ham- 
bourg, contient souvent une proportion considérable 
doxydes de cuivre et de fer, quelquefois aussi un peu d’ar- 
gent et de silice. 

La litharge se rencontre quelquefois en masses compactes, 
d'une couleur rougeatre; on l’appelle dans ce cas litharge 
@argent. D’autres fois elle se présente sous la forme d’une 
multitude de petites écailles demi-transparentes, brillantes, 
dune couleur rougeatre, dans ce cas on Vappelle litharge 
dor; elle contient souvent une certaine quantité de 
minium. . 

Comme la litharge absorbe lentement l’acide carbonique 
de Jair, elle fait généralement effervescence quand on la 
traite par les acides, et cette effervescence est d’autant plus 
considérable que la litharge est plus ancienne. 

Les meilleurs dissolvants de la litharge sont les acides 
nitrique ou acétique. Quand ces acides ne la dissolvent pas 
completement, c’est une preuve de son impureté. Génera-: 
lement la principale impureté est la silice; comme elle n’est 
pas soluble, on peut en déterminer la proportion en la des- 
séchant et en la pesant. 

Si la litharge 4 essayer contient du fer, du cuivre ou de 
Vargent, ce qui est souvent le cas, on reconnait la présence 
de ces métaux en dissolvant un poids connu de la litharge 
dans l’acide nitrique, en diluant avec une assez grande 
quantité d’eau, et en ajoutant de lacide chlorhydrique qui 
produit un précipité blanc de chlorure d’argent; on peut 
employer a la place de lacide chlorhydrique une solution 
de chlorure de sodium (sel marin), comme il est dit a l'article 
Argent. On peut encore remplacer la solution de chlorure 
de sodium par une solution de chlorure de plomb, comme 
réactif de l’'argent, 7 grammes de chlorure: de plomb se — 
dissolvent dans 500 grammes d’eau; 50 grammes de cette 
solution = o8',54 d’argent. é =F 

Apres avoir séparé par filtration le chlorure d'argent pro-— 
duit, on fait passer lentement a travers la liqueur filtrée un 
courant d’hydrogeéne sulfuré, jusqu’a ce que la liqueur sente 
fortement ce gaz. Il se produit un précipité de plomb et de 
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cuivre 4 l'état de sulfure noir; on les recueille sur un filtre, 
on les laye et on les traite avec precaution par l’acide 
nitrique fumant, qu'on ajoute par petites portions a la fois 
pour éyiter une action trop violente et aussi les pertes 
quoccasionneraient les projections (dans ce but on doit 
couvrir le vase avec un verre de montre ou une capsule de 
porcelaine); puis, on évapore le tout a siccité. Cela fait, on 
sépare le sulfate de cuivre produit du sulfate de plomb, en 
traitant le résidu légerement chauffé par l’eau, qui dissout 
le sulfate de cuivre. Le sulfate de plomb reste a l’état inso- 
luble ; on le chauffe modérément jusqu’’ cessation de déga- 
gement des vapeurs acides ; puis on le calcine et on le pese. 
150 de sulfate de plomb contiennent 104 de plomb ou 112 de 
protoxyde de plomb, ou bien encore, chaque gramme de 
sulfate de plomb contient 0,73563 grammes de protoxyde 
de plomb ou 0,068287 de plomb. 

La présence du cuivre peut étre mise en évidence dans 
la solution filtrée, & Paide de lammoniaque qui donne une 
coloration bleue, ou mieux encore a l’aide du ferrocyanure 
de potassium qui produit un précipité brun rougeatre. Si la 
présence du cuivre est reconnue, on peut précipiter ce 
métal de la liqueur qui a été séparée par filtration du sulfate 
».de plomb de la maniere décrite 4 l'article Sulfate de cwivre, 
c’est-a-dire au moyen d’une solution de potasse. 

La liqueur séparée par filtration du sulfure de plomb et 
de Cuivre est mise a bouillir pour chasser l’hydrogéne sul- 
furé ; on y ajoute quelques cristaux de chlorate de potasse 
et on y verse un excés d’ammoniaque : le peroxyde de fer 
se trouve ainsi précipité. On le recueille sur un filtre, on le 
lave, on le calcine et on le pése. 


MAGNESIE CALCINEE 


Syn. anglais, Magnésia, Caleined magnésia. 
— allemands, Bittererde, Magnésia. 


La magnésie calcinée ou oxyde de magnésium, lorsqu’elle 
est pure, est blanche, pulvérulente, tres légére, douce a 
toucher et inodore, sa densité est 2,5. 

La magnésie qu’on trouve dans le commerce est souvent 
mélangée en proportions considérables, de chaux, d’alumine 
et de silice. Elle contient aussi assez souvent du carbonate 
de magnésie et parfois cette derniére substance lui est 
complétement substituée. 

La magnésie pure ne doit pas produire d’effervescence 
lorsqu’on la traite par un acide, l’acide chlorhydrique par 
exemple : s'il se produit une effervescence, cela indique 
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une mauvaise préparation, tout l’acide carbonique n’ayant 
pas été chassé, ou bien une falsification avec un autre car- 
bonate. L’acide employé doit étre dilué avec de l’eau et la 
magnésie doit se dissoudre sans aucun résidu. 

Il arrive cependant quelquefois qu’il reste un résidu mal- 
eré la pureté du produit. Cela tient & ce que la calcination 
de Ja magnésie a été ou trop forte ou trop prolongée; dans 
ce cas elle se dissout enticrement dans les acides, mais trés 
lentement. 

Si la solution claire contenant un acide produit un préci- 
pité blanc floconneux, insoluble dans une solution de sel 
ammoniac, c’est de l’alumine; on filtre rapidement. Si la 
liqueur filtrée contient de la chaux, il se formera un préci- 
pité blanc par addition d’oxalate d’ammoniaque. 

L’oxalate de chaux -précipité peut étre recueilli sur un 
filtre, lavé, séché, chauffé et pesé sous forme de carbo- 
nate de chaux, chaque gramme de carbonate de chaux 
représente 0,56 de chaux. 

La solution de magnésie dans lacide chlorhydrique est 
essayée par le chlorure de baryum; elle contient un sulfate 
s'il se produit un précipité; dans ce cas le sulfate de baryte 
produit peut étre recueilli sur un filtre, lavé, séché, calciné ~ 
et pesé. 117 de sulfate de baryte représentent 1 équivalent 
ou 4o dacide sulfurique anhydre et par conséquent 1 équi-— 
valent dun sulfate quelconque; dans ce cas, en traitant la 
magnésie par l’acide chlorhydrique on aura tres probable-_ 
ment obtenu un résidu insoluble. Si la magnésie contient de — 
la silice, celle-ci restera indissoute. 


MANGANESE 


Syn, anglais,, Manganese. 
- — allemand, Mangan. 

Les principaux minerais de manganese sont : 

La pyrolusite (bioxyde de manganese) ; 

La braunite (sesquioxyde de manganese); 

La manganite ou acerdése (sesquioxyde de manganése hy- 
dratée) ; ro 

L’haussmannitte (oxyde rouge de manganese). ~ 

Le plus important'de ces minerais est la pyrolusite. 

Les minerais naturels de manganese étant des mélanges 
de cet oxyde, avec des’ oxydes inférieurs et contenant des 
impuretés, telles que, des carbonates terreux, du peromyde 
de fer, de Valumine de la silice, du sulfate de baryte, ete., 
il est absolument nécessaire que le fabricant qui emploie 
cette substance détermine la quantité de peroxyde conte- 
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nue dans le minerai, et dont la proportion dans 1|’échantillon 
détermine sa yaleur commerciale. 


DETERMINATION DE LA VALEUR DUN OXYDE DE MANGANESE 
DU COMMERCE 


1° En dosant le chlore qui se dégage lorsqwon traite le mine- 
rai par Vacide chlorhydrique, la valeur de Voxyde étant en 
proportion directe de la quantité de chlore dégagé. 

On a recommandé trois méthodes pour. doser le chlore. 

a En déterminant la quantité de sulfate ferreux (couperose 
verte ordinaire) quil peroryde. — Si oxyde de manganese 
est parfaitement pur, 45,5 parties mettront en liberté 
35 parties de chlore qui peroxyderont 78 parties de sulfate 
de fer cristallisé ; @ou 2,5 d’oxyde de manganese pur don- 
neront du chlore en quantité suffisante pour peroxyder 
15,9 de sulfate de fer. 

On peése 2,5 de l’échantillon pulvérisé et 35,9 de sulfate 
de fer cristallisé. On jette oxyde de manganese dans un 
flacon contenant environ 45 grammes d’acide chlorhydrique 
pur Jégérement dilué, et on chauffe modérément. On 
ajoute graduellement le sulfate de fer par petites quantités 
de facon & absorber le chlore 4 mesure quwil se dégage et 
on continue l’addition de ce sel jusqu’a ce que la liqueur, 
apres avoir été chauffée, donne un précipité bleu avec le 
ferrocyanure de potassium, et ne degage plus l’odeur de 
chlore ce qui indique que le sulfate de fer est en exces; en 
pesant ce qui reste de ce sel, on connait la quantité quia 
été ajoutée soit m gramme. Si la totalité de léchantillon 
était formé de peroxyde, il faudrait employer 15,9 de pro- 
tosulfate de fer, et cette quantité indiquerait par consé- 
quent roo p. roo de peroxyde, mais si une portion seulement 
du minerai est constitué par du peroxyde, on n’emploiera 
quune quantité de protosulfate proportionnellement plus 
petite, cette quantité donnera la proportion réelle de pe- 
roxyde, par le rapport suivant : 


15g : 25: mest a la quantité employee. 


b On fait passer le chlore qui se dégage dans de l’eau 
tenant en suspension de la chaux; il se forme du chlorure 
de chaux. On dissout une quantité déterminée de sulfate de 
_ fer dans de l’eau, et on y ajoute la solution de chlorure de 

_chaux, jusqu’a ce que la solution de sulfate de fer cesse de 
bleuir par addition d'une goutte d’une solution de ferrocya- 
_ hure de potassium ; en comparant alors la quantité de la so- 
lution de chlorure de chaux employée avec. la quantité 
totale qu’on a obtenue, on connait la quantité de chlore 
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produite et, par conséquent, la proportion réelle de pyrolu- 
site contenue dans |’échantillon. 

¢ Baumann fait passer le chlore dans une solution de ni- 
trate dargent et calcule la quantité réelle de peroxyde de 
manganese contenue dans |’échantillon, d’aprés la quantité 
de chlorure d’argent produite. 


2° Par la transformation de. Vacide oxalique en acide carbo- 
nique, au moyen du second atome Wdoaxygene que le pe- 
rozyde de manganese renferme. 

On introduit dans un flacon taré 5 grammes de |'échantil- 
lon, et on verse dessus 78',50 d’acide oxalique dissous 
dans 25 grammes deau, on ajoute au mélange précédent 
- 178',5o0 dacide sulfurique et on ferme lorifice du flacon par 
un bouchon que traverse un tube contenant du chlorure de 
calcium récemment fondu. Les poids du bouchon et du tube 
doivent étre compris dans la tare du flacon. Par suite de 
Vaddition de Vacide sulfurique, il se produit une vive effer- 
vescence due au dégagement de l’acide carbonique qui se 
desseche en passant sur les fragments de chlorure de cal- 
cium et se dégage seul. Quand laction se ralentit, ‘on 
chauffe modérément jusqu’é ce que tout oxyde de man- 
ganese soit dissous; il se sépare généralement une petite 
quantité dun dépot brun clair qu’on distingue facilement 
des particules noires de Voxyde. Des que laction est ter- 
minée, on laisse refroidir le flacon et comme il contient 
encore une certaine quantité dacide carbonique, on se 
débarrasse de ce dernier en enlevant le bouchon et en 
insufflant doucement de lair dans le flacon 4Vaide d'un 
tube de verre ; on replace le bouchon et on pese le flacon 
avec son contenu; la différence de poids représente la 
quantité d’acide carbonique dégagé : un quart de loxygene 
de acide carbonique provient de la transformation du peroxy- 
de de manganése en protoxyde qui reste combiné avec l’a- 
cide sulfurique dans la liqueur. On connait ainsi immédiate- 
ment la quantité de peroxyde qui existe dans les 5 gram- 
mes. : : 

Exemple. — Supposons que le flacon avec son contenu 
avec les accessoires pese 93,8 et apres lopération 90,825. 
La perte de 2,975 represente de l’acide carbonique for- 


2597 


mé de 0,815 de carbone et de 2,16 d’oxygeéne. Par consé- 
2,16 s 
quent, l’oxygene provenaut du peroxyde est a = i070 


qui représente 9,95 de peroxyde de manganese pur dans 
les 5 grammes de la substance a essayer. 


© 
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5° Procédé de Frésenius et Will. 


On pése une certaine quantité du minerai manganési- 
fere finement pulvérisé quon projette en B (fig. rr) et 
enyiron deux parties et demi doaolate newtre de potasse 
(qu’on prépare en saturant le bioxalate ordinaire avec du 
carbonate de potasse en faisant cristalliser) ou deux parties 
d’oxalate neutre de soude et de l’eau en quantité suffisante 
pour remplir environ le tiers du flacon; l’appareil est alors © 
disposé comme il est dit page 34. On ferme le ballon B, on 
pese l'appareil et, en aspirant par le tube A, on fait passer 
de l’acide sulfurique du ballon A dans le ballon B. Le déga- 
gement de l’acide carbonique commence immédiatement 
et dune maniere tres uniforme; des quil s’arréte, on fait, 
arriver de nouveau de l’acide sulfurique, par une nouvelle 
aspiration, et on continue ainsi, jusqu’a ce que tout le man- 
ganese soit décomposé. Cette opération demande environ 
cing minutes, quand il est réduit en poudre tres fine. On 
reconnait que sa décomposition est complete lorsqu’il ne se 
dégage plus d’acide carbonique a la suite de nouvelles addi- 
tions d’acide sulfurique en B, et lorsquil ne reste plus de 
poudre noire au fond du ballon; alors on fait passer une 
plus grande quantité d’acide sulfurique en B, afin d’échauf- 
fer le liquide qui y est contenu et dechasser completement 
tout l’acide carbonique quis’est dégageé pendant l’opération ; 
on enleve le bouchon de cire du tube A et, par le tube D, on 
aspire de lair, jusqu’a ce qu’on ne percoive plus la saveur 
de lacide carbonique; on laisse refroidir Vappareil et on 
pese. D’apres les auteurs du procédé lopération complete 
peut étre faite en un quart d’heure; de la perte de poids 
de l'appareil (qui représente la quantité d’acide carbonique 
chassé), on connait la quantité de peroxyde réel contenu dans 
le peroxyde a essayer; ainsi: 

2 €quivalents d’acide carbonique sont a 1 équivalent 
de peroxyde de manganese comme la quantité d’acide carbo- 
nique est 4 a; # étant la quantité de peroxyde réel contenu 
dans l’échantillon. Supposons que nous ayons opéré sur 
4 grammes de minerai et que nous ayons obtenu 3,5 d’a- 
cide carbonique, on aurait: : 

Higa RAOROD shsxO8 0! sl 
B= 5,47. 
Ainsi 4 grammes de minerai manganésifere, contenant 


5,47 de peroxyde, roo parties de ce minerai doivent conte- 
nir 86,7. 
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MERCURE 


Syn. anglais, Quicksilver, Mercury. 
— allemand, Quecksilber. 


Le mercure est un métal qui est liquide 4 la température 
ordinaire, d’une couleur blanc d’argent tres brillant; il est 
tres brillant, inodore, sans saveur; sa densité est 13,598. 
Il entre en ébullition & 360° et la densité de sa vapeur 
est 6,97. Le mercure est presque inaltérable a lair, il émet 
des vapeurs ala température ordinaire. I] se solidifie & — 40° 
centigrades. On le retire en majeure partie d’Espagne, 
d’Autriche, de Californie et du Mexique. 

Le mercure que l’on trouve dans le commerce est généra- 

‘lement tres pur; cependant, il contient parfois du plomb, de 
Vétain, du bismuth et aussi du cuivre. 

On découvre facilement ces impuretés:en effet, le 
mercure pur n’adhére pas au verre, a la porcelaine ou a 
d'autres surfaces semblables ; de sorte que si on le projette 
dans un plat de porcelaine, les globules sont sphériques, 
et conservent leur forme lorsqu’on les agite; tandis que sil 
est falsifié avec un des métaux nommeés ci-dessus, les glo- 
bules, au lieu de rester sphériques, adherent a la surface, 
ou sont en masses ovales ou irrégulieres, faisant la queue, 
c’est-a-dire, laissant des traces métalliques sur la porcelaine 
ou le verre, ce qui indique immédiatement la présence d’im- 
puretés. 

Le mercure pur, quand on le verse dans un tube de verre 
fermé 4 une extrémité, présente une surface convexe, tandis 
que, sil contient d’autres métaux amalgamés, la surface est 
plane ou concave. Le mercure qui contient 1/4000 de plomb, 
présente une surface plane, quand on le verse dans un tube 
de verre; cette propriété fait souvent employer cet amalgame 
pour la fabrication des thermometres et autres instruments. 
L’objection que Von fait & ’emploi de cet amalgame dans 
les tubes thermométriques de petit diamétre, est que la 
colonne de mercure se meut avec difficulté, parce qu'il 
adhere au verre; de plus, ilse divise souvent en deux ou 
plusieurs portions qui restent .suspendues dans le tube 
capillaire, et mettent obstacle & des indications exactes; il 
est quelquefois difficile ou méme impossible de réunir ces 
diverses portions de mercure en une seule colonne, meme 
en communiquant 4 instrument un rapide mouvement cen- 
trifuge. 

Quand la surface du mercure se ternit, ou se recouvre 
d'une pellicule, d’une poudre noire, quand il ne se sépare pas 
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en globules ronds et brillants, c’est un indice assuré de son 
impurete. 

La distillation est un moyen facile de séparer le mercure 
des autres métaux auxquels, il peut étre mélangé. On peut 
effectuer la distillation dans un tube de fer recourbé ou 
dans une cornue de méme métal, munie d'un tube de fer 
recourbé, communiquant avec un récipient refroidi; on 
peut méme employer de fortes cornues de verre; les 
impuretes restent dans la cornue. 

Quand on distille le mercure dans une cornue de verre, 
il est bon de lui mélanger environ un tiers ou un quart de 
son poids de limaille de fer, et le col de la cornue doit 
communiquer avec un récipient & moitié plein d’eau; l’extré- 
mité de la cornue doit étre disposée de facon a atteindre la 
surface de l’eau sans y plonger. Si le col de la cornue est 
trop court, on peut obvier & cet inconvénient en y adaptant 
un tube de verre ou un rouleau de papier. 

M. Millon a remarqué que la présence de certains métaux, 
comme le plomb et l’étain, s opposent d’une facon notable a 
ja distillation du mercure, tandis que d’autres métaux au 
contraire tels que le platine et le fer la facilitent. 

M. Barreswill a montré que cet effet est dti, dans le pre-~ 
mier cas, 4 une pellicule ‘d’oxyde, provenant de métaux 
oxydables, laquelle recouvrant la surface du mercure met 
obstacle a sa yolatilisation. Une couche dhuile ou de résine 
produirait le méme effet. 

Quand le mercure contient de l’arsenic ou du zinc, une 
portion du zinc et la totalité de l’arsenic passent avec le 
mercure a la distillation. 

Dans ce cas, on traite le mercure par l’acide nitrique 
- dilué, et on agite bien le tout; l’arsenic etle zinc, et d’ailleurs 
tous les métaux que contient le mercure, peuvent étre ainsi 
éliminés a l'état d’azotates, excepté |’étain. Dans ce dernier 
cas on emploie Vacide chlorhydrique et on chauffe légere- 
ment : l’étain est transformé en chlorure. 

On reconnait la présence de l’arsenic dans la solution 
ci-dessus, en faisant passer un courant d’hydrogene sulfuré 
a travers Ja solution et en recueillant le sulfure formé sur 
un filtre. On chauffe ce sulfure au chalumeau avec de 
Vacétate de soude sur un charbon; s'il se dégage une odeur 
alliacée, infecte, due & la production d’oxyde de cacodyle, 
c’est un indice de la présence de l’arsenic. 

OXYDE MERCURIQUE OU BIOXYDE DE MERGURE (oxyde rouge 
de mercure précipité). — Le bioxyde de mercure se pré- 
sente ordinairement sous forme dune poudre cristalline, 
d'une couleur rouge ou rouge orangé, qui devient jau- 
natre quand on Ja réduit en poudre trés fine; il est peu 
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soluble dans l'eau, et sa solution verdit le sirop de violette. 
Quand on le chauffe le peroxyde de mercure brunit, mais 
il redeyient rouge par refroidissement. 

A 4v0° il se décompose en mercure qui se condense sur 
les parois froides et en oxygene qui se dégage. 

Le bioxyde de mercure est quelquefois falsifié ayec du 
minium, de la mine orange ou de la brique pilée. On recon- 
nait cette fraude, on en chauffe une faible quantité dans un 
petit tube a essai de verre peu fusible, jusqu’é ce que le 
bioxyde de mercure soit completement décomposé ; s'il y a 
du plomb, il restera un résidu de protoxyde de plomb; ou 
s'il y a de la brique pilée, cette derniere restera inaltérée 
dans le tube; on peut encore chauffer une petite quantité 
de peroxyde de mercure sur un charbon a Vaide du chalu- 
meau, il restera sur le charbon le plomb ou la brique 
pilee, si le sel suspect en contenait. On ajoute aussi quel- 
quefois & oxyde mercurique des poudres végétales : il 
suffit dans ce cas d’agiter le sel avec une assez grande 
quantité d’eau : les poudres végétales, plus légeres, sur- 
nagent et l’oxyde tombe au fond du vase. 

PROTOCHLORURE DE MERCURE (Chlorure mercureux, Calomel, 
Mercure doux). — Le calomel, est une combinaison de 
mercure avec le chlore; il est blanc, ‘inodore, sans sa- 
veur, cristallin, demi-transparent, volatilisable par la cha- 
leur, un peu moins rapidement que le sublimé corrosif. 

On le rencontre presque toujours.en poudre tres fine et 
il est appelé calomel & la vapeur. On Vobtient sous cette 
forme par la condensation brusque qu’on lui fait subir apres 
Vavoir volatilisé. On désigne sous le nom de précipité blanc 
une autre variété de chlorure mercureux obtenu par yoie 
humide, en précipitant par l’acide chlorhydrique une solution 
de nitrate mercureux. 

Pulvérisé, il a une belle couleur blanche, et devient gris 
ou noiratre sous l’action de la lumiére solaire qui lui fait 
subir une réduction partielle. Il est & peu pres insoluble 
dans l’eau froide et se dissout dans 12,000 parties d’eau 
bouillante. 

Le calomel est souvent falsifié par un mélange de diverses 
poudres blanches, comme la craie, le sulfate de baryte, la 
céruse, et il est quelquefois altéré par du sublimé corosif 
que des layages incomplets lui ont laissé; on le falsifie 
encore avec du sel ordinaire et sel ammoniac. 

On découvre facilement les impuretés fixes en volatilisant 
complétement le calomel par la chaleur et en pesant le 
résidu. : 

Pour déterminer la nature des impuretés fixes, on traite 
le résidu de la calcination par de l’acide chlorhydrique dilué. 
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S’il reste un résidu insoluble, c’est du sulfate de plomb, ou 
de baryte. On distingue ces derniers Pun de l’autre en 
humectant le résidu insoluble avec du sulfydrate d’ammo- 
hiaque : le résidu noircira s'il est formé de sulfate de plomb, 
tandis qu'il restera blanc, s'il est constitué par du sulfate 
de baryte. Si, en traitant le résidu par l’acide chlorhydrique, 
il se produit une effervescence, c’est une indice de la 
présence d'un carbonate, de chaux (craie), ou de 
plomb (céruse). Le méme essai indiqué ci-dessus par le 
sulfydrate d’ammoniaque les distinguera l'un de autre : si 
c'est du carbonate, de plomb, le résidu noircira, et si c’est 
du carbonate de Chaux, il restera blanc. 
On peut aussi dissoudre le résidu laissé apres la calci- 
nation, dans l’acide chlorhydrique, et on fait Passer un cou- 
rent dhydrogéne sulfuré a travers la solution; s’il y a du 
plomb, il se produira un précipité noir de sulfure de plomb ; 
la liqueur filtrée neutralisée par lammoniaque et traitée 
par l’oxalate d’ammoniaque donne un précipité blanc d’oxa- 
late de chaux, si le calomel était falsifié avec de la craie ; 
il en serait de méme de la solution primitive, si elle n’avait 
rien donné par Vhydrogéne sulfuré. C’est que dans ce cas, 
il n’y aurait pas de plomb. 
La présence du sublimé corrosif est toujours une impureté 
accidentelle, provenant d’une préparation défectueuse ou 
peu soignée. On reconnait la présence dans le calomel de 
Cette substance vénéneuse en versant de lalcool froid sur 

un poids donné de léchantillon, et en jetant le tout sur un 
‘filtre. L’alcool froid dissout le Sublimé corrosif, et passe & 
| travers le filtre, tandis que le calomel reste sur le filtre. 

La liqueur filtrée essayée par une solution de nitrate 
(dargent donnera un précipité blanc de chlorure dargent ; 
(ou bien on obtiendra un precipité noir de sulfure de mer- 
(cure si on la traite par le sulfhydrate dammoniaque. 
















BICHLORURE DE MERCURE (sublimé corrosif). — Le sublimé 
sorrosif est le résultat de la combinaison du mercure avec 
€ chlore. Il est doué d’une saveur métallique nauséeuse, 
ésagréable et persistante. On le rencontre généralement 
ns le commerce en masses blanches, aciculaires , impar- 
vaitement cristallisées, demi-transparentes, convexes, unies 
et brillantes d'un coté; concaves et remplies de petits 
eristaux confus de l’autre coté. Quelquefois aussi on le 
‘encontre en petits cristaux détachés qui S’effleurissent 
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au contact de Vair. C’est un poison trés violent, sa densité 
est 6,50. 

Le sublimé corrosif est généralement pur. Chaufle au 
rouge, il se liquifie et se volatilise completement. A une 
température moins élevée, il se volatilise encore, Mais sans 
subir la fusion. Il doit se dissoudre completement dans 
Péther sulfurique, ainsi que dans trois parties d’alcool froid. 
Il est complétement soluble dans l’eau, et l’éther l’enléve de 
sa solution aqueuse. Sil contient du calomel, il reste un 
résidu quand on le dissout dans l’eau, le calomel étant inso- 
luble dans ce vehicule. 

La solution aqueuse de sublimé corrosif est décomposeée 
et précipitée par eau de chaux, ou par une solution de 
potasse sous forme dun précipite jaune complétement vola- 
tilisable par la chaleur. Tout résidu est une impureté, dont 
on peut directement déterminer la quantité par la balance, 
‘un exces d@ammoniaque caustique produit dans une solu- 
tion de bichlorure de mercure, un précipité blanc de 
chloroamidure de mercure ou sel alembroth insoluble 
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METAL BLANC 


Syn. anglais, German silver, Packong. 


Ces alliages sont formés par du nickel, du cuivre et du 
zinc en proportions diverses et contenant quelquefois un 
peu de plomb et de fer, comme Vindique le tableau suivant. 


ORDINAIRE, ELECTRUM. TUTENAG. 


MAILLECHORT 
dre qualité 
argenteur. 
PACKLONG. 


—$___—————— 


23,8 | 20,68 ; hy 27,15) 13,0 } 31,6 
18,9 | 24,43 4 27,00) 25,0 } 25,4 
89,3 | 56.19} 5 5 45,85 oa 
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: ari i. 
Le ciment employé pour souder le métal blanc est forme. 
de cing parties de métal blanc et de quatre parties de zinC. — 
L’alliage lorsqu’il est fondu est coulé en feuilles minces 
puis réduits en poudre. : ae 
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Analyse du métal blanc. — On dissout dans de Vacide 
nitrique pur 28",o5 de lalliage. Lorsque la dissolution est 
complete on élimine Vexces dacide par évaporation et on 
étend la solution d’une grande quantité d’eau. Il est a 
observer que pendant la dissolution le métal blanc, s’il est 
plaqué d’argent sera attaqué d’une facon inégale et l’acide 
dissoudra plus rapidement Valliage & la partie inférieure, 
laissant argent en couche mince. Avant que le tout ne soit 
dissous, on examine ce dépdt d’argent et sil a une surface 
polie des deux cotés, largent a été deposé par un procédé 
électro-chimique ; dans le cas contraire, objet essayé a été 
plaqué par le procédé ordinaire. Lorsqu’on a déterminé ce 
point et lorsque le tout a été dissous, on ajoute de l’acide 
chlorhydrique 4 la solution pour précipiter l’argent et on 
chauffe le tout modérément, de maniere a agglomérer en 
masse le précipité de chlorure d’argent; on le recueille 
ensuite sur un filtre aussi petit que possible, on le lave, on 
le desseche avec soin et on le calcine dans un petit creuset 
de porcelaine ; on fait briler séparément le filtre sur le cou- 
vercle du creuset. Lorsque la masse a été fondue, puis 
refroidie, on pése le chlorure dargent; 145,05 de chlorure 
d’argent représentent ro8 d’argent, ou chaque gramme de 
chlorure contient 0,7526 dargent. 

On peut aussi déterminer la proportion @’argent avec une 
solution titrée d’acide chlorhydrique (voir Essai de argent). 

La liqueur séparée par filtration du chlorure d’argent est 
ensuite traitée par un courant @hydrogene sulfuré qu’on y 

fait passer jusqu’a refus. On sépare par filtration le précipité 

noir produit; on le lave et on le fait digérer dans de l’acide 

‘nitrique concentré, on ajoute ensuite a la solution de l’acide 

‘sulfurique qui précipitera le plomb si ce métal est présent. 

| Sicestle cas, on évapore le tout a siccité et on chauffe un 
“peu plus fortement vers la fin de l’opération pour chasser 
'Yexceés d’acide employé. On traite par l’eau la masse séche 

| qui laisse le sulfate de plomb indissous; on le recueille sur 
un filtre, on le lave, on le seche, on le calcine légerement 
_/ dans un creuset de porcelaine et on le pese. 152 de sulfate 

' de plomb contiennent 104 de plomb ; ou chaque gramme de 

sulfate de plomb contient 0,75565 de plomb. 

_ A la liqueur séparée par filtration du sulfate de plomb,— ou 
si ce métal est absent, 4 la solution nitrique du sulfure pro- 
duit par Vhydrogéne sulfuré, — on ajoute de la potasse qui 
précipitera le cuivre sous forme de protoxyde; on fait bouil- 
lir le tout et on recueille sur un filtre le précipité d’oxyde 
de cuivre ; on le laye avec de l’eau chaude, on le séche, on 
le calcine et on le pése immédiatement apres refroidisse- 

| ment ; on conserve le creuset bien fermé pour éyiter l’ab- 
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sorption de Vhumidité. 59,75 de protoxyde de cuivre con- 


tiennent 31,75 de cuivre ou chaque gramme de protoxyde | 


contient 0,7987 de cuivre. 


On fait bouillir la liqueur séparée par filtration du préci-. 


pité produit par Fhydrogéne sulfuré pour en chasser le 
gaz ; lorsque toute odeur a disparu on verse du carhonate 


de soude dans la liqueur et on fait bouillir le tout pendant ™ 


quelques minutes; le zinc et le nickel sont précipités. On 


recueille le précipité sur un filtre et on le dissout dans V’a- — 


cide acétique qui convertit le nickel et le zinc en acétates. 
La solution doit contenir un exces d’acide acétique. On fait 


alors passer un courant d’hydrogene sulfuré dans la solu- ~ 
tion, le zinc est précipité 4 l'état de sulfure de zinc, tandis ~ 


que le nickel reste en solution. 
On sépare par filtration le précipité de sulfure de zinc; 


on le laye et on le redissout dans l'acide chlorhydrique ; on 7 


Yen précipite ensuite 4 état de carbonate de zinc par une | 


solution de carbonate de soude. On recueille le preécipité 
sur un filtre, on le lave, on le seche et on le calcine, La Cal- ~ 


cination. le convertit en oxyde de zine et on le pése a cet 


état. 4o, 79 doxyde de zine contiennent 52,75 de zinc, 6uun ~ 


gramme qd’ oxyde contient 0,8027 de zinc. aw 


La liqueur séparée par filtration du sulfure de zine con- a 


tient le nickel; une partie de ce dernier métal est contenue _ 
aussi dans la solution d’ot on a précipité le zinc et le nickel - 


par le carbonate de soude, comme il a été dit dans le para- ~ 
graphe précédent. Par conséquent, on mélange les deux 
liqueurs et on précipite la totalité du nickel au moyen d'une 
solution de potasse caustique, qui produit un précipité volu-- 


mineux, vert pomme, d’hydrate de protoxyde de nickel. On 
chauffe le tout, puis on jette le précipité sur un filtre, on le 
lave 4 leau bouillante, on ie seche, on le calcine et on le 
pese. 57,5 d’oxyde de nickel contiennent 8 de nickel, ou 
r gramme oxyde contient 0,7857 de nickel. 


MIEL 


Syn. anglais, Honey. 
— allemand, Honig. 


Le miel est une substance sucrée produite par Vabeille. 


Il est d'une consistance demi-fluide, blanc, jaune ou brun; 
il possede quelquefois une saveur aromatique ; le miel brun 
est généralement doué d’une saveur acre, désagréable. 

Il y a plusieurs sortes de miels. Les plus estimés sont les 
miels de Narbonne, d’Angouléme et d’Orléans. Le moins 
estimé est le miel de Bretagne. 
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Voici le meilleur mode de purification du miel : on le dis- 
sout dans son poids d’eau et l’on fait bouillir sans €cumer; 
on retire du feu et, aprés refroidissement, on verse le tout 
sur un blanchet préalablement recouvert d'une couche de 
2 centimetres d’épaisseur de sable blanc, fin et bien lavé. 
La solution de miel qui filtre a la couleur du vin blanc; 
on lave avec de l’eau froide le sable du blanchet et on fait 
évaporer la liqueur en consistance de sirop. 

Le miel est quelquefois falsifié avec de la craie, mais plus 
souvent avec diverses, furines, du sirop de glucose, des muci- 
lages, de la mélasse, etc., etc. Ces falsifications sont faciles 
& reconnaitre en dissolvant un poids donné du miel dans 
Veau froide; la craie ou les autres Substances insolubles se 
déposent et peuyent étre séparées par décantation. Si l’acide 

_ chlorhydrique produit une effervescence, cela indique la 
| présence de la craie: si la solution diode lui communique 
/une couleur bleue, cette coloration est due a la présence 
de lamidon ou de la farine. 

Si du sirop de glucose se trouve mélangé au miel, on en 
‘reconnait la présence par les procédés décrits & l'article 
! Sucre. atte 

On doit rejeter le miei quia été conservé plus dun an, qui 
¢est devenu sirupeux ou dont la Saveur est légerement acide 
(ou piquante; c’est pour prévenir cette altération qu'on y 
sajoute souvent de la farine ou de Yamidon. Quand on chauffe 
‘le miel quia subi ce traitement, il se liquéfie tout WVabord et 
)par le refroidissement il devient solide et dur, 


MINERAI DE COBALT 
Syn. anglais, Cobalt ores. 
Analyse des minerais de cobalt contenant du cobalt, du 
mickel et du fer (Liebig). — On ajoute a la solution acide et 


thaude de lammoniaque jusqu’a réaction légérement, alca- 
une, puis on ajoute du succinate ou du benzoate d’ammo- 


var Vacide acétique; on fait bouillir, puis on ajoute du sul. 
ate de cuivre et on fait bouillir de nouveau. Le précipité a 
4 formule suivante : oni ) 


Cu* Co? Cys, 
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On le recueille et on le calcine pour détruire le cyano- 
gene; on le dissout dans l’eau régale et on sépare le cuivre 
par Vhydrogéne sulfuré; on redissout ce précipité et on 
-précipite Yoxyde de cuiyre par la potasse. On calcule la 
proportion du cobalt d’aprés celle du cuivre; 6 équivalents 
de cuivre équivalent 4 2 de cobalt. 

Extraction du cobalt et du nickel de leurs minerais. — La 
méthode suivante est employée dans une usine & Birmin- 
gham : le minerai employé est formé principalement par 
des sulfo-arseniures métalliques et contenant généralement 
6 p. 100 de nickel et 5 p. roo de cobalt. On mélange le mine- 
rai avec une petite quantité de carbonate de chaux et de 
spath-fluor et on chauffe le tout au rouge blane dans un 
fourneau d réverbére; la masse fond a cette haute tempera- 
ture, et une scorie vient flotter 4 Ja surface dune masse 
fluide d’aspect métallique ; on laisse écouler du fourneau Ja — 
matiére liquide par une ouverture particuliére, et on Var- 
rose avec de l’eau pour pouvoir la réduire plus facilement 
en morceaux. L’expérience a montré que quand la scorie 
est dune couleur terne, c’est une marque de la présence 
du fer; mais si sa surface est noire et brillante, c’est une 
preuve qu’elle est exempte de ce métal. On réduit la masse 


Y 


métallique en poudre tres fine et on la calcine au rouge vif 
dans un fourneau; on surveille constamment la température 
et on la regle de maniére a éviter la fusion; on chasse ainsi 
une quantité considérable d’acide arsénieux. L’air ayant un 
libre acces jusqu’a la masse, celle-ci s‘oxyde, et son oe 
diminue. La calcination, qui dure environ douze heures, est 
prolongée jusqu’a ce quil ne se dégage plus de fumées — 
blanches; puis on traite par l’acide chlorhydrique le résidu 
qui se dissout presque complétement; on dilue le liquide 
avec de l’eau, puis on ajoute du lait de chaux et du chlorure 
de chaux pour précipiter le fer et arsenic. On jette le pré- 
cipité apres Vavoir lave avec soin. On fait passer dans la — 
liqueur, jusqu’a saturation, un courant dhydrogéne sulfure — 
qui a passé dans un flacon layeur; on cesse de faire passer 
Vhydrogéne sulfuré quand quelques gouttes d’ammoniaque, — 
ajoutées & une petite portion de la liqueur filtrée, donnent _ 
un précipité noir; si ’hydrogene sulfuré ne sé trouvait pas 
en exces, le précipité produit par ’ammoniaque serait vert. — 
On lave le précipité et on le jette, puis on fait passer dans — 
les eaux de lavage un courant d’hydrogene sulfuré. On pré-_ 
cipite alors le cobalt avec une solution d’hypochlorite de 
chaux. Le précipité lavé, séché, puis chauffé au rouge est 
considéré comme un oxyde de cobalt; une partie est vendue — 
sous cette forme. On en chauffe une autre partie au rouge 
blanc; par ce traitement, loxyde perd de son poids, mals” 
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augmente de densite; il est vendu comme protoxyde de 
cobalt. 

On traite par du lait de chaux le liquide duquel on a pré- 
cipité le cobalt; il se forme un précipité de nickel a l'état 
@hydrate. Ce precipité est lavé, séche, et porté au rouge; 
puis on le mélange avec du charbon et a laide d’une forte 
chaleur, on le reduit a létat de nickel spongieux qui sert 
dans Ja fabrication du maillechort. 

L’ioxyde de cobalt ainsi préparé est d’une remarquable - 
pureté. 

Réduction de Voaxyde de cobalt.— On pese exactementle tube 
de verre muni d'une boule et relié au tube en U 6 (fig. 56.) 















































contenant le chlorure de calcium; on introduit une quantité 
connue doxyde préalablement pesée;fpuis on note exacte- 
ment de nouveau le poids du tube 4 boule. On fait passer un 


_ courant d’hydrogene qui se desséche en passant dans le 
_ tube en U et qui passe & travers tout Vappareil, puis on 
. chauffe la boule contenant l’oxyde; on doit chauffer d’abord 
» doucement, puis on éleve graduellement la température au 


rouge qui est nécessaire pour empécher le métal réduit de 
deyenir pyrophorique et, par conséquent, de s’enflammer au 
contact de lair. L’hydrogéene réduit Voxyde métallique en 
donnant naissance a de l’eau qui s’échappe sous forme de 
vapeur. Lorsque l’eau a cessé de se former, on cesse de 
chauffer la boule et:on laisse refroidir, tout en continuant 2 
faire passer le courant d’hydrogéne; on pése ensuite le tube 
4 boule et de la quantité du métal réduit obtenu, on calcule 
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la quantité contenue dans la quantité du protoxyde précipité. 
Si la température n’a pas été suffisamment éleyée, le cobalt 
réduit s’oxydera 4 la température ordinaire; mais si on V’a 
chauffé au rouge, il n’absorbe ’oxygene que tres lentement, 

Précipitation a Vétat de sulfure. — On ajoute 2 la solution 
du sel ammoniac, puis un léger excés d’ammoniaque et fina- 
lement du sulfhydrate d’ammoniaque jusqu’’ cessation de 
précipité. Le sulfure de cobalt qui en résulte est lavé avee 
de Yeau contenant un peu de sulfhydrate d’ammoniaque, 
puis mis a digérer ayec de leau régale et précipité par la 
potasse, précisément comme le sulfure de nickel. L’oxyde 
hydraté, aprés avoir été lavé, séché et calciné, est réduit 
par ’hydrogene de la facon susindiquée. Rose dit que, en 
présence des sels ammoniacaux, le cobalt doit toujours étre 
précipité par le sulfhydrate @ammoniaque. 


Séparation de Voxyde de colbalt. des oxydes de nickel, de zine : 
et de chrome. ‘ 


A. Du nickel. — Plusieurs méthodes ont été proposées - 
par différents chimistes mais jusqu’a ces derniers temps le 
procédé de Philipps a été préféré, voici ce procédé : . 

« Méthode de Philipps. — Les oxydes sont dissous dans . 
un acide et la solution sursaturée avec de l’ammoniaque, 
apres avoir ajouté une quantité suffisante de sel ammoniac .~ 
pour prévenir toute précipitation ; la solution qui a. une 
belle couleur bleu ciel est largement étendue d’eau privée. 
dair par ébullition. On ajoute a la solution chaude de la po- a ; 
tasse caustique et le vase est fermé ayec un bouchon. 
L’oxyde de nickel est précipité et oxyde de cobalt reste 
en solution dans la liqueur. Lorsque le nickel s’est déposé,.... 
la liqueur surnageante, qui doit avoir une couleur rose... 
rouge, est filtrée et oxyde de nickel layé 4 l’eau chaude, ., 
calciné et pesé. L’oxyde de cobalt de la liqueur est préci- _- 
pité par le sulfhydrate d’ammoniaque.. — eR 

Voici pour quelle raison on doit diluer Ja solution des; 
oxydes avec l’eau privée d’air: C’est que l’oxyde de cobalt. 
dans une solution ammonicale est changé en peroxyde de, 
cobalt qui se précipitant sous forme d’une poudre noire .;, 
souillerait oxyde du nickel. Plus la solution est diluée moins 
Voxyde de cobalt s’oxyde. Lorsquune grande quantité de 
sel ammoniac est presente, la quantité de potasse caus- — 
tique nécessaire pour précipiter Voxyde de nickel est ,.. 
tres considérable. Selon Fresenius la séparation par cette 
méthode n’est pas complete. Le cobalt contient toujours), 
des traces de nickel et le nickel précipité contient souvent. 
des) traces*de Cobalt; seen ae 


ow 
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8 Méthode de Liebig. — Elle est fondée sur les con- 
sidérations suivantes : 

Lorsqu’un sel de cobalt est chauffé avec du cyanure de po- 
tassium et un excés d’acide cyanhydrique il est changé en 
percyanure de cobalt et de potassium (Co, Cy, K,.) dont la 
solution ne doit subir aucune décomposition par l’ébullition 
avec les acides minéraux. D’autre part le précipité produit 
par le cyanure de potassium dans des solutions de sel de 
nickel est redissous par le cyanure de potassium, mais la 
solution est décomposée par l'acide sulfurique dilué, le 
cyanure de nickel étant précipite. 

En conséquence, lorsqu’'un mélange de sels de cobalt et 
de nickel contenant un acide libre est traité avec un exces 
de cyanure de potassium et légerement chauffé, on obtient 
en solution le cyanure double de nickel et de potassium et 
du colbaticyanure de potassium (Ni Cy + K Cy) + (Co,Cy,K3) 
et en ajoutant de l’acide sulfurique dilué dans la solution 
froide, trois cas pourraient se présenter. 

r° Si le cobalt et le nickel existent dans la solution dans . 
la proportion en poids de 2 de cobalt contre 3 de nickel, 
nous avons dans la solution 3 (Ni Cy, KCy) + Co,Cy,Ks) et les 
5 équiyalents de nickel remplacant les 3 équivalents de 
potassium dans le cobalticyanure de potassium produisent 
du cobalticyanure de nickel (Co,Cy,Ni,) sous forme, de 
précipité blanc bleudtre ne laissant en solution. aucune 
trace de nickel ou de cobalt. | 

2° Si la solution contient moins de nickel que la quantité 

qui correspond aux proportions ci-dessus, une certaine quan- 
tité de cobalticyanure de potassium reste en solution tandis 
que le cobalticyanure de nickel est encore précipité. 
_ 5° Si la solution contient plus de nickel que Ja quantité 
correéspondante aux proportions ci-dessus, du cobalticya- 
nure de nickel est encore précipité en méme temps que 
Yexces de cyanure de nickel qui, par une longue ébulli- 
tion avec l’acide chlorhydrique est completement converti 
en chlorure de nickel qui reste en solution. 

Le cobalticyanure de nickel, quoique insoluble dans 1’a- 
cide chlorhydrique est décomposé par l’ébullition avec la 
potasse caustique en protoxyde de nickel et cobalticyanure 
de potassium soit : 


Co,Cy,Ni, -+ 3Ko = Co,Cy,K, -- 3NiO 


_ et le chlorure de nickel est aussi décomposé par la potasse 
_ €n protoxyde de nickel et chlorure de potassium. De 1a la 
méthode suivante d’analyser les mélanges de nickel et de 

| cobalt qui est applicable a toutes les proportions. 
On ajoute de l’acide chlorhydrique ila solution des mé- 
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taux puis du cyanure de potassium en exces jusqu’é ce 
que le précipité d’abord formé se redissolve. On fait bouillir 
le tout, ajoutant de temps en temps de l’acide chlohydrique, 
jusqu’a ce qu'il cessede se dégager de |’acide cyanhydrique. 
On ajoute alors de la potasse caustique en exces et Vébulli- 
tion est continuée jusqu’’a ce que le protoxyde de nickel 
’ hydraté soit completement precipite. Alors on filtré, le li- 
quide filtré contient tout le cobalt sous forme de cobal- 
ticyanure de potassium. Il est @yaporé a siccité avec un 
exces d’acide nitrique, le résidu est fondu et traité par 
Yeau chaude. Le peroxyde de cobalt reste, on le dissout 
dans l’acide chorhydrique et la solution est traitée comme 
il a été dit plus haut. 

Lorsqu’'un mélange des deux oxydes est dissous dans 
Vacide cyanhydrique et la potasse et la solution tenue a 
Vébullition le cobalt est changé en cobalticyanure de potas- 
sium et le nickel en protocyanure de nickel et de potassium ; 
tout le cyanogene est enlevé de ce dernier par loxyde de 
mercure par lequel le nickel est précipité sous forme d’oxyde. 
L’oxyde de mercure n’apporte aucun changement dans le 
composé cobaltique. * 

Au lieu dajouter de oxyde de mercure a la solution 
froide des cyanures mélés, celle-ci peut étre sursaturée x 
avec le chlore et le protocyanure de nickel quien résulte 
est de nouveau dissous par la potasse caustique. Le chlore 
est sans action sur le composé de cobalt tandis que le com- 
posé de nickel est décomposé et tout le nickel est préci- 
pité sous forme de peroxyde noir. L’opération ne doit pas 
étre faite & chaud, autrement du sesquioxyde de cobalt est ~ 
précipité avec le nickel. On doit avoir soin que pendant — 
Vintroduction du chlore, laliqueur soit maintenue fortement 
alcaline. of. 

Lorsqu’on analyse des minerais de nickel qui ne contien- — 
nent que de petites quantités de cobalt, on doit employer 
un excés considérable d’acide chlorhydrique pour précipiter — 
les cyanures dissous dans le cyanure de potassium; et le 
mélange doit étre maintenu a lébullition pendant une 
grande heure. ne 

+ Méthode de Rose. — Cette méthode est fondée surla 
tendance plus grande qu’a le protoxyde de cobalt de passer 
aun degré supérieur d’oxydation. 
_ Les deux métaux sont dissous dans l’acide chlorhydrique, — 

la solution doit contenir un exces suffisant d’acide libre, 
elle est diluée avec beaucoup d’eau; si on a opéré sur 
r gramme & 18,50 d’oxyde, on devra ajouter ala solution 
environ 2 pintes d’eau. Comme le cobalt possede un pou- 
voir colorant plus considérable que le nickel non seulement — 
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en perles mais encore en solution, la solution diluée est de 
couleur rose méme lorsque la quantité de nickel présente 
excede de beaucoup celle du cobalt. On fait alors passer 
pendant plusieurs heures un courant de chlore a travers la 
solution. (M. Henry recommande une solution de biome 
ajoutée a la solution jusqu’a’ ce qu’elle en repande forte- 
ment l’odeur. Il trouve que cela réussit aussi bien qu’ay\ ec 
le chlore et le procédé est moins désagréable) et la partie 
du flacon qui est au-dessus du liquide doit rester remplie 
de gaz apres que le courant a cessé. 

On ajoute alors du carbonate de baryte en exces et on 
laisse le tout au repos pendant douze a dix-huit heures en 
agitant fréquemment; le peroxyde de cobalt précipité et 
Vexcés de carbonate de baryte sont soigneusement lavés a 
Yeau froide et dissous dans l’acide chlorhydrique chaud. 
Aprés la séparation de la baryte par Vacide sulfurique, le 
cobalt est precipité par ’hydrate de potasse, et, apres avoir 
été lavé et séché est réduit par Vhydrogene. 

Le liquide qui a été par filtration de l’oxyde de cobalt est 
de pure couleur verte, il est libre de toute trace de cobalt. 
Apres la séparation de la baryte par lacide sulfurique, 
Voxyde de nickel est précipité par la potasse caustique. 
Pour ayoir des résultats exacts il est absolument nécessaire 
-dattendre longtemps, douze ou méme dix-huit heures apres 
Vaddition du carbonate de baryte, parce que la précipitation 
de loxyde de cobalt est fort lente. 

0 Autre méthode. — Les deux oxydes sont couverts d’a- 
cide cyanhydrique et de la potasse ajoutée jusqu’a ce 
qu'une portion reste indissoute. La solution est tenue 4 
-Vébullition pendant un quart dheure, on ajoute alors de 
Toxyde de mercure hydraté humide jusqu’a ce qu'une por- 
‘tion reste indissoute; un précipité vert apparait contenant 
le nickel avec exces doxyde de mercure. Par calcination 
_on a de l’oxyde de nickel pur. On ajoute de l’acide acétique 
au liquide filtré pour faciliter la réaction et on le précipite 
_avec le yitriol bleu. Le précipitée bleu contient tout le cobalt; 
il est séché, calciné et redissous dans l’acide chlorhydrique. 
On précipite de cette dissolution le cuivre par Vhydrogéne 
-sulfuré et du liquide filtré le cobalt par la potasse, La mé- 

_thode est basée sur ce fait que le nickelocyanure de potas- 
sium est décomposé par loxyde de mercure tandis que le 
cobaltocyanure de potassium n’éprouye aucune altération. 

_B. De Voayde de zinc. — L’oxyde de zinc peut étre séparé 

_de Yoxyde de cobalt par le procédé Liebig avec le cyanure 
_de potassium. 

_ Le cobalticyanure de zine est dissous dans l’acide chlo- 
_rhydrique bouillant et on obtient une solution claire. On 
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ajoute de la potasse caustique et l’on fait bouillir, le cobalt 
et le zinc sont retenus en dissolution, le premier A l'état de 
cobalticyanure de potassium et le second a ’état d’ oxyde. 
On précite le zinc dela solution par ’hydrogeéne sulfuré 
(Brunner). Les, méthodes de Berzelius et Ullgren pour la 
séparation de l’oxyde de nickel d’avec l'oxy de de zinc peu- 
vent de méme étre employées pour la séparation de lVoxyde 
de cobalt. 

C. De Voxyde de chrome. — Elle est effectuée dela méme 
maniere. que la separation de l’oxyde de nickel d’avec 
Voxyde de chrome. 


MINERAIS: DE QUIVRE 


Syn. anglais, Copper. 
— allemand, Kupfer. 


A. Minerais oxydés, comprenant loryde, le sous-oryde, 
la malachite et le phosphate de cuiwre (Mohr). 

Selon la richesse du minerai a essayer, on chauffe avec 
un mélange d’acide sulfurique et d’acide nitrique faible de 
5 &10 grammes du minerai réduit en poudre impalpable ; 
on fait bouillir, le melange, on évapore a siccité, puis on le 
chauffe jusqu’’ ce quwil cesse de donner des vapeurs. Le 
cuiyre se transforme en sulfate non décomposable par une 
chaleur moderée et tres soluble dans lacide sulfurique, au — 
contraire, le fer se trouve converti en sous-sulfate ferrique 


légerement soluble et le:plomb en sulfate insoluble. L’étain x 


et. lanlimoine, sont transformés par Vacide nitrique en — 
oxydes qui résistent a l’action’ du dissolvant, Lorsque la — 
capsule est refroidie on ajoute de leau distillée, on fait — 
bouillir, la solution et on filtre. La liqueur filtrée contient — 


tout le cuiyre',et. de petites: quantités de ‘sulfate ferrique. 


En traitant cette solution par du zinc, le sel de fer est réduit 
et le cuivre précipité par Vebullition & Pétat métallique. 
Pour étre certain dela précipitation’ complete du metal, il 
suffit d@ajouter. une petite quantité d'une solution d’ hydro- 
gene sulfuré a une goutte du liquide surnageant. Pour — Ba? 
débarrasser le cuivre de Vexces' de zinc on traite la poudre 


par lacide chlorhydrique j jusqu’a ce qu'il cesse de se dégager ie 


des bulles d’hydrogéne. On lave avec de leau distillée 


bouillante le métal débarrassé du.zinc; on doit éviter lac- 


tion de Vair lorsque la solution est acide, car uae certaine es 


en faisant zapidement, le lavage: "Le cuivre | réduit est ib om itt €- 
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La présence dans le minerai du zine, du manganese, du 
fer, du cobalt et du nickel ne nuit pas a la précision de l’ana- 
lyse, car aucun de ces métaux n’est precipite par le zinc. 

B, Minerais sulfurés. —On doit répeéter a diverses reprises 
le traitement par l’acide sulfurique et lacide nitrique en 
desséchant et en calcinant le métal apres chaque traitement 
a acide. Cette méthode d’apres l’auteur a lavantage d’étre- 
applicable & tous les minerais quelque soit leur composition, 
et de ne pas nécessiter une analyse qualitative préliminaire. 

En- second lieu le cuivre est séparé des métaux plomb, 
etain, antimoine, dont on le débarrasse avec difficulté par 
les méthodes ordinaires, tandis que quatre métaux zine, fer, 
cobalt, nickel n’ont aucune influence ‘sur exactitude du 
dosage et peuvent étre négligés. 

Méthode de Lovel pour doser le cuivre. — C’est une modi- 
fication dela méthode proposée par Fuch pour Vanalyse 
quantitative du fer (voir Fer). On introduit la solution cu- 
prique dans un flacon bouchant 2 ’émeri, on ajoute de 
Yammoniaque jusqu’a ce que le liquide prenne une cou- 
leur bleue transparente, et on remplit le flacon avec de Peau 
privée @air par ébullition, on introduit une lame de cuivre 
trés propre et soigneusement pesée dans le flacon qu’on re- 
ferme immédiatement ; quand la liqueur est devenue par- 
faitement incolore on retire la lame, on la séche et on la 
pese, la diminution en poids qwelle a subie indique la’ 
quantité de cuivre qui se trouyait primitivement dans la 
Solution ; le résultat qui est. tres exact lorsque: lopération 
est bien conduite, repose sur labstraction dun équivalent 
du cuivre de la lame par chaque équivalent d’oxyde du cuivre 
contenu dans la solution, pour former un équivalent de sous- 

oxyde de Cuivre qui donne avec l'ammoniaque une solution 

incolore. Ce procédé demande un temps considérable et de 
Plus n’est pas applicable en présence des metaux étrangers 
‘Susceptibles d’étre précipités par le cuivre. ; 

Méthode de Cassaseca. — Elle consiste 2 dissoudre le 

‘minerai de cuivre dans un acide; 4 ajouter un exces d’am- 
imoniaque ala solution et 2 comparer la teinte que donne 
‘cette solution avec celle donnée par un poids connu de 
(Cuivre pur dans les mémes conditions. 






METHODES VOLUMETRIQUES DE DOSAGE DU CUIVRE 


A. Méthode de Pelouze (Compte rendu, 19 féyrier 1816), 
Ce procédé d’analyse fut suggéré & l'auteur par lexacti- 
ude et la rapidité avec lesquelles les alliages argent sont 
analysés par le procédé découvert par Gay-Lussac, [] arriva 
um but par plusieurs moyens différents, tous basés principa- 
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lement sur le phénomene de la précipitation et Ja décolora- 
tion simultanée. Voici la méthode adoptée finalement par 
lui: on dissout dans Vacide nitrique une certaine quantite 

de cuivre tres pur (quon obtient en plongeant une lame de 
fer. dans une solution de sulfate de cuivre); o0 dilue avec * 
de Veau; et on ajoute un exces dammoniaque, on obtient 
ainsi une solution dun bleu foncé. D'un autre coté, on dis- 
sout dans l'eau du sulfure de sodium et on verse la solution 
dans un tube gradué et divisé en dixiemes de centimetres 
cubes; on chauffe la solution ammoniacale jusqu a Vébullition 

et on ajoute Ja solution titrée de sulfure jusqua ce quelle 
soit décolorée, en ayant goin dajouter de temps en temps 

un peu d@ammoniaque diluée pour remplacer celle qui a 
disparu par évaporation. La diminution dans Vintensité de 

la teinte indique que la fin de Vexpérience est plus ou 
moins proche et le moment otil est nécessaire de n’ajouter 
que goutte a goutte les dernieres portions de la solution de 
sulfure. Quand on suppose Voperation finie, on lit le nombre 

de divisions employees pour Ja décoloration et on compare 
avec le nombre nécessaire pour décolorer un poids égal de 
cuivre pur. On remarquera que la liqueur ammoniacale de 
laquelle le cuivre a ete précipité, ne reste, pas longtemps 
incolore, mais bleuit graduellement par la. transformation 
partielle du. sulfure de cuivre en. sulfate par absorption de — 
Voxygene. Ce procede, dapres Vauteur, permet de doser le 
cuivre avec une erreur Ne dépassant pas 5 4, 6 milliemes 5 

on obtient encore une plus grande précision, en completan 

la décoloration avec une solution de sulfure tres faible. pre 
ciseément de la maniere recommandée pat Gay - Lussae 
dans son Analyse des alliages @argent par des solutions 
titrées de sel, commun. ‘Létain, le zine, le peat dg 
plomb, Vantimoine, le fer, Varsenic et le bismuth ne nuisent 
en aucune facon au succes de Vopération, car le sulfure — 
de sodium ne. réagit, pas sur eux tant quil reste une 
trace de cuivre & précipiter ; il est vrai que Pauteur a trouve — 
que lorsque ces sulfures de zinc, de cadmium, d’étain, de 
plomb, de. bismuth et d’antimoine se trouvent en conta 
avec une solution ammoniacale de sulfate de cuivre, ils Ja, 
décolorent quelques-uns x froid, dautres a chaud, ce qu 
prouye tres bien que ces sulfures ne, peuvent. pas existe 
excepté, peut-étre, pour un instant, dans. une ‘solution e 


cuivre. Leur formation apres la décoloration n/a auc 
influence sur le résultat de analyse, car on juge que lana 
lyse, est achevee lorsque le liquide: est, décoloré sans teni 
compte, du. précipite qui, se forme ensuite, sion y (tails 
attention ¢’es i 











_ seulement dans le but de sefaire une idée'surla 


nature des métaux qui accompagnent le cuiyre, Ainsi (st un 
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alliage est formé de Cuivre, de plomb, -@étain et de zinc, on 
reconnait facilement la présence du zine au precipité blane 
qui suecede au précipité noir de sulfure ‘de cuivre : |e plomb 
et Pétain etant précipités au début par lammoniaque. Le 
cadmium est précipite comme le zinc, immédiatement aprés 
le cuivre. Aumoment précis oti on observe que le liquide est 
déecoloreé, il se forme, si on continue l’addition' du sulfure, un 
préecipite d’un beau jaune de sulfure de cadmium. Si Valliage 
contient de l'argent, ce métal est préalablement précipité de 
la solution nitrique par Vacide chlorhydrique. t 

Dans ce procédé de dosage du Cuivre, ’'ammoniaque ‘pos- 
séde l’importante propriété, outre celle de rendre la colo- 
ration plus intense, d’empécher les’ sels'deé Cuivre d’étre 
précipités par les sulfites et les hyposulfites, et sans laquelle 
i aurait été probablement impossible de doser ¢e cuivre au 
moyen d'une solution de sulfure alcalin, puisque cés sels se 
rencontrent presque toujours dans le’ sulfure alcalin ‘et 
quils se produisent par le simple contact du ‘sulfure avec 
Yair. Une solution de sulfure de sodium Saffaiblit au contact 
de lair, mais laltération est 'trés lente et il n’est pas néces- 
saire de changer la solution qui peut toujours servir. La 
seule précaution & prendre (précaution qui ‘s’applique A 
toutes les solutions titrées) ‘consiste 4 déterminer avant 
chaque, essai la force actuelle de la solution sulfurée avec 
un poids connu de cuivre p 
méthode appliquée a lanalyse des’ minérais de cuivre donne 

es résultats tres exacts. 8 A SLES a4 . 

B. Méthode de C. Mohr (Liebiy’s Annalen, ‘XCM, p: 97). 
— Cette méthode est basée' sur ‘ce’ fait que les sels'de pro- 
toxyde de cuivre sont précipités par le fer métallique, ce 
dernier étant, converti en protoxyde. La quantité de proto: 
sel de fer est ensuite déterminéé par le permanganate de 
potasse. soMost i OUR A 
. On introduit dans un flacon la solution de ‘sel'de cuivre 

‘avec quelques ‘gouttes d’acide chlorhydrique @t' environ un 
‘ quart de son poids de chlorure de ‘sodium pur ; on ajoute 
«alors une certaine quantité'de fil de fer recuit. On 


état métallique ati bout dune! he ure ou deux + on 


forme d’un précipité floconneux qui n’a aucune ‘action sur 
€ permanganate de potasse. Lorsque la réduction est com-: 
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plete; ce qu'on reconnait. &) la limpidité du, liquide, ma 
protosel de fer s’est substitué aw protosel.de cuivre. On di- 
lue le liquide contenant le cuivre pulvérulent quis’ estsépare 
et on traite par le permanganate de -potasse une. certaine 
quantité mesurée a laide dune pipette (voyez Fer), 
Cu Méthode de Schwartz (Annual. der Chemie und Phanm.;8A). 
4+ Elle est: basée sur ce fait que le sous-oxyde de cuivre 
ramene le sesquic hlorure: de fer a Vétat de protochlorure. 
On ajoute a une solution, de minerai dans acide nitrique 
contenue dans une capsule, de; porcelaine une solution de 
tartrate: neutre de potasse ou! de, soude sla, liqueur -bleue 
obtenue est chauffée.au,bainzmarie avec) une solution,de 
glucose ou de suere de lait; on laisse prolonger Vaction,jus- 
quia ce- ques la liqueur bleue, devienne, brune; on laisse 
Teposer le précipité forme; par du sous ‘oxyde.de cuiyre, puis 
‘on filtre:et:on: lave, HOR ee que diay de lavage passe 
incoloret; o«5 | roi 

L SOum Smirotduit das: 1a: capsule le filtre avec son contenu et 
/oniajoute un leger exces de sesquichlorure de fer pur avec 
‘un peu dacide) ichlorhydrique; on chauffe, modérément: et 
‘lorsque le sous+chlorure de -cuivre qui s'est formé, tout dia- 
bord est redissous; on filtre \la solution dans un grand, flagon 
et oni lave soignéusement| ce, quireste sur le filtre ; on Jaisse 
> -refroidir-jusqu’a i702? et on dose la quantité: de protochlorure 
ide feraveci une solution: titrée de permanganate de potasse. 
‘‘i98ide fer trouve, a lstab des peotochlorare indiquents u7oq de 
FOCMIVTO LL i! “HOG 

D: ‘Méthode dé ldienaren (Liebig's Aamalen, avril-185 

| pint). +! Quandila solution de, cuivre est/exempte,-d’acide — 
‘onitrique:oude metaux nuisibles/comme/Vantimoineset Var-— 
»senic, on précipite le\cuivre avec du zinc, metallique pur et — 
conse débarrasse) de V’exces: de.ceimétalipar une digestion 
it ‘dans’ Vacide) sulfwrique: pur; on lave Je, précipité, et.on le 
// dissout dans;une’ solution acide, de perchlorure de fer, pur. 
| La’ dissobation: »duicuivre a lieu “presque iristantanementie 
donne le double de son équivalent).deprotoxyde') ‘de fe 
‘jqu’om i détermine:) parle permanganate, de -potasses:q 
>> 'Pacide! nitrique est: présent, on; ajoute- deil’ammoniaqueie el 
>» excesiet on effectue la precipitation du cuivne dans la solu 
‘Utionfiltrée par-dela grenaille de zinc punios) o> oxins_ 
is) 0B Méthode deFerreil' (Comples rendusy it!) féy. 1858)a5= 
» dissout:le ‘mineraide ;cuivre dans: l'acide nitrique que lon 

ob chasse ‘complétement: par Lacide; sulfurique concentrés| les 
‘nitrates se trouvent) convertis: en sulfates ;),on' ajoutel 
-\Vammoniaque; en exces et on; filtre le liquide; one : 
ensuite bouillir aveo/dus sulétend: ammoniaque J 
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‘yeux par ébullition avec de l’acide chlorhydrique ; on dilue 
‘alors la solution avec’ de l'eau et on'la dose avec une solu- 
tion titrée de permanganate de potasse, 

P. Méthode pur le‘cyanure' ‘de potassium (Parker et: Mohr). 
ui On dissout la substance ‘dans uniacide! et‘on ajoute de 
Yammoniaque’ en exces, on! ajoute ensuite: a l'aide dune 
burette graduée une solution normale de cyanure' de! potas- 

ssium jusqu’a ce* que ‘la coloration’ bleue disparaisse’; \deux 
équivalents de cyanogene sont) nécessaires; pour) decolorer 
tn équivalent de ‘cuivre dans ’ammoniaque. Field; quia sou- 

mis a un examen ‘critique les divers precédés:de dosage du 

Senivre (Chem: News; vol. 1j'p.24,' G1, 075), remarque que 

“dans cette méthode des precautions minutieuses et une 

~grande pratique sont -indispensables »pour déterminer la 

oquantité nécessaire de /cyanure’a ajouter, car vers la fin, de 
~ Vapération, la décoloration n’est pas ‘trés | distincte, la solu- 

“tion prenant une légeére teinte violette qui s’atfaiblit graduel- 
lement laissant enfin le liquide incolore; il est plus: sir;de 

jaisser'une tres légere teinte, car elle -disparait au bout de 

© vingt-quatre heures. Sile fer est présent, ill est préférable 
de ne ‘pas séparer par filtration le: peroxyde: précipité par 

‘Vammoniaque,' car il est’ excessivement difficile d’en:retirer 

i Jereuivre par des lavages’; dailleurs) le'idosage de ‘cuivre 

peut étre parfaitement effectué dans la solution en: présence 
©‘au peroxyde de fer. 'M./Field recommande la: solution de 
eyanure faite'avec 84 grammes du sel dissousdans 25950 eau 
S pour environ 38"}96'de minerai} cette’ méthode iest:/bonne 
_pour des alliages du cuivre, avec l’étain, lantimoine,ou 
 Yarsenic; mais\‘elle: n'est pas applicable a lanalyse! des 
*vallidges de cuivre eti de® zinciou' de cuivreet d argent; la 
~uprésence du ‘nickel et) du cobalt nuisent également: aison 
+° exactitude: Fleck (Polytechs centralblatt) 1851; po 1515)-re- 
*°commande: de dissoudre:le minerai ‘de> cuivre: dans «dw car- 
9) bonate Pammoniagueau lieu d'ammoniaque:et:dajouter; une 
~ -goutte de ferrocyanure de potassium! la liqueur bleue: Au 
/) moment ott-le composé ‘cuprosammoniacal est: détruit, le 
<“oiquideldevientirougdsolsvinps oz sb sldnop of siraob 
oor Quand ace qui coneerneila précipitation du’ cuivre par 
*lefer ow le: zine, Field: remarque que quoique le’ dosage 
ne soit' jamais parfiitement exact, ‘desitraces de zinc et de 
Cuivre se trouvant)avee: le icuivre spréecipité) quelles) que 
- soient les. précautions prisés pendant lopération, Gependant 
+o aw point'de yue commercial il sapproche: suffisamment de 
“ola vérité; mais) le) cuivre précipité doit étre Javé» avec de 
>> Yeau chande a laquelle onvay ajouté rou p: roo dacide 
+ chlorhydrique; si: onemployait une -eaw plus) acide;;oniris- 
°° querait de'dissoudre un‘peudeicuivress wilinod otivens 


- 
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MM. Plessy et Moreau ont fondé une méthode de dosage 
du cuivre sur la réaction suivante : 


Cu Cl +: Cu = Cu? Cl. 


On neutralise autant que. possible la solution de protochlo- 
rure par laddition d’ammoniaque et on ajoute de acide 
chlorhydrique avec! precaution pour rendre yerte la liqueur ; 
on fait bouillir une lame de cuivre dans cette solution jus- 
qu’a ce qu’elle devienne incolore; ila perte du poids. de la 
lame indique la proportion du métal dans le chlorure. 

E.-0. Brown (Quurt. Journ: Chem: Soc., vol. X, p.65) dissout 
le:minerai de cuivre dans lacide nitrique, ajoute du carbo- 
nate de soude, puis un exces, d’acide acétique. 1], ajoute 
alors un poids: @iodure de potassium égal au moins a six., 
fois le poids de cuivre. A-laide d'une burette on verse dans; 
le flacon une solution titrée d’hyposulfite, de soude jusqu’a.. 
ce que la coloration brune disparaisse presque complete- 
ment. On y introduit alors une solution claire d’amidon, 
puis une nouvelle quantité d’hyposulfite jusqu’a ce que la 
coloration bleue soit détruite. La présence du peroxyde dé" 
fer rend cette méthode impraticable non seulement “a 
cause de la couleur foncée du peracétate de fer, mais’ sur- 
tout parce que le peroxyde est désoxydé partiellement par 
Vhyposulfite. et nuit ainsi 4 la réaction: 

Comme conclusion de cet examen critique des diverses' 
méthodes de: dosage du cuivre, Field, fait la remarque que 
les connaissances et Vexpérience du chimiste influent beau, , 
coup sur le résultat de Vessai. Dans un, mélange de plomb,.~ 
arseme eti de cuivre, la methode par le cyanure de potas-, 
sium; peut étre avantageusement suivie, tandis que, la mé-,, 
thode par precipitation ne, donnerait aucun résultat, car. 
tous les métauxseraient réduits,,D'un autre cote, le m= 
ganese et le zine ne nuisent pas a la précipitation du Culyre | 
sur le fer, mais rendent sans valeur, la méthode, par. le, 
cyanure. » ) 

‘Kunsela proposé récemment, les moneaiane suivantes., : 
de la méthode lane tpasucl> de, Pelowze pour, le dosage, at be 
cuivre. 

On emploie me suifene, "de. Zine, pour indiquer que Ta préci-., eS 
pitation : dw cuivre est; complete, car ce produit est instan- ; 
tanément décomposé dans une solution, ammoniacale chaude, 
de cuivre. La solutionode sulfure de sodium est. faite dans. 
des proportions telles. que 1, centimetre cube précipite ; 

rcentigramme de cuivre. On prépare le sulfure de zinc en, — 
dissolvant le métal dans l’acide; chlorhydrique, ‘sursaturant, . 
par l’ammoniaque;, puis en faisant. bouillir;Ja solution ayec. — 


> 
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un peu de sulfure de zinc pour éliminer le plomb qui se 
trouve toujours dans le zinc du commerce. 

On filtre la solution ammoniacale de zine et on la décom- 
pose par le sulfure de sodium tout en ayant soin de laisser 
dans la solution une petite quantité de zinc ; On etend sur 
du papier filtré plusieurs couches de la bouillie formée par 
le sulfure de zine; lorsque’ ce papier en a absorbé le plus 
possible, la couche humide de sulfure de zine est préte a 
employer. 

D’apres Field la méthode la plus rapide pour conyertir les 
protosels de cuivre en sous-sels au moyen de sulfites alca- 
lins, consiste & mélanger des quantités 4 peu pres égales de 
sulfite et de carbonate de soude et d’en faire une solution 
concentrée X froid. Ce liquide versé dans un protosel de 
cuivre le décompose immeédiatement. Apres une ébullition 
de quelques minutes tout le protosel est converti en sous- 
oxyde qui se dissout dans lacide chlorydrique ou l’ammo- 
niaque sans aucune coloration. 


REGHERGHE ET DOSAGE DE. PETITES. QUANTITES D’ANTIMOINE, 
D’ARSENIG, DE BISMUTH ET DE PLOMB DANS LE, GUIVRE ME- 
TALLIQUE. 


“Analyse du cuivre du. commerce (Abel and Field, Quart... 
Journ. Chem. Soc., janvier 1862). 


A. Antimoine et arsenic. — On dissout dans lacide nitri-: 
que 10 grammes du métal, on' y ajoute une quantité dune 
solution de nitrate de plomb ‘telle qu'elle’ contienne :en-> 
yiron 5 décigrammes du sel, puis»un excés d’ammonia-': 
que et de carbonate dammoniaque.: Il se forme un: pré- 


 cipité qui peut étre formé ‘d’oxyde et de carbonate de 


plomb, d’arseniate et duntimoniate de plomb et @oxyde de 
bismuth, tandis que tout le cuivre reste! en solution. On) 
sépare le précipité par filtration, on le‘lave avec soin et» 
on le fait digérer dans une solution concentrée d’acide> 
oxalique qui dissout Tantimoine et Varsenic. On sajoute a 
Ja liqueur filtrée du sulfhydrate d’ammoniaque ou, ce qui» 
est préférable, on la rend alcaline par l’ammoniaque, puis» 
on fait passer de Vhydrogéne ‘sulfuré jusqu’arefus. Des 
traces de sulfure de cuivre communiquent’ généralement’ 
une teinte verdatre au liquide et se 'déposent au ‘bout de: 
quelque temps, car il est presque impossible de séparer par) 
lavage les dernieres traces de ce métal du précipité de> 
nitrate de plomb. On filtre et on ajoute a la liqueur filtrée 
un léger exces @acide chlorhydrique qu’on dilue de maniére® 
& amener son volume 4 250'centimeétres cubes environ. S'il: 
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ya une quantité considérable d’antimoine ou d’arsenic, 
on aura, immédiatement un précipité. S’iln’en existe’ que 
de, faibles..quantités (de.3! 45 milligrammes ‘par exemple), 
on place Je flacon,sur| un bain de sable pendant quelques 
heures, et.on le maintient..4 une température de 60° & 93%; 
Si ces métaux.y, sont, présents, ils apparaitront & Vétat de 
sulfure.,Si le précipité est.orange ou rouge orangé, on peut 
6tre certain, de la\présence de!l’antimoine} tandis’ que’ ‘sila 
coloration est jaune seri, on peut conclure'é sin absence; 
les sulfures, précipités sont oxydés-au moyen @un' mélange 
dacide , nitrique, et, diacide chlorhydrique~ concentré) et on 
mélange, la, solution claire ayec:duichlorhydrate-d'ammo- 
niaque et un-exces d’ammoniaque.\L’arsenic’ se sépare Sous 
forme. darseniate-ammoniaco-magnésien'; ‘on filtre, on ‘acit 
difie légerement, la liqueur; filtrée avec de lacide chiorhy: 
eriane dilué et on, précipite Vantimoine par'l’acide chlorliy- 


s115 


5 Sion, avait préalablement recounw Ja présence de Vatiti- 
moine et de larsenie dans la liqueur filtrée) il serait natiue 
rellement. inutile dans! l’analyse- quantitative de! précipiter 
ces deux) conps &-l’état -desulfureside leur “solution “dans 
Vacide;,oxalique; on précipiterait immédiatement Parsenje 
en y ajoutant du, sulfate de!) magnésie'etiun excés d’ammo+ 
pague, puis.,on , chercherait)l’antimome dans “la iquett 

IES role 3p 9761670 D [ } | TSO HG! if (FTES 
By Plomb.et bismuth. Onidissoutiro grammes de Cuivre 
dans lacide nitrique ‘et),on mélange la solution avec wmeé 


hy OTL otoh SH “TotSoe 


po dem) 


tion, On lave avec, soin) ‘le précjpité, on le dissout' dans 
Pale nitrique, dilué etjon sepait lé ‘bismuth ‘da’ cuivre en > 
y, ajoutant.un, exces |\Wammoniaque. On purifie par pee 
Voxyde,,.de, bismuth» ainsi, obtenweti-on' en détermine!] BA 
poids par le procédé ordinaire. -510G879 210 p LISI 
, On mélange. une; solution|de carbonate de:soude ala Solu- 
tion, contenant les, nitrates;de plomb et-de cuivre; on! ajoute — 
lin excds. d/acide,acétique ret ane: petite quantité-de bichro- 


D Sys A +e oy 4arms ote, aCe 
ob jo sipiiin obios'b ognsisrt of bat p “eoiion {cf “ye 
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mate de potasse; on recueille le chromate de plomb pro- 
duit. Si le cuivre contient du fer, on obtiendra ce métal 
sous forme d’oxyde avee le bismuth. Quand cela a lieu, ce 
qu'on reconnait facilement & la coloration brunatre commu- 
niquée a l’oxyde de cuivre,. on doit les séparer. 

Field a fait connaitre le premier une méthode extréme- 
ment délicate pour reconnaitre le bismuth, et qui est fondée 
sur une réaction curieuse de liodure de potassium en pré- 
sence du plomb et du bismuth. On dissout environ 5 grammes . 
de cuiyre a essayer dans lacide’ nitrique et on ajoute 
25, centigrammes de nitrate de plomb en solution, puis de 
Vammoniaque et du carbonate’ d’ammoniaque. On lave le 
precipité avec de eau ammoniacale pour le débarrasser du 
cuivre et on le dissout a chaud'dans Vacide acétique. On 
ajoute a la solution un grand exces diodure de potassium et 
on chauffe le liquide jusqu’a ce que le précipité disparaisse. 
Par le refroidissement, il se forme des lamelles cristallisées 
qui, par leur coloration, indiquent la présence ou l’absence 
du bismuth. Si ce métal est absent, les lamelles sont d’une 
couleur jaune dor brillant, mais s‘il-y en a la plus légeére 
trace elles prennent une teinte orange ou écarlate d’autant 
plus foncée que la proportion de bismuth qui s’y trouve est 
plus considérable. Si on:veut rechercher l’arsenic dans le 
cuivre, on fait digérer le précipité d’oxalate de plomb avec 
de lacide acétique qui dissout l’arsenie mais laisse a l’état 
insoluble les oxalates de: plomb et'de bismuth! 99 6 ~ 

Essai des pyrites de cuivre: (Pearson). — On ‘introduit 
dans. une capsule. de porcelaine ‘une quantité’ pesée du 
minerai pulverisé avec du chlorate de ‘potasse (5 gram- 
mes d'une pyrite contenant’ environ i8 p. roo de cuivre 
_ suffisent pour lanalyse, et on ajoute au ‘minerai une pe- 

tite cuillerée 4 café de chlorate de potasse). On renverse 
sur la capsule au-dessus des pyrites un petit entonnoir de 
verre dont la douille est ‘recourbée’ et on verse sur ces 
pyrites de lacide nitrique concentré ordinaire en quantité 
un peu plus que suffisante pour recouvrir complétement la 
matiere pulyérisée. On chauffe la’ capsule au ‘bain-marie et 
on y projette de temps' em temps: des petites’ quantités de 
chlorate, de potasse ; on doit répéter addition de Chlorate 
a de fréquents intervalles jusqu’d'ce qu'on ne yoie plus’ de 
soufre de, libre dans) la: capsule. S’il est nécessaire, ‘on 
ajoute de temps en temps ide l’acide nitrique pour remplacer 
celui qui s’évapore. HBAIDIO, OHOIO0TG OL4A6G BDlOg 

Comme régle générale il est plus str et plus eommdde-de 
chauffer, le mélange aw bain-marie'quau bain’ ‘de’ sable; 
quoique Voxydation dw soufre s'effectue plus facilement et’ 
plus rapidement quand le mélange d’acide nitrique et de 
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chlorate est chauffé 4: l’ébullition qu’d la “FED 
obtenue au bain-marie.. Quand, les derniéres parcelles du 
soufre;-ont disparu, on découyre la capsule en enleyant 
Ventonnoir, on lave. ce dernier avec. de l’eau et on recueille 
les eaux de lavages.. On laisse. refroidir la liqueur dans la 
capsule et on y verse un peu plus d’acide_ chlorhydrique 
concentré ordinaire qu’on n’a employé d’acide nitrique tout 
dabord; on evapore le, mélange, a siccité et on chauffe 
le: résidu sec pour rendre la silice insoluble dans Je cas ou 
ikis’en: trouverait. 

On: verse de leaw.sur. le résidu froid et on introduit. la 
liqueur non filtrée avee le contenu de la capsule..dans. le 
vase contenant les eaux de lavage de l’entonnoir. On chauffe 
le liquide presqu’a Pébullition ; on ,y ajoute environ. 25,cen- 
timetres cubes d'une. solution concentrée aqueuse de proto- 
sulfate de fer legerement acidulée par l’acide chlorhydrique, 
et on maintient; le mélange,.a une temperature _yoisine de 
Vebullition pendant, quatre ou cing minutes, afin de. détruire 
la petite quantité d’acide nitrique qui, aurait..échappé a la 
décomposition. 

Le protosulfate de fer n’agit que | rarement ou jamais 
instantanément; mais la réduction s’opere rapidement et 
dune maniére trés satisfaisante lorsqu’elle a commencé. 

Lorsqu’on a ajoute. assez de sel de fer, on filtre la solution 
dans un large vase, on précipite le cuivre 4 l'état métallique 
sur une lame de fer, et on chauffe le cuivre, dans un, creuset 
de porcelaine a travers lequel on fait passer un, courant 
d’hydrogene, on pese, ensuite. ' : 

(Pour les procedés de dosage du, cuivre dans. les minerais » 
de Mansfeld et les méthodes d’essai de Sleinbeck et Luckow, 
voir Crookes’s, Select Methods. m chemical aralaset, Ps. ae et 
suivantes.) . wad Oof-neto2ntisdidl ue siloonelh ae 
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Le léger trouble qui reste est dt a lacide silicique qui 
souille en général plus ou moins oxyde de plomb. 

Le minium est quelquefois falsifié avec des substances 
terreuses, de la brigue pilée, de Pocre rouge ou du colcothar. 
Il est facile’ de séparer ces impuretés et d’en determiner 
la proportion en faisant bouillir, pendant quelque temps, 
un poids connude minium avec du sucre et de l'eau, 
et en ajoutant une petite quantité d’acide nitrique. Le: bio- 
xyde de plomb se trouve ainsi converti en protoxyde qui se . 
dissout dans l’acide, tandis que toutes les impuretes restent 
insolubles et peuvent étre séparées’ par’ filtration: On’ les 
lave alors, on les seche et on les pese. ) 

Comme le minium est retiré de la litharge, il peut conte- 
nir toutes les impuretés'de cette derniere, a savoir le cwivre 
et Pargent. La présence de ces substances dans certains cas 
est trés nuisible, surtout dans la fabrication du cristal auquel 
ces oxydes donnent une coloration. Le cuivre et l’argent 
peuvent étre recherchés et dosés exactement de la maniére 
indiquée 4 Varticle Litharge. 


MUSC 


Syn. anglais, , . Musk. ; 
— _ allemands, Moschus, Bisam. — 


~ Le muse est une’ substance d’une ‘odeur particuliére ‘et 
bien connue. Il est formé par le chevrotin' porte-muse 
(Moschus moschiferus) Moschidés de’ ordre des ruminants. 
Cet animal habite les steppes’ montagneuses de TAtlas, les 
bords de V'Irtisch, et les contrées s’étendant & lest jusqu’a 
la riviere Jenesi et le lac’ Baikal. Il se trouve aussi ‘en 
Mongolie, au Thibet jusqu’au Tonkin et, généralement, dans 
les montagnes de l’Asie orientale. 

La poche qui renferme le musc se trouve sous le ventre 
du chevrotin male; elle est situé en avant de la verge et 
tapissée 4 intérieur, par une muqueuse couverte de plis, 
danfractuosités, de renflements. La poche entiere se trouve 
entre les teguments externes et les muscles abdominaux. 
Les chasseurs détachent cette poche :aussitot: apres: avoir 
tué Panimal. Hib eat oft dea" nq abyx darole of 
Le muse, 4 état frais, est demi-fauve, demi-brunatre, 
Lorsqu’il arrive en ‘Hurope,; c'est) une substance solide, 
onetueuse, granuleuse; dun \brun “jaune terne, ‘dune 
saveur acre, et d’une odeur forte extrémément diffusible: . 
’ Dans le commerce, on connait deux lespéces distinctes de 
muse, que nous distinguerons sous le nom de muse A, ou 
oriental, comprenant le’ muse de'la Chine, du Tonkin, du 
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Thibet, et le muse B, ou muse russe, comprenant le muse 
de Sibérie, et le muse’ Kabardin: (és 'variétés different, 
matériellement par Papparence extérieure de la poche et Ja 
couleur du poil qui la recouvre. 

M. Guibourl, dans ‘son Histoire abrégée des drogues sim- 
ples. (t.. IN. p. 744) ‘a’ donné Vanalyse qualitative ~ sui- 
vante du muse chinois, faite par lui et M. Blondeau. Bany 
ammoniaque, matiere grasse solide (stéarine),matiére grasse' 
liquide (laine), cholestérine, acide huileux combiné a& de 
Yammoniaque, huile volatile, chlorure @ ammonium, de potas 
sium et de calcium ; un acide indéterminé en partie’ saturé 
par, les bases “précédentes, ‘gélatine, albumine, fibriie; 
matiere. charbonneuse’ soluble ‘dans eau, sel calcaire, 
carbonate de chaux, poils et sable. 

_La quantité dean varie nécessairement' avec’ état’ de 
sécheresse. du musc;) celui examiné par MM. \Guibowrt! et 
Blondeau en ‘contenait 6 ,46.' La quantité dammoniaquelibre; 
ou celle qui est Si faiblement ‘combinée ‘quelle se dégage 
par la dessication varie de la mémé! maniere. Le musc dont 
nous, avons donné Panalyse plus haut en contenait;'0,00525. 

La matiére grasse, liquide et solide, est’ identique “hicelle 
du mouton et des autres ruminants; 1a cholestéerine parait étre 
analogue 2 4 Celle’ des calculs biliaires humains. Dumuse dex 
Gellente. qualité est ‘maintenant ‘importé des Etats- Wee il 
est. compléetement exempt’ ‘de’ ‘carbonate’ dé chaux~ 
Voici les caractéres du’ bon musc? il est’ formeé en erande 
partie de grains ovales arrondis, légerement aplatis et irréga- 
liers, dont’ la dimension varie de. la grosseur ‘une » téte 
wal epingle } celle ‘d'un pois; il$’sont agglutinés! ensemble! et 
légérement, onctueux. Quand on les’ frotte: entre les dois, 
as S’écrasent. sans donner la’ Sensation dée'gravier:)) “161199 : 

La principale falsification du muse consiste & le mélanger ‘. 
avec une ortion du sang de animal ; on le-reconnait avila 
plus gran @ dimension: des ‘prains? qi paraissent, ‘cequils 
‘sont, en réalité, | des Icaillots dé‘ Sang} bien que’ les Chinois 
roulent Te sing desséché en’ petites” boulettes qui)imitent 
Reanceue les grains du yéritable- muse. Sion ochauffe'ces 
_erain “se déga re une Odetr | fétide, ce oe Ta‘paslieu 
avec | seid teriables THUSC see [2 eS) 310% OeUMt aq 
. La isphalte et une terre noire, “friable, sont fréquemment — 
em ployes pour falsifier Ie’ muse. On y trouve ‘aussi parfois 
du Rane de petits morceatix’ de plamb, deVeaw, du marc — 
“de. cafe. ‘On reconnait la présence ‘de’ ‘Vasphalte: en! piquant” 
“sur la. pointe d'un coutéau un grain duemuse suspect-etien 
‘Te plo ngeant dans la flammeé dune dougie, le grain fondra 
ets ‘enflammera, tandis que le le veritable ne'fond nine s’en- 
“flamme. (6 ei ub eorbass e222 a 
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Les matiéres. terreuses, le sable et. les autres impuretés 
peuvent tre facilement séparées, car le musc véritable est 
soluble dans l’éther. et. dans eau bouillante tandis que les 
impuretés ci-dessus ne le sont, pas, Le bon muse ne doit 
laisser indissous que le quart de, son poids. 

Les falsifications de toute nature peuvent étre décou- 
vertes, car. toutes les poches qui auront eté falsifiées 
laisseront. des. traces de,couture qui prouvent que les 
poches ont été ouvertes pour lintroduction de la substance 
frauduleuse. . 

Les poches de,musc¢ chinois, cependant, qui ont été inya- 
riablement.ouvertes dans ce but, sont refermées de nouveau 
non en cousant les bords, mais en les collant ensemble. 
Dans ce cas, la fraude est beaucoup plus difficile a recon- 
naitre & premiere vue..., . 

Une poche ‘de musc, authentique présente deux petites 
ouvertures, quelquefois si contractees et si étroites qu’on a 
de la peine & les découvrir ;. mais Chaque fois que ces ouver- 
tures n’existent pas, la, poche est toujours fausse, 

Une poche varie de 2 & 6, centimetres de diametre; elle 
est plus ou moins ronde. Elle est recouverte par des poils 
rudes, jaumes ou; brunatres, convergeant vers le centre. 
Dans les poches provenant de vieux, animaux, les poils sont 
moins! abondants et, paraissent arrachés; ils sont aussi plus 
foncés.C’est un signe de quelque importance parce que la 
‘qualité et la valeur du yéritable musc dépendent en grande 
-partie de ce quil,a, été, retiré d’animaux adultes; celui pro- 
venant d’animaux trop, jeunes, ou trop vieux est. de qualité 
inférieure. La, présence, dune. grande quantite de petits 
grains ronds a lVinterieur de la poche est aussi un indice 
certain de Ja bonne qualité du musc, et quand on examine 
Je-muse¢ au microscope, on. ne doit pas apercevoir de parti- 
cules fibreuses. rye . Pas 
-| Gomme nous l’ayons dit plus haut, le musc de Russie ou 
de Sibérie est toujours, pur, et quelquefois si recent quen 
‘le coupant on en fait sortir, du liquide et la masse a l’inté- 
rieur est molle,et-pulpeuse. .. , or aay 
»>| Les réactions chimiques propres 4 constater la pureté du 
musc sont les suivantes : Il doit se dissoudre dans l’eau 

»bouillante, et ne laisser qu'un quart de son poids & l’état 
insoluble; la solution, bouillante doit é¢tre précipitée par les 
-acides; plus particuli¢rement par V’acide nitrique, de maniére 
/ &devenir presque incolore. Une solution d’acétate de plomb 
sou de noix de galle doit. également la précipiter, tandis 
qu'une solution de sublimé corrosif ne doit pas produire le 
plosdéger trouble ou, précipité., oe an 
Les cendres du muse, apres incinération, ne doivent pas 
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étre rouges ou jaunes, mais grises; elles ne doivent pas 
dépasser 5 4 6 p. roo. Le sang en fournirait 8,5 p. 100. Les 
cendres sont formées de! carbonate et sulfate de potasse, 
chlorure de potassium et phosphate de chaux ayec des 
traces de magnésie et de peroxyde de fer. 


MYROBALANS 


Syn. anglais, Myrobalans. 
— ‘allemand, Myrobalanil. 


Les mirobalans ‘sont jles fruits d'un arbre qui croit dans 
les Indes: orientales; ils arriyent parfois a 1’état sec.,.Le fruit 
sec estiridé comme: les pruneaux; il ala forme et la couleur 
d'une olive, une saveur désagréable, ala fois astringente et 
douceatre. Les myrobalans sont employés dans les Indes et 
quelquefois. en Europe; seuls ou, mélangés &-des. noix de 
galle; pour la fabrication ide l’encre. >, 224 

Il y a quelques années, un extrait aqueux de ce fruit fut 
apporté>a: Londres; il resta plusieurs années comme rebut 
dans-un magasin des docks, refusé» par tous ceux & quien 
Voffrait:et considéré comme une drogue parfaitement inu- 
tile. Il futi:enfiny mis entre les mains du- D?, Normundy, par 
Vimportateur, dans le but den déterminer, quel. emploi.on 
pourrait en faire; le: D™ Normandy reconnut qu’ on pouvait, 
avec ce produit, obtenir une couleur et une encre noire, 
surpassant en; intensité et en fixité celles fabriquées avec 
Jes meilleures ‘noix' de galle. fl trouva, aussi qu’on pouvait 
‘donner au coton une belle teinte noire, veloutée, et solide. 

Liencre faiteavec ce produit était, meilleure au point de 
vue de la couleur, ou tout au moins égale a celle fabriquée 
avec les meilleures galles, et elle résistait incomparablement 
mieux al action des réactifs chimiques. Avec l’alun, l’extrait 
donnait une couleur vert olive | trés durable, ainsi qu'une 
tres belle couleur brune sur des tissus convenablement 
apprétés. On en a fait aussi.des essais pour l’employer au 
tannage des cuirs et les résultats obtenus ont été tres satis- 
faisants:;Maise \cuir ainsi tanné conserve une couleur, vert 
‘olive foneé:' Cette substance;: dont]’emploijest presque nuk. 
‘peut étre: substituée avantageusement, a la noix. de galle, 
idans la: plupart:des cas, et son,prix est biem inférieur..-+> 
»/0 On peuti déterminer la valeur: de 1’extrait au moyen dela 
-gélatine,,exactement comme pourle cachow, eo) ei 
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MYRRHE 


Syn. anglais, Myrrh. 
— allemand, Myrrhen. 


La myrrhe est une gomme résine qui découle d’un arbre 
dela famille des Térébenthacées, le Balsamodendron Ehrenber- 
gianum, qui croit en Arabie et en Abyssinie. 

On la trouve dans le commerce en morceaux irréguliers - 
ou en larmes de volume tres variable, rougeatres, couverts 
dune poussiére blanchatre, fragile et grasse au toucher. 

La meilleure myrrhe est transparente, d'une’ couleur 

brun rougeatre, facile a briser; sa cassure présente des 
lignes ondulées d'une couleur plus claire que le reste de 
la masse. Elle possede une odeur forte, particuliére: et une 
saveur amere, acre et aromatique. La myrrhe qui) vient 
d’Abyssinie est quelquefois si molle qu’on peut la couper 
comme du.suif. 
 Righint donne le procédé suivant pour s’assurer de la 
qualité de cette substance. On pulvérise la myrrhe, 4 gram- 
mes environ, et on la laisse pendant un quart d’heure mé- 
Jangée & son poids de selammoniac également pulvérisé. On 
y ajoute ensuite quinze fois ‘son poids @eaw. Si le mélange 
se dissout compléetement et rapidement, la myrrhe ‘est 
pure. ) 
-’ L’incinération de la bonne myrrhe ne doit pas laisser plus 
de 5,6 & 3, 8 de cendres, composées de sulfate; phosphate 
et carbonate de chaux avec un peu de carbonate et de sulfate 
de potasse, ainsi que des traces de chlorure de: potas- 
SMMC G1 S119: too slab ony 


OSE $5] NITRATE ‘DE SOUDE3!009 oat Jisanob 
ne agdalacratt aysyoecenglas, < Nitrate of sodium, “A> yo, 
ea | allemand, Salpetersanres natron. A aber 
Le salpétre du Chili ou des mers ‘du Sud est le nom: coni- 
mercial du nitrate de soude: On Vappelle aussi fréquemment 
nitre de soude, nitre cubique, hitre quadrangulaire: Pur, il 
cristallise en rhomboédres transparents, d’une savéur: Acre et 
fraiche en'méme temps. On le trouve &l’état natif, en dépots 
considérables sous une mince couche d’argile, sur les cdtes 
frontieres entre le Pérou et le Chili. 

Le nitrate de soude étant hygroscopique ne peut pas étre 
employé dans la fabrication de la poudre 4 canon ; mais il 
sert quelquefois 4 fabriquer le nitrate de potasse dans des 
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pays, ou la potasse est bas prix, et cela.en traitant le nis 
trate de soude par le carbonate de potasse ou le chlorure de 
potassium.,.On fait. d’abord dissoudre séparément dans Yeau 
houillante le nitrate de soude et le chlorure de potassium, 
puis onles mélange exactement/dans les proportions conye- 
nables ; le chlorure de sodium. étant le sel le moins soluble 
se dépose le, premier, et le nitrate de potasse reste. dans la’ 
liqueur dont il se sépare par le refroidissement. 

Le principale usage du_nitrate, de soude est la fabrication 
de lacide nitrique, qu'on produit en décomposant le nitrate 
de soude par l’acide sulfurique ; il est aussi employé comme 
source d acide nitrique dang lai fabrication de l’acide sulfuri- 
que. On l’emploie aussi.comme engrais. 

Le nitrate de soude du commerce se rencontre sous 
forme d'une masse humide, sale et brunatre, contenant en 
general, quand il mest. pas falsifié, plus.de 95 p..100:de son 
poids, de sel et souyent une faible Proportion de-chlorure de 
sodium ou, d’autres impuretés...o. 0560) ) sf ob 


“NOIDE GALLRjois Somat awe 


rosiqo'l Io S1GOUUUSynilianolais, ‘'Galls,’ Be. 
= allemand, Gallaepfel. ; Loot 


‘Les noix. de, gale “sont. des. excroissances: pam par 
la. piqtre, dun petit Insecte sur Jes, bourgeons et les feuilles) 
de certains arbres, et., dans, lesquelles, ils ds vesenl leurs) 
cuts. ) snob 

tele ugleuas galles. ‘sont celles oa) on trouve suri) une | 


yal a naires... f ie fOvIOX rym 
‘Les, oe eae dT de, méme que les noires;. contiennent 
encore, Vinsécte. et; sont presque aussi - estimées que ces der 
“nieres;; ces, déux, especes ont une valeur presque double: ah 
celle “de es, all es blanches; qui, sont, des galles\recueillies 
ap re que eis les a perforées, pour en sortirs (0) oie" 
es, gulles blanches sont, dune, couleur jaunatre, ete 
légeres.. et beaucoup moins estiméese) 6) on proto 


La, ru e fraude a laquelle cet important article esti gee ah. 


consiste & sind les gales, blanches, de facon & imiter lay 

couleur, des. galles, noires, 2, les faire passer pour tellesiets) 

par, sui ite & es vendre. a un, plus haut prikagiontiq slot 259 F 
tie site th Isification cependant peut étre facilement TeCOnuES 
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3 simple vue, puisque toutes les galles blanches sont perfo- 
rées et beaucoup plus) legéres* que Tes galles ‘noires ‘ou 
vertes. On» les brise aussi bien ‘plus’ facilement et on voit 
quelles sont creuses et remplies & 'intérieur d'une poudre 
seche et blanche, au lieu d’étre dures et compactes, ce qui 
a liew avec les véritables galles noires ét vertes. bd 
Selon «sir H. Davy; 500! parties’ de» galles ‘contiennent : 
tannin!150,; acide gallique 3y,' mucilage: 12! Le reste est con- 
stitué par unJiesadigneaxio! 9! 16d 1ST Ie et ee 
Lies oprincipes: actifs des' galles ‘sont solubles ‘dans Peau et - 
Valeool. 3! J5 9 UDOT TOD seek ar tier soa. 
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-Lvopium est le sic épaissi-b datex, extrait! par incision 


libre. 

Sur le marché européén, ‘on distidgue trois sortes d’opium : 
Yopium de Smyrne, l’opium de; Constantinople et l’opium 
dEgypte ou d’Alexandrie,) biusiwelle —~ 

Opium de Smyrne. — Cette sorte nous, vient sous forme 
de:morceaux mous; dun poids ‘variable, mais toujours faible, 
(roo &150) grammes).\La surface de ces pains est récouverte 
de:feuilles-etide nombreuses)'semences de’ ruimex ; ils ‘sont’ 
d'une couleur fauve & Vintérieur, mais lorsqu’on. expose, 4’ 
Vairune surface briséerou coupes, elle devient + Bite m eht 
noire: Liépium ‘deo Smyrne’a\ une! odeur “forte et’ Le 
une Saveur! amére-et acre’ Cette! sorte a opi iim est, 1a ‘meil-" 
leure;iellé contient10!a ro pi'voo de morphine: %) 110 (2 

Opium dei Constantinople: Cette sorte nous’ arrive Sup, 
le-marché en! painsiow giteatx plats? et éeuliers, Pecou-, 
verts dune feuille de ipavot. Mest plas see que opium a pa 
Smyrne, et méme souvent il est cassant. Tl se ramollit’ da 4s 
la;main et donne une pate légérément? éolorée ‘qui brunit a 
lair, I-possede l'odeur ‘de! Yopiniti'de Smyrne) a un degré ’ 
un pew moins' marqué: I contient'7 48’ p!roo dé’ morphit oe 

Apiumyd Egypte ow d Alecandrié. ~ Crest la'Sorte infé- 
rieure dopiums Il vient/stir le'maréhé hn ‘pails’ petits) tres” 
secs ebitrés plats; ex¢essivéemient propres d'la ‘surface et, , 
retenant 4 peine une trace!‘des’ feuilles dans Tésquelles il 
avait: été primitivement envéloppé:!'Sa ee est bron 
foncé; sa cassure' est nette ‘et’ brillaiite, son oder’ est ee 
faibley et ikmejcontient qué 3-ou'4:p. 100 dé morphine. |”? 

A ces trois principales sorts, HY? ouvons ajou er Kopin 4 

sept yf t 9 TMB MI6 eb} GIT 
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de l'Inde, qui, d’aprés le. Dt Thomson est trois fois moins 
riche que Yopium de Smyrne. I] ne vient: pas en Europe 
et se trouve consommé, en Chine et en Malaisie. 

Les principes suivants, 4 Yexception de l’opianine ont été 
trouveés dans la plupart des opiums (Miller). 


Acide méconique.. .. de6 4 8 p. 100 
1 Morphime.i() «3,655 {-de 6a) aa np— 
9° Codeine moins.. .. de Lj oo 
de Dhébaings:! ance hy » » 
Ao Papaverinew. .os . nes) 
5°. Opianime (dans L opium @ Egypte) ) 
6° Naneotiness:.3f. fcc de.6 a 8 )p..1e0 
7° Narcéine 
Méconine ; 
Matifre résineuse; 
Caoutchoue ; 
Huile essentielle. .....).de 4&5 p, roo 
» Mucilage ou gomme ; , 
»Albumine, 


Bases - organiques. 


L’opium est lobjet de falsifications considérables: les 
échantillons d opium panjauement authentqnes sont en realité 
tres rares: yay 

/Leopium. du commerce contient: de Veau et. souvent de 
Vargile, du sable, du, gravier, du sulfate de cham, des’ 
exoréments de mouton et, de beuf, des extraits de réglisse, de; 
belladone, de chanvre, de chélidoine, de laitue, de glaucium. 
luteum, das raisins piles débarrassés de leurs pépins, quel- 
quefois aussi le résidu, de Vopium, apne s extraction .de si 
morphine, » ; 

+ On peut déterminer ia proportion. a eau dans Topiumse en 
le: desséchant & 100° dans, une étuve et en notant Ja perte: 
de poids. On reconnait Jes falsifications minérales’ en inci- 
nérant un poids connu-d’opium;; en) pesant et en essayant 
le résidu. Mais le. meilleur mode de essai consiste a doses by 
morphines| 946 act 

Les: ironed Ge sont nombreux + Voici, i les, sh connus : a 

ba? Procédé Robiquet: — On. fait) un. extrait aqueux, Fett: 
maniére) suivante): on- coupe Vopium, en tranches minces et 
onles) fait macérer pendant douze heures. dans six fois leur 
poids d'eau: distillée, de maniere & les ramollir. On triture: 
bien le tout et on laisse: reposer!pendant douze heures. 0m 
passe a travers un linge, on’ presse le résidu) sur un filtre, 
puis on le retire du filtre et on le soumet}au méme traite- 
ment avec une nouvelle quantité d’eau. On méle ensemble 
les liquewrs filtres de Ja) premiére et de laseconde onerae 
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tion, et on évapore en consistance d’extrait. On redissout 
cet extrait dans l’eau et on concentre la solution 4 laquelle 
on ajoute une petite quantité de magnesie (environ 0,15 
centigrammes par kilog. d’opium) et on fait bouillir le tout 
pendant un quart d’heure. Il se forme un dépot assez con- 
sidérable dune couleur grisdtre, formé par de la magnésie 
libre, du méconate basique de magnésie, de morphine, de 
narcotine et la matiere colorante. On filtre et on lave le 
précipité dans de Valcool faible, mais sans faire bouillr, car 
la morphine est soluble & chaud dans l’alcool. Ce traitement - 
enleve une grande proportion de matiere colorante, ainsi 
que l’acide narcotique avec une tres faible quantité de 
morphine. On filtre de nouveau la liqueur, on lave le depot 
avec un peu d’alcool froid, puis on le presse, on le seche et 
finalement on le fait bouillir plusieurs fois avec de nouvelles 
portions d’alcool absolu jusqu’a ce que ce menstrue ne dis- 
solve plus rien. On fait évaporer les liqueurs et, par le refroi- 
dissement, la morphine se dépose en cristaux presque inco- 
lores. Par une nouvelle cristallisation on peut l’obtenir tout 
&% fait incolore. La morphine obtenue par ce procédé ‘est 
loin d’étre pure, elle retient une portion considérahble de 
nareotine. 

2° Procédé Thibouméry. — On prépare un extrait d’opium, 
comme il a été dit plus haut, et on le dissout dans leau 
distillée ; on ajoute un grand excés dammoniaque ala liqueur 
bouillante et lorsqu’elle est froide, on filtre. On recueille le 
précipité sur un) filtre; on le lave ensuite soigneusement 
ayec de l’eau froide et on le seche. HHA D035 sd 

On fait ensuite bouillir le précipité sec avec de l’alcool de: 
densité 0,84, puis on y ajoute graduellement de lacide: 
acétique, goutte 4 goutte, jusqu’é ce qu’on commenced: 
_ obtenir une teinte rouge. On filtre, et la liqueur qui contient 
alors la morphine et la narcotine est précipitée par ’ammoz! 
niaque; le précipité est dela morphine! 0) i) og oh 
6° ‘Autre procédé. — On prend 25 grammes d’opium qu’on' 
coupe en tranches tres minces et on’ fait macérer dans! 
150 grammes d'eau distillée pendant vingt-quatre heures. On 
triture alors dans un mortier et on jette sur un filtre les por- 
tions divisées que le liquide tient en suspension ; onreprend 
par leau le résidu, on triture et on verse le tout sur le méme: 
filtre. On lave avec de lean distillée jusqu’a ce que le liquide 
passe incolore ; on ‘ajoute a la liqueur filtrée un’ exces’ de: 
chaux bien hydratée et on fait bouillir pendant cing minutes 
environ. On filtre et on acidifie la solution filtrée par V’acide: 
chlorhydrique qui sature la chaux et se combine 2 la mor- 
phine; on précipite cette derniére parl’ammoniaque dont 
on chasse lexcés par |’ébullition. On recueille la morphine 
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sur ‘un filtre,: on lave avec de l’aleool dilué, puis on dissout 
dans Valeool! rectifié bouillant; elle , cristallise par refroidis- 
sement. Pour iséparer Ja narcotine, on opére un, layage & 
Vétheri(On séche alors.Ja morphine et on la pese. Le bon 
opium doit donner so, p. 1900 -de, morphine (voir Acar Médi- 
‘einal Substances). Ws “IB dor wie 
\  heoProcédé Guilliermond.— On prend 15 grammes d’opium 
squ’on délaie dans 60 grammes,.dialcool a.70° et. on passe a : 
-trayers'1in linge; on exprime, et,,on reprend, par, 50, gram- : 
més ‘dialcool a +702. Ono introduit, @autre, part 4 grammes 
oVammoniaque: dans! wn flacon,, a large, ouverture, puis on 
y verse les deux solutions alcooliques : on laisse,au repos 
squarante-huit; heures; au,bout ;de ¢e¢ temps, on trouve la 
‘morphine et Ja marcotine, cristallisées. On; laye les. cristaux 
saveo'un peu d'eau, puis, on, sépare par lévigation la nar- 
“eotine? quiiest, beaucoup plus,legere que la morphine. 
oi Dilapres: Mii Miathe; jl; vaut; mieux, séparer.la, morphine en 
Jayant les cristaux avec de l’éther, la narcotine seule s'y 














~étendue de sulfate de cuivre..Gesel, fia GE CORD ESS par la 
ate, de morphine qui 


eye! 
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sl G9 Procédé Schneider. — On, épuise 1o,grammes’ @opitm 
o/soogrammessdacide, chlorhydrique pur, pesant, L125 de Té= 
‘isidujapreés)épuisement, layé etseché, ne doit, pas dépasser 
vide sodium, et,/aprés yun(repos,)de yingt-quatre heures, on 
~filtreeton lave le ,dépot, ayee une, solution, de sel marin. 
On ajoute jalors; an; leger, exces, @ammoniaque. a ta liqueur 
filtrée et on laisse reposer le tout pendant y, at 
-Vacide acétique étendu, et on,le reprécipite, par l’ammonia- 
soon) lave! aveenun; peu (d'eau, froide et on le, seche & une — 
température n’excédant pas 80°, puis, one pése ; son poids 
ro p. 100 de morphine. 
© avantageux. Lé yoici décrit textiiellement enprinté au 
t : A ‘ ny 10. 8 ved ) r 
isis) SOD sods eas. oe He peas 
« On préléve 50 grammes environ dopiuth én petits frag- 


 pulvérisé/ ebisee pariun,, mélange.de.150,, grammes deau et 
1948", 5 On ajoute;d la liqueur, acide,20 grammes, de chlorure 

ant vingt-quatre heu- 
obress//Onirecneille le. dépot,cristallin,,on Je, redissout dans 
-oque. On -recueille le précipite, sur un filtre mouillé ; pee 
“ne doit pas étre:inférieun a. 5,gramme,,ce qui correspond a 
ay 7°, Procédé Regnauld. — Cest le plus exact et le plus | 

Traité de,pharmacie de Soubeitan, 
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« ments sur les divers pains. dont ensemble constitue la 
« matiere a essayer. Cet opium est divisé: aw moyen du 
« couteau ou du ciseau, aussi’ finement que le permet sa 
« eonsistance. On péSe exactement 5oigrammes de produit 
« mélange; et on’ les introduit dans univase a précipité 
« avec 150 grammes Malcool a‘7o° centésimaux: 
« Le vase est couvert par un obturateur de: verre per 

« dun troti dans lequel s'engage um tube\de verre plein, i 
« est placé, durant’ douze “heures environ) (*)dansy = 
« étuve dont la ‘température est comprise entrée (55° et; 4oe, 
« et on a soin' dagiter’ de'temps en! temps leimélange jus-. 
« qua ce que Vopium Soit POG Ges nese at dela je 
« dans alcool.’ 0 

_« Le liquide’! Metbottd est! Séparé par’ iaikbainiafsana dey la 
« partie insolublé et versé! Si tan filtreydans ile vase; quia 
« Servi & la macération, “out introduit/5o' grammes dalcool.a 
« 70°, ony divise’ ‘parfaitement le'résidu’ d’opium etiapres 
« quelqites minutes de COMNACt, ‘on dette le toutisur, le} méme 
~« filtre. £Ustet .2ol Jasysl 
«On laisse le mare § reptniites wantditemend et, speci vil 
“« Ne's ‘ecoule plus’ de soltition alcoolique}! on) laveven «deux 
_ fois le vase &' précipité au moyen de roo grammes«dal- 
~« Cool & 70°. Les liqueurs ‘de lavage sont versées parifrac- 
« tions sur le’ filtre, dé’ facon’a lessiver icompletementle 
«mare dopium qu ri) contient, lequel-est soumis’ une jeom- 
« pression modérée, au’ moyen ‘dun poidsiii posé .suriole 
« filtre dans Pentonnoir méme} des) que) le eee es il 
«Gaest imbibe, cesse de coulat sponta abel 19. 91losa 60 
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ah mie Ta premiére pat He 0. TO20% et 92216 0799 ont 


Nee Weegee rales fines Ue) pean ateipniges 
oa eures, “0 i abandomnete.vase at repos 
h ebifcs AG % nt douze & guinze heures, La réaction au bout desce 
Al if _temps | ést terminéé, et att fond’ dw vase se “trouve unsdé- 
pot cristallin, pew Coherent: et oa peine'icoloré; qui rest 


ailg ay 36° 45; ra ent 5] Ost Sa REM, Cf OF 
os Atfdibeq aie ide, eette,. m érati mn, varie. n atom ae Sti nt Vétat 

dhydration de lopium, eee Hie ee “tt certaines condlitio \a'Sgre- 
28 gation, différentes, chez, des opituins dont la’ tollésse \ést da menie) | 
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« constitué par la morphine et la narcotine, que l’ catoanto ralecpaie 
« a précipitées de leurs combinaisons solubles. 
« Le depot mixte de morphine et de narcotine est re- 
« Cueilli et égouté sur un petit filtre de Berzelius, puis lave 
« avec de Valcool tres faible (40°) que Von instille goutte & 
« goutte jusqu’a ce qu'il passe incolore. Le filtre est séché 
«a - 100°, et le précipité dalcaloides est détaché avec 
« grand soin et introduit dans un petit mortier de verre. 
« Afin de séparer la narcotine de la morphine, on broie le 
« dépot dans le mortier une premiere fois avec 25 gram- 
« mes de chloroforme, que l’on verse sur un petit filtre 
« Berzelius sec et taré; puis on renouvelle le méme traite-. 
« ment au moyen qd’ une dose égale de-chloroforme. On fait 
« tomber le dépot de morphine humecté de chloroforme 
« sur le méme filtre, et on lave le mortier avec de petites 
« quantités de ce meme yéhicule, afin d’éviter toute perte 
« et de completer la séparation. des derniéres traces de 
« harcotine qui peuvent rester sur le filtre. 
« Le, filtre chargé de morphine est séché & + 200%, et 
« lorsque la pesée ne varie plus, la différence entre gon 
« poids et, celui. du filtre, donne la quantité de Ore 
« contenue dans 50 grammes d’opium. " 
« SiTon veut connaitre,la proportion de narcotine, ren=: 
« fermée dans, ce meme opium, il suffit de soumettre le) 
« chloroforme, a l’évaporation; ce liquide laisse la narco-: 
« tine sensiblement pure comme résidu; »., (1S 00 
Caracteres distinctifs de la morphine. — Cet alealoide cris. 
tallise en petits prismes brillants, transparents et \incoloress> 
on Je rencontre le plus souvent ‘sous, forme. d’une poudres 
blanche cristalline. Chauffés| dans un tube a essai sec, les » 
cristaux perdent leur, transparence et leur eau; ils fondent: 
sous forme d'une masse. jaune, qui, par refroidissement, 
deyient. blanche et cristalline. Chauffee sur. une Jame de 
platine, la, morphine se, consume en, laissant un residw 
charbonneux qui disparait completement au rouge. 
Lacide sulfurique concentré dissout la morphine: sans: se 
colorer, la solution devient verte par Vaddition dune goutte © 
de hiekromate de potasse, et pourpre par ume igautie dacide: it 
nitrique. N 
Lacide nitrique concentré, étendu de son. voltae dieuliss 
dissout la morphine en. se. ‘colorant en jauries La Bolutiony 
chauffée devient pourpre.. “$GGsT 
Le perchlorure de fer prend avec la morphing une colora= 
tion bleu foncé. Une. solution. étendue de morphine dans 
de l'eau acidulée n’est pas précipitée, par, un exces de po- 
tasse ou de soude, ce qui distingue la morphine de Ja nar- ~ 
cotine, ni-par le bicarbonate de potasse, ce qui la distingue — 
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des alealoides du. guinquina. Les solutions de morphine dé- 
composent liodate de potasse en mettant en liberté Viode 
qu’on peut recueillir en agitant la solution avec un peu de 
chloroforme ou de sulfure de carbone, qui, par le repos, 
prend une coloration violette. 

La solubilité de la morphine dans la potasse ou la soude 
caustique, et' son action réductive sur l’acide iodique et le 
permanganate de potasse, la distinguent de tous les autres 
alealoides végétaux: La présence de la narcotine est indi- 
quée par un résidu blanc ¢ristallin que laisse par évaporation 
sur un verre de montre un’ peu d@éther: pur, ‘agité avee 1 
ou 2 décigrammes de morphine. 


_. Syn., anglais, Gold. 
~ . — allemand, Gold. 


Analyse des alliages dor: —| On emploie plusieurs: metho- 
des: fy 5k iv } ; 
Tout d'abord on fait une recherche ‘approximative’' des 
proportions relatives des parties’ constituantes de Valliage 
aw moyen de la pierre de' touche et des touchaux. La pierre 
de touche est un bloe de basalte noir et poli: Une’ pierre 
noire ou'de la poterie de la méme ‘couleur ‘rempliraient ‘le 
méme but. Les touchaux sont’ de petites lames dor alliées 
avec des quantités différentes’ et connues ‘d’argent et de 
cuivre. On fait des touchaux avec de Vor pur, @autres avec. 
25 carats et demi'd’or pur et r demi carat d'argent 5/25 carats: 
Wor et r d'argent ; 29 carats et demi' d'or et x demi dargent 
et ainsi de suite jusqu’&’ ce que la proportion ‘de Vargent: 
aiteigne 4 carats: apres. quoi on procede’ par ¢arats entiers. 
On peut préparer de la méme maniere d’autres touchaux en 
remplacant l’argent par le ‘cuivre, ou bien parties égales' de ‘| 
cuivre et d/argent ow méme' dans différentes proportions, » 
selon les alliages que l’on'a’a' essayer. Lorsqu’on aun objet 
dor dont il s‘agit de déterminer le degré' de pureté. On 
frotte Vobjet'sur la ‘pierre de'touche de maniére a‘faire un) 
trait dont la couleur laissée sur la pierre est comparée'avee « 
celle des traits produits par lés touchaux’ frottés suécessi- 
vement. Lorsqu’ona trouvé le touchau dont la marque se 
rapproche le plus de celle laissée par Pobjet.a essayer, on en’ » 
conclut que: leur Composition est presque identique, et 
comme ta composition du touchau est connue, lopérateur; ' 
peut juger de la quantité dargent qu'il est necessaire’d'y |) 
ajouter pour procéder a Vinquartation. On réduit ensuite’ 
Yalliage'en plaques minces et on le fond dans une’ coupelle 
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(voir Argent) avec trois fois autant d'argent qu’il contient d'or, 
et trois ou quatre fois son poids de plomb. Lorsque l’opéra- 
tion est terminée, lor et l’argent restent, l’oxyde de cuivre 
est absorbé par la coupelle avec l’oxyde de plomb. Ce pro- 
cédé est appelé inquartation parce que Vor forme le quart 
de alliage apres la coupellation ; cette proportion permet 
denlever ensuite completement argent par lacide nitrique. 
On réduit ensuite lalliage d’or et dargent en feuilles minces, 
on le pese et on le chauffe doucement avec de l’acide nitri- 
que dilué, tout a fait exempt de vapeurs nitreuses et d’acide 
chlorhydriqne: Vargent se dissout tandis que lor reste 
intact. Lorsque acide est saturé on ajoute de l’acide plus 
concentré et on porte graduellementla solution 41’ébullition. 
L’argent est completement dissous tandis que l’or conserye 
encore la forme primitive de la feuille. On lave cette der- 
niere avec de leau distillée jusqu’a ce qu’on ne recon- 
naisse plus de traces d’argent par le chlorure de sodium; 
on la chauffe au rouge puis on la pese. La perte de poids 
éprouvé par la masse pendaat la coupellation indique la 
quantité de cuivre contenue dans lalliage, et on connait la 
proportion de.largent par la perte de poids que subit la 
feuille par le traitement a acide nitrique. 

On ne doit pas oublier que si lacide nitrique n’est pas 
completement exempt de vapeurs nitreuses et surtout d’acide 
chlorhydrique, il peut se dissoudre de l’or en quantité assez 
grande pour altérer serieusement le résultat de l’essai. 

Dosage de Vor par des solutions titrées (Henry, Journal de 
pharmacie, janvier 1847). 

Ce procédé employé par l’auteur en raison de la difficulté 
qu il eprouvait a apprécier de tres petites quantités d’or par 
la balance ou par la coupellation dans certaines recherches 
relatives au procédé de dorure et d’argenture dElkington 
et Ruoltz, est fondé sur ce principe que dans un mélange 
de perchlorure dor, d’un sel basique, et de cuivre, une cer- 
taine quantité de ce dernier métal, proportionnelle a celle 
de lor, est dissous. Quand la quantité d’or contenue dans un 
objet doré ou dans un bain qui a été ou sera employé a la 
dorure a été déterminée, on peut suivre le procédé suivant. 
On laisse digérer les objets pesés avec soin dans de l’acide 
nitrique pur et chaud, des que le cuivre formant la base est 
dissous, on dilue la solution avec de l’eau distillée, et on voit 
bientot lor se déposer au fond du vase en petites écailles 
brillantes. On les recueille, on les lave, et on les dissout 
dans l’eau régale ; on éyapore la solution avec beaucoup de 
précaution presque a siccité de maniere a obtenir un produit 
rouge rubis soluble dans l'eau: c’est du chlorure dor avec 
un peu dacide. On dissout ce produit dans l’eau distillée et 
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on le mélange avec cing ou six fois son poids de bicarbo- 
nate de potasse ou de soude pur dissous dans del’eau distillée : 
on chauffe le mélange, on l’introduit dans un flacon bouchant 
3 Pémeri et on y ajoute une assez grande quantité de cuivre 
finement divisé qui a été prealablement chauffé dans un 
courant @’hydrogene : on agite de temps en temps le mélange 
et on essaie le liquide au bout dune heure. On verse une 
trés petite quantité de liquide sur un verre de montre et on 
traite par du sulfate ferreux ; si le liquide ne donne pas un 
précipité noir ou gris, cela indique qu’il ne contient pas d’or 
en solution; si le contraire a lieu, on ajoute davantage de 
cuivre et on agite le liquide de nouveau. Quand tout lor a 
été précipité sur le cuivre, on sature avec precaution 
le liquide par de lacide sulfurique pur, de maniere a ce 
quill présente une légere réaction acide. Tout le cuivre ainsi 
précipité a état de carbonate est dissous tandis que l’or ou 
le cuivre métallique reste intact. On filtre et on ajoute avec 
précaution a Vaide dune burette graduée une solution de 
ferrocyanure de potassium pur dun titre connu, jusqu’a ce 
que le précipité cesse de se produire ; on note le nombre de 
divisions employées pour précipiter le cuivre, on connait ainsi 
la quantité du métal dissous dans le liquide. 

Quand c’est une solution quia été ou sera employée a la 
dorure, l’auteur conseille de précipiter la solution acide diluée 
par un courant d’hydrogene sulfuré, de recueillirle précipité 
et de le calciner fortement apres l’avoir lavé. Le sulfure 
dor étant réeduit a Pétat métallique, on dissout le résidu 
calciné dans l’acide nitrique, on dissout dans leau régale 
Vor qui est resté métallique, puis on le traite comme il est 
dit ci-dessus. L’emploidu ferrocyanure de potassium pour dé- 
terminer la proportion du cuivre quirepresente l’or dans un 
composé est basé sur ce que ce réactif est encore tres sensi- 
ble quand le sulfure de sodium n’a plus d’action appréciable. 

Les conditions nécessaires pour le succes de l’opération 
sont 1° d’avoir soin que le cuivre employé soit parfaite- 
ment exempt d’oxyde; 2° d’étre certain qu’apres ie contact 
avec ce Cuivre il ne reste plus d’or en solution; 3° de saturer 
exactement le mélange avec lacide sulfurique pur aprés la 


_ réaction ; 4° de mélanger aussi rapidement que possible a 


une douce chaleur le cuivre et le bicarbonate avec la solu- 
tion de chlorure dor; 5° d’ajouter la liqueur d’épreuve 
faite peu de temps avant l'emploi avec précaution et seule- 
ment goutte 4 goutte tant quil se produit un léger préci- 
pité marron ou rouge foncé. 

M. Henry cite un certain nombre d’essais dont les résul- 
tats prouvent l’exactitude du procédé, ainsi que la facilité 
etla rapidité avec laquelle l’essai peut étre fait. 
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PAIN 


Syn. anglais, Bread. 
— allemand, Brod. 


L’excellent article suivant sur le pain et ses adultérations 
est tiré de The Sanitarian, journal mensuel américain publié 
par A. S. Barnes et Co New-York (juillet 1873). L’expérience 
a partout démontré que le pain fabriqué avec les céréales 
contient plus de principes nutritifs que n’importe quel autre 
aliment. Aux céreéales on peut ajouter le sarrazin qui, 
quoique appartenant a une autre famille de plantes, est 
néanmoins par sa composition analogue aux céréales. Les 
principaux avantages de la farine de froment, comme article 
dalimentation, consistent dans la grande variété de ses 
parties constituantes. 

La fabrication du pain se fait habituellement par une des 
deux méthodes suivantes. 1° On mélange la farine avec de 
Yeau chaude, on y ajoute du levain et on la pétrit pour la 
transformer en pate; une fermentation se produit, il y a 
dégagement d’acide carbonique, qui se trouve en partie 
retenu par l’élasticité du gluten. Par suite la pate se trouve 
distendue et devient spongieuse. Une partie de l’amidon est 
converti en dextrine et en sucre; il se forme aussi de 
lacide carbonique et de Valcool; ce dernier est presque 
completement chassé par la cuisson. Il se produit une 
petite quantité dacide lactique, d’acide butyrique et de 
matieres extractives. Si ces transformations sont nécessaires 
& la conversion de la farine en pain, il importe aussi 
dempécher qu’elles ne soient poussées trop loin et c’est en 
cela que consiste l’habileté du boulanger. On y ajoute quel- 
quefois de l’alun, soi-disant pour arréter le développement 
de la fermentation. On y ajoute aussi du sel marin, parce 
qu’il possede la propriété dintroduire dans la pate un exces 
d’eau et d’augmenter le poids du pain. — Pour fabriquer le 
pain par cette méthode on peut employer les proportions 
suivantes : dix kilogrammes de farine, 4 a 6 kilogrammes 
d'eau chaude, 120 grammes de levain, un peu de pomme de + 
terre écrasée et de 40 & 50 grammes de sel, 6 k&,500 de 
pate donnent 6 kilogrammes de pain. 

2° On produit aussi un dégagement d’acide carbonique, 
en mélangeant 4 la pate du carbonate de soude et de la — 
creme de tartre, ou en se servant de poudres appelées 
baking powders qui sont des poudres composées ayec 
des sels de soude et d’ammoniaque et des acides tartrique 
et citrique. Le pain fabriqué ainsi est souvent appelé pain 
chimique. ; : i a} 
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Pain aéré. — On fabrique ce pain en forcant du gaz 
acide carbonique & pénéter dans la pate au moyen d'une 
pression suffisante. : ; ’ 

Ce procédé présente lavantage d@empécher que la 
conversion de l’amidon en dextrine et en sucre ne soit trop 
complete, et de mettre obstacle a une production excessive 
d’acide lactique. . 

Le bon pain contient environ 52 p. 100 deau. Il y a exces 
chaque fois que cette proportion est depassee. Plus le pain 
est léger et spongieux, plus la digestion en est facile. Le 
sel ordinaire durcit la pate et donne au pain de la blancheur 
et de la saveur. 

Voici la composition de la farine de froment d’apres 
quatorze analyses par Péligot et d'autres chimistes, citées 
par le Dt Parkes dans son livre intitulé Pratical Hygiene. 


Farine de froment et de ble. 
DANS 100 PARTIES 


iDE 0S ere as Pas Rn hy genera e es 14,0 10,0 
Matiéres grasses... ..... m2 2,82 

— azotées (gluten)... 12,8 10,84 

— albumineuses. .. . 1,8 1,64 
MOXxXtLING? Cu SUCTCy. .t mt view) 5,80 
mauloses 3. Sea 157 45,098 
TREC OMIL she aie Ae Mad io oo lag bh ag 50,7 22,62. 
Sels minéraux.) :. 00.0 js. 1,6 F559. 


Toutes choses égales dailleurs, plus la proportion du 
gluten est grande, plus la farine a de valeur, parce qu'elle 
est dautant plus nutritive, et, du reste, le principal carac- 


- tere de la farine de froment c’est de contenir plus de gluten 


que toute autre. 

La blancheur de la farine n’est pas une preuve de sa bonne 
qualité : car le son ou partie corticale colorée du grain de 
froment contient une plus grande proportion de gluten que 
la partie centrale du grain, et, en outre, la totalité des 
matieres grasses et la plupart des sels. Par conséquent le 
pain fabriqué avec de la farine qui n’a pas été séparée du 
son est, pour des personnes en bonne santé, un aliment 
plus nutritif et plus complet; mais pour les personnes 
malades et surtout pour les personnes affectées de douleurs 
d’estomac, le pain de son ou la farine mélangée de son est 
quelquefois nuisible. : 

La proportion de gluten dépend aussi un peu du climat 
dans lequel le froment a été récolté, Celui des climats chauds 
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est le plus riche et c’est & cette qualité qu’est due la supé- 
riorité de la farine de l'Europe méridionale pour la fabrica- 
tion du macaroni, du vermicelle et des pates alimentaires, 
qul sont constituées par du gluten presque pur. Il est donc 
dune importance capitale, pour estimer la valeur d’une 
farine, de déterminer Ja proportion de gluten qu’elle con- 
tient. 

Dosage de Veau. — Pour déterminer la proportion du 
gluten, on doit @abord rechercher la quantité d’eau con- 
tenue dans l’échantillon, car addition de cette eau est non 
seulement une des fraudes les plus communes du pain, mais 
encore de la farine. Comme on Va déja yu, la proportion de 
Yeau contenue naturellement dans la bonne farine est 
environ 14 p. 100. Si la farine, avant d’étre expédiée, 
est exposé 4 une atmosphere humide, elle absorbera trés 
rapidement de l’eau, méme a un degré désastreux, d’autant 
plus qu’elle s’échauffera, fermentera et s'agglomérera; 
une telle farine aura augmenté de 12 & 15 p. 100 en 
poids. 

L’humidité excessive de la farine a pour effet de détruire 
la propriété adhesive du gluten et de la rendre impropre & 
la fabrication dn pain; de plus elle fayorise aussi le déyelop- 
pement des moisissures, qui rendent le pain vénéneux. 

On peut déterminer la quantité d’eau contenue dans la 
farine en chauffant celle-ci. On en prend une quantité 
déterminée quelconque, par exemple i1ou grammes, on la 
répand sur une assiette et on la seche soigneusement sur 
tin poéle, un fourneau, ou dans une étuve pendant une 
heure, en ayant soin que la température ne dépasse —_ 
pas roo°, pour éviter que la farine ne soit brilée, ce qu’on 
verrait au changement de couleur. Si cela arrivait, on jette- 
rait la farine et on recommencerait l’essai. On pese la farine 
aussitOt qu'elle est froide et la perte de poids représentera 
la proportion centésimale de l’eau. AD 

Dosage du gluten. — Apres s’étre assuré que la farine ‘ne 
contient pas un exces d’eau, on en pese une Certaine quan- 
tité et on la réduit en pate épaisse. On Vagite avec une 
baguette de verre pendant une demi-heure ; on la dépose 
alors dans un tamis serré et on Ja place sous un mince filet 
deau limpide, jusqu’a ce quil cesse de lui communiquer _ 
une apparence laiteuse. Il restera sur le tamis une masse 
gris sale, de structure fibreuse, tres adhésive, ductile et 
extrémement élastique. C’est du gluten brut, ne compre- 
nant, selon Hassall, pas moins de quatre substances distinctes, 
asavoir du gluten, de la fibrine végétale, une petite quantité 
de mucine ou caséine et dhuile dans les proportions sul- 
vantes ; eT ene 


/ 
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GHILCD mre ere tenet os enema: WRENN C) 
Fibrme vegétales 72,0 
Mucine (Gaseme) os tes Pe h,o 
Amidon (accidentellement) une petite quantité. 
FRU FOt Ss Sra eens. cree ree ee sh 5,7 
99>7 


La quantité de gluten brué dans la bonne farine, quand 
elle est seche, est denviron 14 p. roo, mais dans les meil- 
leures farines du Midi, elle s’éleve quelquefois 4 22 p. roo. 

On obtient du gluten pur en faisant bouillir le gluten brut 
dans lalcool et en faisant évaporer la solution filtrée a 
siccité; par sa composition il ressemble beaucoup a la fibre 
musculaire. La farine qui en donne moins de 8 p. roo doit 
étre rejetée. 

_ Adultérations. — La qualité du gluten est alterée et sa quan- 
tité diminue par les adultérations suivantes de la farine. 
1° Eau, déja décrite. 

2° Farine de seigle. — Quand ily en a, le gluten est d'une 
couleur foncée, brillante et facile a séparer. 

5° Farine Worge. — Elle donne au gluten une couleur 
rouge sale, elle se sépare facilement en masse, mais peut 
sélever en filaments qui, rapidement séchés, se tordent. 

4e Farine davoine. — Le gluten est coloré en noir 
jaunatre et la surface présente un assez grand nombre de 
petites taches blanches. ; 

5° Farine de pois. — L’addition de cette farine & la farine 
de fromentrend Vobtention du gluten beaucoup plus facile, 
mais ce gluten est d'une couleur grisatre et il présente 
Yodeur caractéristique du pois. 

6° Farine de haricots. — Elle possede un caractere & peu 
pres analogue & celui de la farine de pois, en ce quelle 
dégage lodeur particuliere aux haricots, mais elle rend le 
gluten difficile & obtenir et en altere beaucoup les pro- 
priétés. Il glisse entre les doigts au lieu d’y adhérer et il a 
une couleur légerement jaunatre. 

7° Fécule et farine deriz. — Ces substances diluent 
seulement le gluten sans en modifier les propriétés, car elles 
sont constituées principalement par de l’amidon. C’est cette 
substance qu’on doit rechercher. Dans ce but, on prend 
une petite quantité de la farine & essayer et on y ajoute 
une petite quantité de sable fin. En triturant ce mélange 
dans un mortier, on brise les granules d’amidon; on ajoute 
alors de eau, peu & la fois, jusqu’’ ce qu’on ait une pate 
homogene. On abandonne le mélange au repos pendant 
trés peu de temps et on filtre. Au liquide filtré on ajoute 
son yolumé dune solution aqueuse d’iode; si la farine est 
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pure, le liquide prend une teinte rosée, tirant sur le rouge, 
mais la couleur disparait promptement; s’il y a de l’amidon, 
la solution est coloré en violet et cette teinte disparait 
lentement. 

8° Chauaz. — Apres avoir laissé reposer assez longtemps 
le liquide laiteux obtenu par le lavage du gluten, on décante 
Peau claire, on retourne avec soin le gateau qui s’est 
amassé au fond et on le seche. La partie supérieure de ce 
dépot, qui se trouvait la plus rapprochée du fond, contient 
habituellement les substances qu’on y a ajoutées pour 
donner du poids. On y trouve quelquefois du sable blanc. 
On prend une partie de ce dépot, on Vincinére et on ajoute 
aux cendres de l’acide nitrique. S’il y a de la chauz, il y 
aura probablement effervescence. On neutralise la solution 
acide par ’ammoniaque et on ajoute de l’acide oxalique, 
sil y a un précipité, cela indiquera la présence de la chaux. 

g° Alun. — C’est une des adultérations les plus com- 
munes; on lajoute a la farine pour donner de la blancheur 
au pain et pour faciliter ’incorporation de Veau. Pour 
mettre sa presence en évidence, on carbonise (ne pas inci- 
nérer) 65 grammes de crodtes de pain dans un creuset de 
platine couvert. On pulvérise la masse carbonisée dans un 
mortier de fer propre et on place la poudre dans un ballon 
de verre a col étroit. On ajoute 8 grammes d’acide chlorhy- 
drique, 2 grammes d’acide nitrique et 8 grammes d’eau. 
On évapore doucement a siccité sur un bain de sable. 
Quand la matiere est seche, on fait bouillir quelques minutes 
avec 15 grammes d’eau et un exces de soude caustique 
pure, obtenue par Voxydation directe du métal. o 8, 65 
environ suffiront. On filtre et on fait bouillir de nouveau la 
masse carbonisée avec 8 grammes d’eau, on filtre sur le 
méme papier et on ajoute cette solution filtree a la pre- 
miere. On neutralise exactement la liqueur filtrée par l’acide 
chlorhydrique, puis on ajoute o8',55 de phosphate de 
soude, puis un leger excés d’ammoniaque. Il se forme un 
précipité de phosphate dalumine qu’on pése; roo parties 
de ce sel représentent 584 parties d’alun cristallisé. 

Le Dt C. Meymott Tidy, & qui lon doit les détails 
précédents, résume ainsi les détails principaux de l’opération. 

r° Carboniser seulement le pain. Si on incineérait, lopera- — 
tion serait manquée; l’alumine deviendrait insoluble et une 
certaine quantité échapperait 4 l’analyse. . 

9° Conserver la solution sous un volume aussi faible 
que possible. 

5° S’assurer que le précipité est composé exclusive- 
ment’de phosphate. . 

10° Magnésie. — L’effet de cette substance sur la farine 
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est analogue 4 celui de l’alun. On trouve la magnésie et les 
sels de la maniére suivante : 

On traite les cendres de l’échantillon suspect pour décou- 
vrir la chaux, puis on filtre la liquide restant et on y ajoute 
le double de son volume de chlorhydrate d’ammoniaque et 
un peu d’ammoniaque. ig 

On ajoute ensuite du phosphate de soude et on agite bien. 
On laisse déposer le précipité, on le recueille sur un filtre 
et on lave avec de l’ammoniaque diluée; on seche et on pése, 
le résidu calciné est du phosphate de magnésie conte- . 
nant 56 p. roo d’oxyde de magnésium. 

11° Sulfate de cuivre. — Ce sel est vénéneux. On en 
reconnait la présence en traitant les cendres de la farine 
ou du pain par de l’acide nitrique, on évapore 4 siccité, on 
fait bouillir le résidu avec de Veau distillée et on filtre. On 
ajoute au liquide filtré une solution d’ammoniaque et un 
peu de carbonate d’ammoniaque. Par le refroidissement il 
se forme un abondant précipité, on filtre et on fait bouillir 
pour chasser l’exces d’ammoniaque; puis on ajoute quel- 
ques gouttes d’acide nitrique, on divise le liquide en deux 
portions ; 4 lune on ajoute du ferrocyanure de potassium et 
a Vautre du sulfhydrate d’ammoniaque. Sil y a la moindre 
trace de cuivre, on aura un précipité brun rougeatre avec 
le premier réactif et avec le second un précipité brun foncé. 

Pour découvrir les différents mélanges de farine, d’ami- 
don, etc., iln’y a pas de moyen aussi simple ni aussi exact 
que le microscope pour celui qui est familiarisé avec cet 
instrument. Sous le champ du microscope, les dimensions 
et les formes variées des grains de différentes substances 
sont yues avec un grossissement qui permet de les distinguer 
facilement et avec certitude les uns des autres. 


PHOSPHATE DE SOUDE 


Syn. anglais, Phosphate of sodium. 
— allemand, Phosphorsaures natron. 


On trouve le phosphate de soude en cristaux rhombiques 
‘oblongs qui seffleurissent rapidement & Vair; ils ont uve 
saveur légerement saline, mais non amere. Le phosphate 
de soude verdit le sirop de violette. [1 est soluble dans 
trois parties d’eau froide et deux parties d’eau bouillante, 
insoluble dans Valcool. La solution est précipitée par les 
sels barytiques etle précipité est complétement soluble sans 
effervescence dans l’acide nitrique. 

* Les sels qui souillent généralement le phosphate de soude 
sont: le sulfate oule carbonate de soude, le chlorure de sodium 
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et quelquefois un peu d’arsenic ou d’acide arsénicux. Pour 
reconnaitre la présence du sulfate de soude, on dissout une 
certaine quantité de sel dans lean distillée et on acidifie par 
acide nitrique ou Vacide chlorhydrique. Si on ajoute une 
solution de chlorure de baryum ou de nitrate de baryte et 
qu il se produise un précipité blanc, insoluble dans l'eau et 
les acides, c’est du sulfate de baryte. On fait bouillir un peu 
la liqueur contenant le précipité pour le rassembler et, lors- 
qu'il s’est déposé, on le recueille sur un filtre, on le lave, 
on le seche et on le calcine ; 117 de sulfate de baryte repré- 
sentent 4o d’acide sulfurique anhydre et par consequent 172 
de sulfate de soude sec; ou bien chaque gramme de sulfate 
de baryte représente o8",54368 d’acide sulfurique. 

On reconnait la présence du carbonate de soude ou de 
tout autre carbonate en-humectant le sel avec un peu d’eau 
et en versant dessus un acide qui produira un dégagement 
dacide carbonique dont on peut facilement évaluer la quan- 
tité 4 Vaide de l'appareil des Dts Frésenius et Will (yoyez 
Alcalimetrie). 

On peut aussi connaitre la quantité de carbonate de soude 
qui se trouve dans le phosphate de soude en précipitant soi- 
gneusement la solution par du nitrate de baryte, et en recueil- 
lant le précipité qu’on lave, qu'on seche et qu’on pese. On 
le traite alors par de l’acide nitrique faible qui redissoudra 
le carbonate et le phosphate de baryte et laissera les sulfates 
indissous ; la liqueur filtrée est alors saturée par de l’'ammo- 
niaque, le phosphate de baryte seul sera précipité; on le 
sépare alors par filtration, et la baryte laissée en solution est 
précipitée &Vébullition avec du carbonate d’ammoniaque. 
Chaque gramme de carbonate de baryte ainsi précipité cor- 
respond & o08',545 de carbonate de soude. Quand on ajoute 
une solution de carbonate de soude 4 une solution de 
phosphate de soude, si celle-ci se trouble, c’est un indice de 
la présence d'une base terreuse. 

On reconnait la présence du chlorure de sodiwn en dissol- 
vant dans de l’eau une certaine quantité du phosphate de 
soude & essayer. On acidifie la solution avec de l’acide 
nitrique et on l’essaye avec une solution de nitrate d’argent, 
qui donnera un précipité de chlorure d'argent, insoluble 
dans les acides dilués, mais immédiatement soluble dans 
Vammoniaque. fis 

La présence de Varsenic et de Vacide arsénieux quon 
trouve quelquefois dans le phosphate de soude est mise en 
évidence en dissolvant le phosphate de soude, en ajoutant 
de Vacide chlorhydrique ala solution, et en y faisant passer 
un courant d’hydrogene sulfuré. Ilse forme, surtout & l'aidé 
de la chaleur, un précipité jaune de sulfure d’arsenic. Si on 
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laisse au repos pendant douze heures environ et dans un lieu 
chaud la solution ainsi saturée par le gaz sulfhydrique, tout 
larsenic sera precipite. 


PIERRE A CHAUX 
ANALYSE DU GARBONATE DE CHAUX, GRAIE CALCAIRE 


Syn. anglais, Limestones. 
— allemand, Kalkstein. 


L’importance de ces substances minérales dans l’agricul- 
ture et l'industrie rend fréquente la détermination de leur 
composition générale. Voici la méthode a suivre : : 

On prend 5 grammes de l’échantillon; il doit étre choisi 
avec soin dans les différentes parties du calcaire de maniere 
i représenter la composition moyenne de ce dernier, et on 
dissout dans de l’acide chlorhydrique étendu, puis on fait 
éyaporer la solution a siccité au bain de sable. On humecte 
le résidu avec de lacide chlorhydrique et on laisse reposer. 
On ajoute ensuite de l’eau distillée bouillante et on passe a 
travers un filtre quia été préalablement desséché a 100° a 
Pétuve et taré. On lave le filtre jusqu’a ce que l'eau de 
layage ne possede plus aucune saveur et on le place avec 
son contenu dans l’étuve 4 eau; on le seche jusqu’a ce qui 
ne perde plus de son poids. On pese alors et le résultat, 
déduction faite du poids du filtre, représente acide silicique, 
le sable, Vargile insoluble et peut-étre aussi des matiéres 
organiques. Il est rare qu’il soit nécessaire de faire plus que 
de déterminer la quantité totale d’acide silicique contenu 
dans ce résidu insoluble. Pour arriver a ce dernier résultat, 
on fond le résidu dans un creuset de platine avec quatre 
fois son poids dun mélange de carbonate de potasse et de 
carbonate de soude, et on évapore avec précaution, a siccité, 
la masse fondue et additionnée dun exces dacide chlorhy- 
drique. Lorsque la masse est completement desséchée, on 
la laisse refroidir, on ’humecte avec de lacide chlorhy- 
drique concentré, puis on fait bouillir avec de l'eau et on 
filtre. Le résidu qui reste sur le filtre est formé par de 
Pacide silicique pur ; on le lave soigneusement avec de l’eau 
distillée bouillante, on le séche et on le calcine dans un 
creuset. On tare le creuset avec son couvercle, car l’acide 
silicique pourrait absorber de l’eau provenant de l’atmos- 
phere. 

Dans la plupart des cas, il suffit de déterminer seulement 
le poids du résidu calciné, insoluble dans l’acide chlorhy- 
drique, d’un calcaire sans le soumettre 4 l’analyse. La liqueur 
séparée par filtration du résidu insoluble, ainsi que les eaux 
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de lavage, sont divisées soigneusement en trois parties 
égales, chaque partie représentant un tiers des 5 grammes 
du calcaire. On mélange dans un flacon une des portions 
avec une petite quantité d’acide nitrique concentré ou 
d’eau chlorée pour peroxyder le fer qui pourrait s’y trou- 
ver; et on chauffe pendant quelque temps 4 une tempéra- 
ture voisine de ]’ébullition et on laisse refroidir. On introduit 
alors le liquide dans un verre ou dans un autre vase conye- 
nable, pouvant étre fermé avec une plaque de yerre, et on 
ajoute un léger exces d’ammoniaque. Le précipité produit 
est formé d’alumine (avec un peu dacide silicique) et peut- 
étre de sesquioxyde de fer et Voayde de manganese. On le 
recueille sur un filtre, on le lave, on le seche, on le calcine 
et on le pese. Excepté dans le cas ot l’on opere dans un 
but scientifique (géologie), il est rarement nécessaire de 
soumettre ce précipité a l’analyse. Dans le reste de la liqueur 
filtrée, on dose la chaua et la magnésie par la méthode 
ordinaire. 

Pour déterminer la proportion totale d’acide carbonique, 
on peut suivre l’excellente méthode proposée par Schaff- 
gottsch. On chauffe fortement dans un creuset de platine 
un poids connu de calcaire avec quatre fois son poids de 
borax, récemment fondu. La perte de poids, lorsque le tout 


est completement refroidi, indique la quantité d’acide carbo- © 


nique, plus l’eau, que le calcaire pouvait contenir. On dose 
cette derniere avec une exactitude suffisante pour la pra- 
tique en maintenant 5 grammes du calcaire dans une étuye 
a air chauffée a 150°, jusqu’a ce que le poids demeure par- 
faitement constant. On peut encore doser l’acide carbonique 
dans une quantité déterminée de calcaire finement pulvérisé 
par le procédé de Frésenius et Will (voir Alcalimétrie). 

On peut aussi employer avec 
avantage le petit appareil suivant 
(fig. 57). Il consiste en un petit 
flacon 4 fond mince et d’une con- 
tenance environ de x20 centi- 
metres cubes. Il est fermé par 
un bouchon a travers lequel passe 
un tube recourbé adapté a un 
autre large tube contenant des 
fragments de chlorure de cal- 
cium sec; l’extrémité de ce tube 
est étirée de maniére a présen- 
ter un orifice capillaire. Le pe- 
tit tube qu’on voit a Vintérieur du 
flacon est destiné 4contenir V’acide 
sulfurique ou chlorhydrique qui 
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doit servir 4 décomposer le carbonate; ce tube doit appuyer 
contre la paroi du flacon et étre incliné de 45» par rapport 
au fond du vase, de sorte qu’en inclinant l'appareil, 
on puisse renvyerser la totalité de lV’acide. On pése exac- 
tement le carbonate a analyser et on le projette dans le 
flacon qui doit contenir environ 5o grammes d’eau. On 
adapte alors avec soin le tube contenant le chlorure de 
calcium, et on pese exactement tout lappareil. On doit 
prendre grand soin que l’acide du tube ne se trouve pas en 
contact avec le carbonate avant que Vopération ne soit com- - 
mencée. Lorsque tout est prét, on laisse s’échapper une 
portion de lacide contenu dans le tube; il se produit immé- 
diatement une effervescence, et l’acide carbonique s’échappe 
par Porifice du tube a chlorure de calcium. Pendant son 
passage & travers ce tube, il se desseche completement. 
Des que l’effervescence cesse, on laisse s écouler du tube 
une nouyelle quantité d’acide. On répete cette opération 
jusqu’a ce qu'il ne se produise plus de dégagement d’acide 
carbonique. 

On place alors le flacon dans un vase contenant de l’eau 
bouillante et on l’y laisse pendant quelque temps pour chas- 
ser tout l’acide carbonique qui se trouve dans le liquide 
tandis que la vapeur d’eau est retenue a la partie supé- 
rieure du flacon par le chlorure de calcium. 

Par le refroidissement, lair atmosphérique rentre dans le 
flacon qui se trouve ainsi dans les mémes conditions qu’a- 
vant l’expérience. La perte du poids donne la quantité d’a- 
cide carbonique éliminé. 

ll est bien entendu que pour )’étude minéralogique on 
doit soumettre 4 une analyse minutieuse le résidu insoluble 
dans lacide chlorhydrique et le précipité obtenu par l’am- 
moniaque. } 

Si le calcaire doit étre employé comme flux (dans la mé- 
tallurgie du fer par exemple), il peut étre nécessaire d’exa- 
miner le résidu insoluble dans lacide chlorhydrique au 
point de vue de la pyrite. Dans ce but on fond le calcaire 
avec un mélange de carbonate de soude et de nitrate de 
potasse ; on fait digérer la masse fondue avec de l’acide 
chlorhydrique dilué, et on évapore completement 4 siccité. 
Le résidu sec est humecté avec quelques gouttes d’acide 
chlorhydrique, puis dilué avec de l’eau distillée et filtrée ; 
on dose alors dans la liqueur filtrée l'acide sulfurique a!’ état 
de sulfate de baryte par laddition de chlorure de baryum. 
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PIMENT DE CAYENNE 


Syn. anglais, Gumea pepper, Red pepper, Cayenne pepper. 
— allemand, Spanischer pepper. 


Le véritable piment de Cayenne s’obtient en pulvérisant 
les fruits du Capsicum frulescens (Solanées). Il contient une 
substance blanche, brillante, nacrée, tres acre, a!aquelle on 
donne le nom de capsicine. ’ Crest un alcaloide assez soluble 
dans l’eau ; il contient en outre une matiere colorante rouge, 
un mucilage, du nitrate de potasse et d'autres sels. 

Les principes actifs du piment de Cayenne sont solubles 
dans l’eau, Valcool et l’éther. 

Le piment de Cayenne est souvent falsifié ayec du sel 
marin, de la brique finement pulvérisée et méme ayec du 
minium. 

Ces fraudes peuvent étre facilement décélées en traitant 
une portion de l’échantillon par de l'eau pure; on filtre et 
on essaye la solution filtrée par une solution de nitrate 
dargent. 

Sil y a formation dun précipité blanc, caillebotté ou 
seulement d’un trouble léger, completement soluble dans 
Vammoniaque et reprécipité par un exces d’acide nitrique, 
c’est du chlorure d'argent qui indique la présence du sel 
marin. Le précipité de chlorure dargent est lavé, seché, 
fondu et pesé. 144 grammes de chlorure d’argent repre- 
sentent 6o grammes de sel marin. 

La quantité de sel marin peut aussi étre determinée au 
moyen d'une solution titrée de nitrate d’argent. Ce procédé 
est décrit & Varticle Argent, auquel nous renvyoyons le 
lecteur. 

La portion du piment de Cayenne qui est restée indissoute 
apres le traitement parlVeau doit étre ensuite traitée par 
Vacide acétique ou par lacide nitrique, puis on jette le tout 
sur un filtre. On fait alors passer un courant dhydrogene 
sulfuré & travers la liqueur filtrée, et, s‘il se produit un 
précipité noir, c’est du sulfure de plomb ; ce qui indique la — 
présence du’ minium. Au lieu @un courant dhydrogene | 
sulfuré, on peut verser dans la liquewr un exces dacide — 
sulfurique dilue et mélangé dalcool, qui produira un préeci- _ 
pite blanc de sulfate de plomh. On recueille ce précipité | 
sur un filtre, on le chauffe, jusqu’a ce que Vexcés dacide — 
soit chassé et on le pese. thd de sulfate de plomb représen- — 
tent 104 de plomb. 

La présence de brique pilée, doore, etc. peut étre mise 
en évidence en incinérant la portion qui n’a pu étre dissoute 
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par acide. Les impuretes inorganiques ci-dessus resteront. 

Le piment de Cayenne doit étre brale sous la hotte dune 
cheminée ou & lair libre: car la fumeée de la résine huileuse 
et acre qu'il contient est excessivement irritante et occa- 
sionne une toux violente. 


PLATINE 


Syn. anglais, Plaunum. 
— allemand, Platina. 


Analyse des minerais de platine. MM. Deville et H. Debray 
(Annales de chimie et de physique). — Les minerais de ce 
métal précieux contiennent les substances suivantes 
1° sable, 2° osmiure iridium, 35° platine, iridium, rhodium 
et palladium (probablement un alliage), 4° cuivre et fer, 5° or 
et un peu d'argent. 

1° Dosage du sable. — On y arrive en chauffant un poids 
connu (environ 2 grammes), du minerai avec cinq ou six 
fois son poids dargent pur en grenaille dans un creu- 
set dont les parois ont été recouvertes de borax fondu; 
au-dessus des métaux on place ro grammes de borax fondu 
et un ou deux morceaux de charbon de bois, puis on éleye 
la température un peu au-dessous du point de fusion de 
Yargent et on la maintient quelque temps. Les matiéres 
yitreuses sont dissoutes par le borax et tous les métaux 
sont contenus dans le bouton d’argent qu’on trouve au fond 
du creuset apres refroidissement. On le chauffe au rouge 
naissant et on pese; le poids soustrait de la somme des 
poids du minerai et de argent employé donne la quantité 
de sable. 

2° Dosage de Vosmiwm et de Viridium. — On traite 2 gram- 


mes du minerai par l’eau régale jusqu’a ce que tout le pla- 


tine soit dissous, ce qu’on reconnait a ce que la solution 
nest plus colorée. 

Le résidu insoluble est sous forme de paillettes et l’os- 
miure diridium est mélangé au sable. On le lave par décan- 
tation, on seche eton pese, en déduisant le poids du sable 
obtenu dans la premiere opération, on a le poids de 1l’os- 
miure d iridium. 

5° Dosage du platine et de Viridium. — La solution obte- 
nue dans l’opération ci-dessus, est évaporée a siccité au bain- 
marie ; le produit est redissous dans un peu d’eau, on y ajoute 
de Valcool puis un grand excés de cristaux de sel ammo- 
hiac. Apres un repos de vingt-quatre heures, on jette sur 
un filtre le précipité jaune orangé ou brun rougeatre; et on 
le lave avec de lalcool. Ce précipité est formé des préci- 
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pités doubles d’ammoniaque et de platine ainsi que de celui 
diridium; mais il en reste encore une portion en solution. 
Les chlorures doubles des deux méetaux apres dessiccation 
sont chauffés au rouge sombre dans un creuset de platine 
et on brale le filtre & la température la plus basse possible. 
Pour favoriser la réduction de Viridium et la disparition des 
dernieres traces d’osmium, on introduit dans le creuset un 
morceau de papier imprégne de térébenthine. On éleve 
alors graduellement la température jusqu’au rouge blane et 
on acheve la réduction du metal dans un courant d’hydro- 
gene. On pese les résultats des deux réductions et on les 
fait digérer & environ 50° avec des quantités répétées d'eau 
régale diluée avec cing au six fois son volume d’eau jusqu’a 
ce que le liquide ne soit plus coloré: tout le platine est 
dissous laissant comme résidu Viridium aVétat de pureté. 

4° Dosage du palladium, du fer el du cuiore. — Ces mé- 
taux restent dans la liqueur dont on a séparé le platine et 
Viridium. On chasse par évaporation Valcool et le chlorhy- 
drate d’ammoniaque. On facilite élimination de ce dernier 
par l’addition d’acide nitrique qui le transforme en azote et 
acide chlorhydrique. On pousse Vévaporation presque jus- 
qu’a siccité ; on introduit le résidu dans un creuset de por- 
celaine taré, et lorsquil est sec on Vhumecte avec du sul- 
fhydrate d’ammoniaque et on le recouyre grossierement 
‘avec 2 on 3 grammes de soufre: pur. 


On couvre le creuset, ou le place dans un plus grand — 
creuset d'argile et on l’entoure de morceaux de charbon 
de bois. On-recouvre alors le ereuset d’argile et on chauffe — 


lentement jusqu’au rouge vif. Tl faut allumer le feu par le 


haut du fourneau, afin déviter toute projection de matiere 


en dehors du creuset, ce qui pourrait arriver si on chauffait 
trop rapidement. Lorsquiil est refroidi le creuset intérieur 
contient le palladium a l'état métallique avec les sulfures 
de fer et de cmvre, ainsi que lor et le rhodium. On fait 
digérer longtemps le mélange & 48° avec’de Vacide nitrique 
concentré qui dissout le palladium, le fer et le cuivre en les 
convertissant en nitrates. On dissout ces derniers dans 


- Peau et on lave bien le réesidu. On fait évaporer 4 siccitée la 


solution et les eaux de lavage, on les calcine fortement au 
rouge. Le palladium est reduit; et le cuivre et le fer sont 
transformés en oxydes qu’on sépare facilement du palladium 
par l’acide chlorhydrique concentré. Le palladium est alors 
fortement chauffé et pesé. Les. chlorures de cuivre et de 
fer sont traités par la méthode ordinaire de dosage de cha- 
eun de ces métaux. 

© Dosage de Vor. — Ce metal est contenu dans le résidu(4) 
insoluble dans l’acide nitrique ; on le pese puis on le traite 
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par l'eau régale diluée qui dissout l’or et quelquefois, mais 
rarement, une trace de platine. Dans ce cas la presence en 
est décelée par le chlorhydrate d'ammoniaque. La difference 
entre le poids du creuset avant et apres le traitement par 
leau régale donne le poids de Vor. 

6° Le résidu qui reste dans le creuset est le rhodium 
qu'on réduit par un courant d@hydrogene et qu'on pese. 
MM. Deville et Debray conseillent aux experimentateurs de 
prendre garde 4 Vaction dangereuse de osmium, qui atta- 
que particuli¢rement les yeux et d’éviter aussi de respirer 
les vapeurs de leau régale. 

Berzelius donne l’analyse suivante des minerais de platine. 
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POIVRE 


Syn. anglais, Pepper. 
— allemand, Pfeffer. 


Le poivre est le fruit récolté un peu avant sa maturité du 
Piper nigrum, de la famille des Pipéracées, cultivé princi- 
palement dans l’Inde, 4 Java, Bornéo, Sumatra et Cayenne. 
On rencontre dans le commerce le poivre noir et le poivre 
blanc. Ce dernier est tout simplement le poivre noir, décor- 
tiqué mécaniquement aprés immersion dans l’eau. 

Poivre noir. — Le bon poivre noir doit avoir une saveur 
trés chaude et piquante, et une forte odeur aromatique ; les 
grains doivent étre durs, et ne pas présenter trop de rides; - 
celui qui se présente en petits grains ridés est de qualité 
inférieure ; les grains ne doivent pas s’écraser facilement 
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sous la pression des doigts. Le poivre noir de Malabar est 
- le plus estimé, 

On a fabriqué de toutes piéces du poivre en grains avec 
une pate formée avec du son, de la farine, des débris de 
toutes sortes agglutinés qu’on moulait ensuite pour donner 
a ce mélange l’apparence du poivre véritable. 

Mais c’est surtout vendus en poudre que le poivre noir 
et le poivre blanc sont tres souvent falsifiés, et quelquefois 
dans des proportions extraordinaires, avec des tourteaux de 
chénevis, de colza, de faine, des fécules, des farines, des 
céréales, de la craie, de l’argile et méme des hbalayures de 
magasin. L’examen microscopique permet de dévyoiler toutes 
ces fraudes, mais le meilleur moyen d’éviter les falsifica- 
tions est, comme pour le café, d’acheter le poivre en grains 
et d’examiner s'il présente lapparence décrite plus haut. 

MM. Bussy et Boutron-Charlard (Traité des moyens de 
reconnaitre les falsifications des drogues simples et compo- 
sées) décrivent une falsification des grains de poivre; on les 
fabrique avec du poivre de Cayenne, de la moutarde et 
diverses poudres acres et piquantes réduites en pates 
avec un mucilage, et granulées de facon a avoir une 
grande ressemblance avec le véritable poivre, et diffici- 
lement reconnaissables quand il est mélangé en propor- 
tions convenables avec ce dernier. Ils ‘disent que le fa- 
bricant, pour imiter encore mieux le véritable poivre, 
introduisait dans lintérieur’ des faux grains une semence 
de moutarde, comme noyau dans la pate ci-dessus, de 
sorte qu’en brisant le grain artificiel, la graine de mou- 
tarde quia diminué de volume par la dessiccation tombe 
et simule exactement la petite cavité qu’on voit générale- 
ment au centre des véritables grains. Le meilleur moyen 
pour découvrir cette fraude consiste a jeter une certaine 
quantité de poivre suspect ‘dans de l’eau tiede, le véritable 
poivre reste solide et conserve sa forme sphérique, tandis 
que les grains falsifiés se gonflent, deviennent mous et 


gluants, et par l’agitation, se désagregent et tombent en 
poudre. oe 

Pour reconnaitre si le poivre moulu est véritable et de 
bonne qualité, on peut y doser la pipérine. On y parvient 
en traitant 50 grammes par exemple de poivre pulverisé pat 


4 


de Valcool & go®, jusqu’a ce qu’ils soient épuisés. On distille — 


alors la solution jusqu’en consistance d’extrait ; extrait 


ainsi obtenu est alors mélangé avec une solution de potassé 


caustique qui dissout la résine et laisse une poudre verte 


qui doit d’abord étre bien lavé avec de l’eau, puis dissoute 
dans lalcool & go°. Par évaporation spontanée, la solution 
donne des cristaux de pipérine quadrilateres transparents, a 
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troncatures obliques. Ces cristaux sont inodores et sans 
saveur, insolubles dans l’eau froide, faiblement solubles 
dans l'eau bouillante dont ils se séparent par refroidisse- 
ment; solubles dans lValcool, surtout 4 chaud. La solution 
alcoolique est précipitée par l'eau. Le bon poivre donne 
environ 1,50 p. roo de pipérine ; bien entendu, si le poivre 
était falsifié, la proportion réduite de pipérine obtenue ser- 
virait 4 indiquer la qualité du poivre ou limportance de la 
fraude. 


POTASSE 


Syn. anglais, Potash. 
— allemands, Kaliumoxyd, Kali. 


La substance connue dans le commerce sous ce nom est 
le carbonate de potasse impur obtenu en lixiviant les cen- 
dres de végétaux et en évaporant la lessive a siccité. On 
obtient ainsi le carbonate de potasse impur souillé, en pro- 
portion variable, de sulfate de potasse, de chlorure de 
potassium, de silice, d’alumine, d’oxydes de fer, de manga- 
Nese, etc. 

La potasse du commerce est en morceaux d'une couleur 
brune, rouge brique 4lintérieur, tres durs, déliquescents et 
dune savyeur trés alcaline, amere et caustique. La coloration 
brune est due a la présence de matieres organiques. Quand 
on met dans un fourneau a reyerbere et qu’on calcine la 
potasse obtenue comme il est dit ci-dessus, les matiéres 
yéegétales sont détruites et la potasse prend une couleur 
blane bleudtre; on lappelle alors potasse perlasse: — 

La potasse brute et la potasse perlasse sont principalement 
fabriquées en Russie, en Pologne, en Amérique, dont les 
_immenses foréts fournissent en abondance du combustible 
et par suite des cendres. La potasse brute et la potasse per- 
lasse sont dune grande importance dans plusieurs fabrica- 
tions. Les procedés qui servent 4 en déterminer la valeur 
commerciale ou leur richessse alcaline ont été décrits avec 
détail 4 l’article Alcalimétrie. 

Le CARBONATE DE POTASSE PUR (sel de tartre, sous-carbonate 
de potasse, alcali dulcifié) est un sel anhydre, blanc, déli- 
quescent, inodore et insoluble dans Valcool. Il se dissout 
tres facilement dans leau et il y cristallise en prenant 
2 équivalents d’eau. Il fond au rouge sans se décomposer, 
yerdit le sirop de violette et rougit le curcuma. 

Il peut contenir des quantités plus ou moins fortes de 
chlorure, de sulfate de chaux ou de métaux étrangers. Pour 
Yessayer, on le dissout dans |’eau distillée acidulée par l’acide 
nitrique : il ne doit se faire aucun précipité par les nitrates 
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dargent et de baryte, par l’oxalate d’ammoniaque et par le 
sulfhydrate d’ammoniaque. 

POTASSE CAUSTIQUE, HYDRATE DE POTASSE.— La potasse pure 
ou Caustique est retirée de la potasse du commerce (car- 
bonate de potasse) en dissolvant 1 partie de cette derniére 
substance dans environ ro 4 12 parties d’eau; on fait bouillir 
la solution dans un vase de fer bien propre et on ajoute de 
la chaux éteinte délayée dans eau, par petites quantités a 
la fois, ala solution bouillante jusqu’a ce qu’en en filtrant 
une certaine quantité, et en en recevant quelques gouttes 
dans de l’acide chlorhydrique, on ne puisse plus observer 
la moindre effervescence. Habituellement, x partie environ 
de chaux vive, préalablement éteinte, est suffisante pour 
2 parties de potasse du commerce. On laisse alors dépo- 
ser la solution, on décante la liqueur claire et on l’évapore 
dans un vase de fer poli, ou mieux encore dans une bassine 
@argent pur, jusqu’a ce quelle prenne l’apparence d'une 
masse sirupeuse, qui se solidifie par refroidissement. 

On désigne sous le nom de potasse a Valcool un produit 
plus pur, que l’on obtient en traitant par Valcool & go® et a 
plusieurs reprises différentes la potasse 4 la chaux. On réu- 
nit les solutions alcooliques, on les décante et on chasse 
Valcool par distillation. Le résidu, évaporé dans une bassine 
d’argent, constitue la potasse a l’alcool. Cette derniere n’est 
pas encore chimiquement pure. 

La potasse caustique est ordinairement en fragments plats, 
irréguliers et gras au toucher, dune teinte blanc grisatre et 
quelquefois rougeatre. Quand elle est pure, elle doit étre 
parfaitement blanche ; sa Saveur est excessivement caustique 
et elle possede une légere odeur de lessive de potasse. 
Comme elle est extrémement déliquescente et absorbe 
rapidement l’acide carbonique par son exposition a lair, on 
doit la conserver dans des flacons bien bouchés. 

La potasse pure ou caustique est généralement souillée 
par de la silice et de ’alwmine : la présence de ces impuretés 
est facilement mise en évidence en dissolvant une certaine 
quantité de potasse & essayer dans l’eau et en sursaturant 
Valcali par acide chlorhydrique ; on fait évaporer a siccité, 
on humecte le résidu sec avec de l’acide chlorhydrique 
dilué, puis, au bout d’un instant, on verse dessus une quan- 
tité d’eau suffisante. La silice restera insoluble, on la recueille 
sur un filtre, on la lave, on la séche, on la calcine et on la 

ese. a 
7 La liqueur séparée par filtration de la silice, traitée par 
du carbonate d’ammoniaque, produira un précipité blane 
floconneux d’alumine, si cette base terreuse est présente. 

Ce précipité, qui est volumineux, doit étre lavé avec de 
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Peau chaude, séché complétement, calciné puis pesé. 

Si la potasse contient du peroxyde de fer elle a une cou- 
leur brune ou rougeatre, et en la dissolvant dans l’eau 
pouillante, le peroxyde de fer reste al’état insoluble ; on en 
peut determiner la quantité. Pour cela on le recueille sur 
un filtre, on le lave completement avec de l’eau chaude, on 
je seche parfaitement, on le calcine et on le pése. 

Sil s’y trouve un chlorure (chlorure de potassium), on le 
reconnait en dissolvant un poids donné de potasse dans 
Yeau, en sursaturant la solution par l’acide nitrique et en y 
ajoutant une solution de nitrate d'argent qui produira un 
précipité blanc de chlorure d’argent, On chauffe la liqueur 
qui le renferme, puis on recueille le chlorure d’argent sur 
un filtre; ensuite il est lavé, séché, fondu dans un creuset 
ou une capsule de porcelaine, et pesé. 143,5 de chlorure 
dargent représentent 74,5 de chlorure de potassium ou 
r équivalent de tout autre chlorure. 

Ou bien on peut essayer la solution sursaturée par l'acide 
nitrique, avec une solution normale de nitrate d’argent 
comme pour l’essai de largent (voir Argent). Le chlorure de 
potassium se rencontre presque toujours dans la potasse. 

Si la solution, séparée par filtration du chlorure d’argent 
dans l’opération ci-dessus et essayée par du chlorure de 
baryum, donne un précipité blanc, insoluble dans l'eau et 
les acides, c’est un indice de la présence dun sulfate. 

Le sulfate de baryte précipité est recueilli sur un filtre, 
lavé, séché, calciné et pesé. 116,5 de sulfate de baryte 
représentent 40 dacide sulfurique et par consequent 
1 équivalent d’un sulfate. 

Si la potasse renferme un carbonate (carbonate de polasse),. 
Vaddition d’un acide produira une effervescence. On deéter- 
mine la quantité de carbonate présent soit au moyen de 
- Pappareil des Dts Frésenius et Will (voir Alcalimétrie), soit en 
ajoutant 2 un poids donné de la solution diluée avec de 
Veau, une solution de baryum qui donnera lieu & un préci- 
pité de carbonate de baryte. Quand le précipité s’est com- 
pléetement déposé, ce qui demande plusieurs heures, on 
verse le liquide sur un filtre et on ajoute de l'eau chaude au 
précipité; on agite fortement et on laisse déposer de nou- 
veau. Aprés avoir répété cette opération plusieurs fois, 
on recueille le précipité sur un filtre. 

On doit recouvrir lentonnoir pour éviter le contact de 
lair pendant la filtration, afin d’empécher que l’acide car- 
bonique de lair n’augmente la quantité du carbonate terreux 
produit. On lave alors le précipité jusqu’a ce que l’eau de 
lavage cesse de donner un précipité avec une solution de 
nitrate d’argent acidulée par un peu d’acide nitrique. Le 
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carbonate de baryte qui est sur le filtre est alors séché, 
calciné et pesé (il ne peut perdre son acide carbonique que 
par une température tres éleyée). Chaque gramme de car- 
bonate de baryte contient o%",22414 d’acide carbonique, ce 
qui représente par conséquent 0,63166 de carbonate de 
potasse. ; 

S’il se trouve en méme temps un sulfate et un carbonate, 
et qu’on emploie une solution de chlorure de baryum, le 
précipité serait formé de sulfate et de carbonate de baryte. 
Le précipité collectif serait lavé, séché et pesé, aprés quoi 
on le traiterait par l’acide chlorhydrique qui dissoudrait seu- 
lement le carbonate et laisserait le sulfate & l'état insoluble. 
Le poids de ce dernier donnerait la proportion relative de 
ces deux substances, la perte du poids total indiquant la 
proportion de carbonate. 

S‘il se trouve des traces de chaux dans la potasse, l’acide 
oxalique donnera un précipité d’oxalate de chaux. 

SULFATE NEUTRE DE POTASSE (sel de Duobus). — Ce sel 
cristallise en prismes courts & six pans terminés par des 
pyramides hexaedres. Les cristaux sont anhydres, durs, 
blanes, inaltérables 4 Yair. Leur saveur est légérement 
amere; ils décrépitent vivement par la chaleur. Chanffés 
fortement, ils fondent, mais ne se décomposent pas. Leur 
densité est 2,4075. - 


Selon Gay-Lussac : 


100 parties d’eau & 16° dissolvent 10,5 de sulfate de pofasse. 
100 = ee OR ed ksh) — SO 
100 Le 101776.) 263 — ass 
i2o™ 

Le sulfate de potasse est completement insoluble dans 
Valcool. 

Le sulfate de potasse du commerce contient souvent des 
sulfates de zinc, de fer, de cuivre, de magnésie, de chaux, et 
quelquefois du bisulfate de potasse qui est un corrosif- 
violent. ; i 

On y reconnait la présence du sulfate de zine en. dissol- 
vant le sulfate de potasse dans lVeau, en acidifiant avec ~ 
Vacide nitrique et en sursaturant par ammoniaque. Sil ya 
du fer, il se précipitera des flocons bruns rougeatres de 
peroxyde de fer qu’on sépare par filtration. ive 

Sil y a du Cuivre, la solution prend une teinte bleue. En 
admettant, cependant, que le sel 4 essayer ne contienne pas 
d’autres impuretés que des sulfates de zinc, la solution res- 
‘tera parfaitement claire apres l'addition de l’ammoniaque, 
c’est-a-dire que l’ammoniaque peut d’abord déterminer un 
précipité blanc qui se redissoudra immédiatement dans un 
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exces de réactif. Si le précipité n’est pas redissous, e’est 
une preuve quill y a une autre base. Dans ce cas on filtre la 
liqueur, on ajoute du sulfhydrate dammoniaque a la liqueur 
claire, incolore et fortement ammoniacale; s'il se produit 
un précipité blanc ou des flocons de méme couleur, inso- 
lubles dans un excés de sulfhydrate d’ammoniaque, on a 
certainement du sulfure de zinc. Si le sulfure de zine ainsi 
produit est en quantité suffisante, on le recueille sur un 
filtre, on le redissout dans l'acide chlorhydrique et on le 
fait bouillir jusqu’’ ce que toute odeur d’hydrogene sulfuré 
ait disparu, puis on le filtre et on le reprécipite a l'état de - 
carbonate de zinc par du carbonate de potasse ou de soude, 
avec les précautions qui sont indiquées a larticle Zine et 
Minerais de zine. 

Si la solution contient la plus faible trace de fer, le pré- 
cipité de sulfure de zinc produit par le sulfhydrate d’ammo- 
niaque, au lieu d’étre blanc, peut étre gris ou noiratre, par- 
semé de flocons noirs, ou completement noir, selon la 
quantité de fer présent. S’il y a du fer il aura été précipité 
de la solution par ’ammoniaque puis recueilli sur un filtre, 
lavé, séché, calciné et pesé. Sil ya du fer, et du zinc en 
méme temps, on les séparera au moyen d'une solution de 

- succinate neutre d’ammoniaque, ou par le carbonate de 
baryte, exactement comme il dit 4 l'article Zine et Minerais 
de zinc. 

Sil y a du cuivre, la liqueur aura pris une teinte bleue par 
Yammoniaque, ou s'il s’y trouve en trop petite quantité pour 
étre mis ainsi en évidence, on peut essayer la solution 
aqueuse, non ammoniacale, par le ferrocyanure de potas- 
sium qui produira un précipité brun rougeatre avec une 

_ teinte cramoisie. Si l’on obtenait ainsi un précipité ou une 
coloration bleue, cela serait di 4 la présence du fer. 
Généralement une simple trace de ces impuretés est indi- 
quée par les réactifs ci-dessus. 
Si la magnésie seule est présente, une partie de la solu- 
tion du sel non additionnée d’ammoniaque et traitée par la 
potasse caustique donnera un précipité blanc d’hydrate de 
_Inagnésie, ou bien encore la solution du sel mélangée avec 
_un exces d'une solution de sel ammoniac, puis essayée avec 
une solution de phosphate de soude et d’ammoniaque, pro- 

duira immédiatement un précipité blanc de phosphate 
_ ammoniaco-magnésien. 

Sil ya de la chaws, la solution du sel; essayée par une 
solution de bioxalate de potasse ou d’oxalate d’ammoniaque, 
_donnera un précipité blanc ou un trouble. . Byot 
“lige La présence du bisulfate de potasse est bien facile 4 mettre 

_ en evidence. En effet, ce sel, au lieu d’étre neutre au papier 


19% 
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réactif, rougit le papier bleu de tournesol. Le sel, avant 
Vessai, doit étre humecté d’eau. 

Kn supposant, ce qui est assez rare, que toutes ces impu- 
retés se trouvent ensemble dans le sulfate de potasse, on 
les reconnait de la maniére suivante : 1° On dissout le sel 
dans l’eau, on acidule la solution avec de Vacide chlorhy- 
drique et on y fait passer un courant d’hydrogene sulfuré 
jusqu’a ce qu’on sente fortement ce gaz; s'il y a formation 
d’un précipité noir ou brun foncé, c’est du sulfure de 
cuiyre. Pour s’en assurer, on recueille le précipité noir sur 
un filtre, on le redissout dans de l’acide nitrique et on sur- 
sature la solution nitrique par l’ammoniaque ; en présence 
du cuivre, il se produit une coloration bleue caractéristique 
(bleu céleste); 2% A la liqueur séparée par filtration du sul- 
fure de cuivre, on ajoute un exces de sel ammoniac, 
puis de l'ammoniaque, et quil se produise ou non un préci- 
pité, on ajoute un exces de sulfhydrate d’ammoniaque. 

Sil s’est produit seulement un précipité blanc, c’est du 
sulfure de zinc; sile précipité est gris ou noir, il peut y 
avoir du zinc et du fer. On recueille le précipité sur un 
filtre, on conserve la liqueur pour un essai ultérieur. 

On lave le précipité, on le redissout dans l’acide nitrique 
et on sursature la solution par l’ammoniaque. S’il se produit 
un précipité brun rougeatre, insoluble dans un exces d’am- 
moniaque, c’est du peroxyde de fer. On s’en assure en le 
redissolvant dans une petite quantité d’acide chlorhydrique, 
de maniere a ce que la solution soit aussi neutre que pos- 
sible. On en traite une partie avec une solution de ferrocya- 
nure de potassium; il se forme un précipité bleu de Prusse; 


on essaye l’autre partie avec de la teinture de noix de galle; 


il se produit une coloration noire. Ces deux réactions met- 
tent hors de doute la présence du fer. 

Si on revient a la liqueur séparée par filtration du préci- 
pité du peroxyde de fer produit par lammoniaque, et qui 

- est fortement ammoniacale, claire et incolore, si on la traite 
* par le sulfhydrate d’ammoniaque et qu’on obtienne un pré- 
cipité blanc, c’est du sulfure de zinc. Le précipité blane, 
produit par le sulfhydrate d’ammoniaque dans une solution 
claire, incolore et fortement ammoniacale ou alcaline, ne 
peut guere étre autre chose que du sulfure de zinc. 


5° La solution séparée par filtration du précipité produit — 


par l’'ammoniaque et le sulfhydrate d’ammoniaque et qui a 
été conservée pour un essai ultérieur est mise a bouillir 
avec de l’acide chlorhydrique jusqu’a ce que toute odeu 
dhydrogene sulfuré ait disparu. On filtre, s'il est nécessaire, 
et on fait bouillir la liqueur filtrée avec un exces de carbo- 
nate d’ammoniaque additionné d’ammoniaque. S’il se pro- 


e 
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duit un précipité, c'est du carbonate de chaux. On recueille 
le précipité sur un filtre, on le redissout dans une petite 
quantité d’acide chlorhydrique, on neutralise par l’'ammo- 
niaque et on essaye par l’oxalate d’ammoniaque. S’il y a de 
la chaue, il se produit un précipité blanc. 

Si & la liqueur séparée par filtration du précipité produit 
i lébullition par le carbonate d’ammoniaque on ajoute 
une solution de phosphate de soude, et qwil se produise un 
précipité blanc, c’est du phosphate ammoniaco-magneésien, 
indiquant la présence de la magnésie. 


POUDRE A CANON 


Syn. anglais, Gunpowder. 
— allemand, Schiesspulver. 


La poudre & canon est essentiellement un mélange méca- 
nique, mais trés intime, de trois substances qui sont : le 
salpétre, le charbon et le soufre. Ces trois substances se 
trouvent en proportions variables, selon l’usage auquel est 
destinée la poudre et le pays ou elle est fabriquée. 

Le tableau suivant indique la composition de la poudre 
dans plusieurs contrées. 


SOUFRE. 


Waltham Abbey Mills... . 40 


Angleterre. 410 


Poudre de chasse....... 


9 
Poudre de guerre 12,50 
2 10 


France... . chasse 


: ) Poudre ordinaire 5 12,50 


Amérique... . 
Prusse.. .. . = 
Russie... . 
Autriche.. . . 
Espagne... . 
Hollande. . . 
Suede. esas 
Suisse... .. 
Chine: 2s:. 4 
Baviere.... 
BadC arte ee 


Leah ae heb ate- | 





Sous l’influence d’une chaleur suffisante, ces trois parties 
constituantes de la poudre 4 canon réagissent violemment 
VYune sur lautre et dégagent presque instantanément une 
énorme quantité de gaz duquel dépend Veffet dynamique 
de la poudre. f 
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Si la chaleur est communiquée & la poudre par une étin- 
celle, le charbon sprend feu d’abord, puis le soufre et fina- 
Jement le salpétre est décomposé en potasse, azote et oxy- 
gene; une petite proportion de potasse est décomposée par 
le charbon en potassium, eau et oxygene; lVoxygéne se 
combinant avec le soufre produit de l’acide sulfureux dont 
une partie s’échappe, tandis que le reste se combine avec 
une partie de la potasse pour former du sulfite du potasse 
qui reste comme résidu. Une portion du soufre non briilée 
reste aussi comme résidu, tandis qu'une autre portion se 
combine avec le potassium pour former un résidu de sulfure 
de potassium. Le carbone produit les gaz oxyde de carbone 
et acide carbonique, tandis qu’une autre portion de ce car- 
bone reste comme résidu. Une portion de l’acide carbo- 
nique se combine avec la potasse et donne un résidu de 
carbonate de potasse; la chaleur excessive produite par la 
combustion de la poudre décompose lacide nitrique en 
azote et oxygene et convertit l'eau en vapeur. L’explosion 
chasse une portion de résidu sous forme de fumée. Les 
autres cComposés qui prennent naissance dans la réaction 
sont ’hydrogene sulfuré, carbures d’hydrogene, sulfure de 
carbone, sulfate de potasse et cyanure de potassium. 

La vapeur d’eau qu’on trouve parmi les produits gazeux 
est toujours en tres petite quantité; sa présence est due a 
la propriété que possede le charbon d’absorber Vhumidité; 
ce qui fait que la poudreé, méme de premier choix et con- 
servée dans des magasins tres secs, n’est jamais complete- 
ment privée d’humiditeé. 

L’humidité pénétrant les grains de poudre nuit aux effets 
dynamiques ou balistiques, amene l’efflorescence du salpétre 
& la surface des grains, détruit Vhomogénéité du mélange 
et le désagrege. La poudre a gros grains absorbe moins 
Vhumidité que la poudre a petits grains. f 

Dans les magasins, la poudre. ordinaire contient 0,5 & 
0,6 p. 100 d'eau; mais si elle reste exposée dans des lieux: 
humides, elle en absorbe des quantités beaucoup plus con-- 
sidérables. eae 

La poudre 4 gros grains et celle qui est humide laissent: 
dans le canon une couche épaisse qui augmente apres cha-— 
que coup. Ce qui fait qu’on ne peut se servir de nouveau 
de l’arme qu’apres l’avoir nettoyée. La température produite 
par la combustion de la poudre est trés élevée, et suffisante 
pour fondre lor et le cuivre rouge. Les gaz produits parla 
combustion subissent par conséquent une énorme dilata-— 
tion. Selon Gay-Lussac, 1 volume de poudre produit envi-— 
ron 2000 volumes de gaz. Mais, pour obtenir tout effet 


dynamique, la combustion doit avoir lieu trés rapidement; 
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c'est pourquoi la puissance balistique de la poudre depend 
non seulement des proportions des Substances employees, 
mais encore de leur mélange intime et de l’etat de la poudre 
apres sa fabrication. ae 

La poudre doit étre assez dure pour ne pas se pulvériser 
facilement par le frottement, car cette poussiere met obsta- 
ele X la rapidité de Vinflammation. La bonne poudre doit 
résister 4 la pression des doigts et, lorsqu’on la répand sur 
le dos de la main, elle ne doit pas laisser de tache. Les 
grains doivent avoir une apparence brillante ou lustrée, et 
avoir une grosseur proportionnée a usage auquel on des-— 
tine la poudre. 

Les grains de poudre 4 canon doivent étre anguleux, durs 
et secs; ils doivent pouvoir résister 4 une pression modérée 
des doigts et ne pas donner de poussiére quand on les met 
dans la main. 

Les grains de poudre de chasse doivent étre anguleux, 
durs, de dimensions uniformes et lustrés. 

La poudre de mine est semblable 4 la poudre & canon. 

La bonne poudre a canon étalée sur une feuille de papier 
et enflammée doit brtler rapidement, ne pas laisser de 
résidu appréciable sur le papier et ne doit pas le briler. 

La poudre possede généralement une couleur foncée; 
brunatre ou grisatre; une couleur tres noire indique que le 
charbon employé était en trop grande quantité ou qu'il était 
trop dur. Si les grains laissent voir ca et la des points blancs 
brillants, ils sont dus a une efflorescence du salpétre, et on 
les observe généralement sur la poudre qui, apres avoir été 
accidentellement mouillée, a été séchée de nouveau. 

Quand la poudre ne contient pas plus de 7 p. roo d’eau 
on peut lui rendre sa qualité premiere par la dessiccation; 
mais quand elle en contient 8,10 ou 14 p. roo, comme cela 
arrive quelquefois, on est obligé de la soumettre 4 une 
nouvelle fabrication. Comme la poudre qui était humide 
peut avoir perdu une partie de son salpétre, il est néces- 
saire de lanalyser pour déterminer Ja quantité perdue et 
la remplacer s'il est nécessaire. Quand elle a été avyariée 
par l’eau de la mer, elle ne peut plus servir, mais on peut 
en retirer le salpétre. 


ANALYSE DE LA POUDRE 


Procédé Uchatius. — Pour déterminer la proportion de 
Salpétre, on prend 290 grammes de la poudre qu’on introduit 
dans un flacon avec environ 3 grammes de plomb de chasse, 
puis on y ajoute 4laide d’une pipette graduée 200 grammes 
d’eau de puits; on bouche soigneusement le flacon et on 
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Yagite pendant huit minutes; au bout de ce temps le sal- 
pétre est completement dissous. On filtre la solution et on 
préleve, & l'aide d'une pipette graduée, 172 grammes de Ja 
liqueur filtrée que l’on place dans un vase étroit; on amene 
le tout & la température normale et on y introduit une 
bulle de verre. Cette bulle est fabriquée de telle sorte que 
lorsque la poudre contient 75 p. roo de nitrate de potasse 
(dans le cas présent 15 grammes) elle vient 4 la surface, 
tandis que l’addition de 3 ou 4 gouttes d’eau la fait descen- 
dre au fond. Au moyen d'une burette graduée on ajoute 
des quantités déterminées dune ou de deux solutions, de 
facon a produire une augmentation ou une diminution dans 
la quantité de nitrate de potasse contenue dans la liqueur, 
égale & un ou plusieurs dixiémes pour cent, jusqu’é ce que 
la bulle atteigne la surface du liquide. La proportion p. 100 
de nitre dans la poudre est ensuite déterminée en ajoutant 
ouen déduisant de 75 la quantité qui a servi 4 augmenter 
ou & diminuer la force de la solution et qu’on a effectuée 
en ajoutant la liqueur titrante. 

On peut aussi doser la poudre en la traitant par leau 
distillée qui dissout le salpétre; on filtre, on lave Je résidu 
et on évapore la liqueur filtrée; le résidu indique la quan- 
tité de salpétre qui se trouvait dans la poudre. On traite 
ensuite le dép6ot qui se trouve sur le filtre par le sulfure de 
carbone qui dissout le soufre; on évapore au bain-marie 4 
siccité et on pese; on obtient ainsi le poids du soufre. Il 
ne reste plus que le charbon qu’on desséche et qu’on pése. 


QUININE (SULFATE DE) 


Syn. anglais, Sulfate of quinine. 
“— -allemand, Schwefelsaures chinin. 


On prépare le sulfate de quinine, surtout avec le quin- 
quina jaune ou calysaya '(voir Quinquina), par Yaction de 
Vacide sulfurique sur la quinine. 

On connait deux combinaisons de l’acide sulfurique avec 
le quinine. 1° le sulfate neutre, hommé communément bi- 
sulfate. On l’obtient en combinant 1 équivalent de sulfate 
basique et r« équivalent d’acide sulfurique étendu d’eau, 
il est soluble dans rx parties d’eau froide et présente une 
réaction acide. 

2° Le sulfate basique de quinine est en petites touffes 
ou aiguilles, soyeuses et flexibles, rassemblant 4 l’asbeste, 
et doué dune saveur excessivement ameére; il est faible- 
ment soluble dans l’eau froide (x dans 740 d’eau), il se dis- 
sout dans 50 parties d’eau bouillante et 60 parties dalcool 
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froid. Ce sel s’effleurit 4 Yair; chauffé, il fond comme de 
la cire et, & une température de roo, il devient pnospho- 
rescent, surtout par friction. 

C’est le sulfate de quinine officinal en France. La solution 
de sulfate de quinine (quand elle n’est pas trop diluée) est 
précipitée par la potasse, la soude et l’'ammoniaque, sous 
forme d’un précipité blanc, floconneux, qui est un hydrate 
de quinine trés peu soluble dans un exces de réactif. 
Cependant un excés d’ammoniaque redissout partiellement 
le précipiteé. 

Les acides tartrique, oxalique et gallique, et les seis_ 
solubles de ces acides, ainsi que l’infusion de galle, produi- 
sent dans la solution de sulfate de quinine, un précipité qui 
est soluble dans un exces d’acide. 

Le bicarbonate de soude, d'apres Frésenius précipite 
immédiatement une solution concentrée de sulfate de qui- 
nine, et le précipité, dans la solution diluée, se produit par 
ce réactif dans l’espace d'un quart d’heure, surtout par une 
vive agitation. 

Cette substance tres importante est quelquefois falsifiée 
par des additions de gomme, sucre, amidon, craie, sulfate de 
baryte, acide borique, stéarine, sulfate de cinchonine, salicine, 
maunite, gypse ou sulfate de chaux, et on reconnait la fraude 
de la maniére suivante. 

Sile sulfate de quinine 4 essayer contient des matiéres 
terreuses, comme de la craie, du sulfate de chaux, etc., on 
reconnait la présence de ces dernieres substances en incé- 
nérant une portion de l’échantillon qui laissera ces subs- 
tances 4 l’état de cendres fixes, dont le poids peut étre 
déterminé directement. Le sulfate de quinine pur, ne doit 
pas laisser une trace de résidu; ou bien, comme le sulfate 
de quinine est soluble dans l’alcool, on traite une portion 
de léchantillon par ce dissolvant qui dissoudra le sulfate 
de quinine (et celui de cinchonine ainsi que la salicine s’il y 
en a), mais laissera indissoutes toutes les impuretés terreu- 
ses, la stéarine, la gomme et l’amidon; on sépare ces impu- 
retés par filtration et on pése. 

Si lon recherche la stéarine ou l’acide stéarique mélan- 
gés au sulfate de quinine, on traite une portion de l’échan- 
tillon avec de Veau acidifiée par l’acide sulfurique. Le 
sulfate de quinine se dissoudra, et la stéarine restera indis- 
soute et flottera 4 la surface du liquide; en chauffant, la 
Stearine s’agglomérera en petites gouttes transparentes qui 
deviendront solides et opaques par le refroidissement. 

On reconnait la présence du sucre par Yodeur de cara- 
mel qui se dégage en bralant une portion du produit suspect 
sur une lame de platine. Une méthode plus exacte cepen- 
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dant, consiste a dissoudre un poids donné de sulfate de 
quinine dans |’eau et 4 y ajouter dela baryte qui précipitera 
lacide sulfurique et la quinine. On filtre alors Ja liqueur ou 
on fait passer un courant d’acide carbonique dans la liqueur 
filtrée, pour précipiter exces de la baryte dans la liqueur. 
Le précipité formé est séparé par filtration, le sucre seul 
reste en solution dans la liqueur, ott on peut facilement le 
reconnaitre asa saveur douce, surtout si lon a concentré 
la liqueur filtrée, et 4 son action sur la lumiere polarisée. 

On peut aussi reconnaitre la présence du sucre et de la 
gomme en dissolvant un poids donné de l’échantillon dans 
Veau, et en y ajoutant du carbonate de potasse qui préci- 
pite la quinine (et la cinchonine) : le précipité est recueilli 
sur un filtre, séché et pesé. Le sucre et la gomme restent 
en solution avec le sulfate de potasse résultant de la décom- 
position du carbonate de potasse employé, et avec la salicine 
qui peut s’y trouver. En évaporant la solution, on recon- 
naitra le sucre a sa saveur douce particuliere; si la solution 
est amere, c est un indice de la présence de la salicine, qu’on 
peut caractériser de la maniere indiquée plus loin. On fait 
alors évyaporer la solution a siccité 4 l'aide dune douce 
chaleur, et on traite le résidu par Valcool, le sucre se dissou- 
dra tandis que la gomme et le sulfate de potasse ne se dissou- 
dront pas. On filtre pour séparer le sucre et on verse de 
Veau chaude sur le résidu insoluble qui se redissoudra ; on 
essaye cette solution aqueuse par le perchlorure de fer; 
la gomme, s'il y en a, sera immédiatement précipitée sous 
forme d’une masse jaune gélatineuse. 

On reconnait l'amidon, en faisant bouillir une portion de 
Véchantillon ayec de leau et en laissant refroidir complete- 
ment le tout. On essaye la décoction froide avec une solution 
aqueuse diode; sil y a de l'amidon, il se produit une couleur 
bleue ou presque noire tres caractéristique. 

Toutes les substances organiques (amidon, gomme, stéa- 
rine, etc.) mélangées au sulfate de quinine sont rapidement 
décelées en versant quelques goutte d’aide sulfurique con- 
centré sur ro 4 15 centigrammes du sulfate suspect, préala- 
blement placé dans une petite capsule de porcelaine. 

Le sulfate de quinine pur est immédiatement dissous, 
mais l’amidon, la gomme ou le sucre sont carbonisés et la 
stéarine laissée 41]’état insoluble. La stéarine sous l’action 
de la chaleur se carbonise elle-méme, tandis que Je sul- 
fate de quinine n’est pas altéré par ce traitement qui le 
convertit en bisulfate de quinine. 1 its 

Sile sulfate de quinine contient de la salicine, Vaddition 
dacide sulfurique concentré produira une couleur rouge 
sang foncée. Cette propriété de se colorer en rouge par 
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Yacide sulfurique est commune aussi 4 d’autres principes 
amers, et de plus nous remarquerons que Cette réaction n’a 
lieu que quand la proportion de salicine est quelque peu 
considérable, car au-dessous de ro p. roo, il ne se produit 
qu'une coloration brune comme pour une matiere organi- 
que ordinaire. M. Pelletier conseille de dissoudre l’échan- 
tillon suspect dans six fois son poids d’acide sulfurique 
concentré, puis de diluer le tout dans ro parties d’eau; 
on précipitera ainsi la salicine a l’état incolore; et on peut 
alors la caractériser par la couleur rouge produite par 
Yacide sulfurique concentré, comme il a été dit ci-dessus. 
Oubien,on peut dissoudre dans Veau une portion de l’é- 
chantillon, et filtrer sil est nécessaire; on ajoute alors de 
Vacide chlorhydrique et on fait bouillir le mélange pendant 
quelque temps. Sil se produit un précipité, c’est de la 
salicine; on la recueille sur un filtre et on s’en assure en 
la traitant par l’acide sulfurique concentré, 

La présence du sel ammoniac ou dauttes sels ammoni- 
caus est mise en évidence dans le sulfate de quinine, par 
Vodeur d’ammoniaque qui se dégage quand on triture une 
portion de l’échantillon avec de la potasse caustique. 

Recherche des autres alcaloides du quinquina (cinchonine, 
einchonidine et quinidine). — On agite o8',65 de sulfate de 
quinine dans un tube a essai étroit avec un mélange de 
58",5 déther pur et ro gouttes d’ammoniaque concentré, 
puis on laisse le tout au repos. Le liquide, au bout dun 
certain temps, formera deux couches séparées, incolores 
et transparentes, sans aucune matiére blanche ou cristalline 
flottant 4 la ligne de contact des deux couches. Le résultat 
contraire indiquerait la présence des alcaloides précités. 
Dans ce tube a essai, on dissout o8,65 de sulfate de qui- 
nine dans 38,5 deau distillée et 8 ou 10 gouttes d’acide 
sulfurique dilué, puis on ajoute 8 grammes déther, 3 gouttes 
Waleool et 40 gouttes dune solution de x partie de po- 
tasse caustique dans 12 parties d’eau; on ferme le tube d 
essai, on agite et on laisse reposer pendant douze heures. 
Lorsque le sulfate de quinine est pur, les deux couches 
liquides et leur ligne de contact seront claires et transpa- 
rentes, mais sil y a seulement des traces de cinchonine 
et de cinchonidine, on les yerra flotter comme un nuage 
Dblane a la ligne de séparation entre les deux couches. 
Quand limpureté est formée de cinchonidine, on verra’d 
la ligne de contact comme une couche huileuse qui, vue 
au microscope, parait constituée de petites particules amor- 
phes, tandis que la cinchonine apparait cristalline. 

“En résumé, le sulfate de quinine incinéré ne doit laisser 
aucun résidu, s'il ne contient pas de sels minéraux, 
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Il doit se dissondre complétement dans l’eau acidulée 
par Vacide sulfurique et dans l’alcool 4 60° bouillant. 
Il ne doit pas se colorer par acide sulfurique concentré. 


QUINQUINAS 


Syn. anglais, Peruvian barck. 
— allemand, Chinarinde. 


Les quinquinas sont les écorces de différentes espéces du 
genre cinchoux de la famille des Rubiacées. Ces yégétaux 
croissent dans ’Amérique du Sud, mais leur consommation 
toujours croissante a conduit 4 des essais d’acclimatation 4 
Java et dans les Indes orientales, essais qui ont pleinement 
réussi. 

Le principe actif est représenté par plusieurs alcaloides 
que renferment ces écorces; parmi ces alcaloides, dont 
nous donnerons plus loin ’énumération, le plus important 
est la quinine découverte, par Pelletier et Caventon en 1820. 

Les sortes de quinquinas employées sont tres nombreuses, 
nous emprunterons a M. Planchon les caracteres micros- 
copiques et organoleptiques des principales, puis nous 
donnerons les procédés de dosage dalcaloides les plus 
employés. Car c’est en ayant recours aux essais chimiques 
que l’on peut acquérir les indications les plus certaines sur 
la valeur des quinquinas. 

Les sortes de quinquinas officinales sont au nombre de 
trois. Le quinquina jaune, donné par le Cinchona calisaya, 
le quinquina gris huanuco, donné par le Cinchona micrantha, 
le quinquina rouge, fourni par le Cinchona succurubra. 


T° QUINQUINA JAUNE 


Le quinquina jaune est donné par le Cinchona calisaya qui 
croit surtout en Bolivie. 

Il se présente sous forme d’écorce jaune fauve, de ro 
i 15 millimetres d’épaisseur, sans périderme; la surface 
externe est marquée de nombreux sillons longitudinaux 
rappelant, l’empreinte laissé par le doigt, dot le nom de 
sillons digitaux. 

L’examen microscopique montre de l’extérieur 4 linté- 
rieur : 

1° Une portion subéreuse formée de plusieurs rangées 
de cellules aplaties de dehors en dedans; 

2° Une écorce moyenne formée d'une parenchyme de 
cellules étendues tangentiellement, remplies de chlorophylle, 
ou de grains d’amidon ou de cristaux. Au milieu de ces 
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cellules sont quelquefois des cellules_ pierreuses; vers la 
partie interne de cette couche sont des vaisseaux laticiferes ; 

5° Le liber forme au milieu d’un parenchyme analogue 
3 celui de la zone précédente, de cellules fibreuses, cette 
zone est parcourue par des rayons médullaires. 

Les fibres libériennes sont fines, peu adhérentes, se déta- 
chent en une sorte de poussiere ou de fines aiguilles qui 
pénétrent dans la peau en produisant un prurit désagreable. 
Ces fibres fines sont caractérisques des bonnes especes; 
dans les espéces inférieures, au contraire, on trouve dans le 
liber de grosses cellules adhérentes entre elles, donnant 
une structure plus grossiere et pas de poussiere pruriente. 
Généralement dans le Cinchona calisaya des exfoliations 
péridermiques ont supprimé les couches extérieures au 
liber. : 

Le quinquina calisaya donne par kilogramme 25 a 
50 grammes de sulfate de quinine et 6 4 8 grammes de sul- 
fate de cinchonine, 

Parmi les quinquinas jaunes, on peut encore ranger les 
quinquinas de la Nouvelle-Grenade, comprenant le quinquina 
lancifolia et le quinquina Pitayo; le quinquina maracaibo 
constitue une sorte inférieure. 


2° QUINQUINA GRIS 


Le quinquina gris officinal est le guingquina huanuco donné 
par les Cinchona nitida, micrantha et péruviana. 

Ces écorces se présentent en tubes plus gros que ceux 
de Loxa, 4 diamétre pouvant atteindre 2 centimetres. La 
surface externe est lisse, ocracée, la cassure fibreuse. 

Le C. micrantha donne par kilogramme, 2 grammes de 
sulfate de quinine et 8 4 ro grammes de sulfate de cincho- _ 
nine. ? 

Le quinquina Loxa est donné par le C. officinalis, il vient 
des environs de Loxa (Equateur), et se présente sous forme 
de tubes cylindriques reguliers, de dimension peu consi- 
dérable. La surface extérieure est recouverte de lichens 
gris blanchatres, elle offre des stries réguli¢rement espacées. 
La face interne est brun rougeatre; au-dessous du _ péri- 
derme est un cercle résineux tres apparent. 

La quantité d’alcaloides donnée par ce quinquina yarie 
suivant les especes : certaines donnent 54 10 p. roo de 
cinchonidine et de quinidine, d’autres en donnent jus- 
qu’a 25 et So. 
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5° QUINQUINA ROUGE 


Le quinquina rouge vrai est donné par le Cinchona succi- 
rubra, qui croit dans la province de Quito et que l’on cultive 
aussi dans les plantations des Indes anglaises. 

Ce quinquina offre les caracteres suivants : morceaux 
plats, de couleur rouge, épais de 5 & 12 millimétres, A 
périderme épais, fendillé, quelquefois verruqueux. Au- 
dessous du périderme est un cercle résineux tres épais et 
tres marqué. La texture du liber est finement fibreuse et 
donne a la cassure une poussiere de fibres prurientes. 

Au microscope on voit, de dehors en dedans, des cellules 
tubéreuses a parois fortement colorées, au-dessous, une 
zone parenchymateuse de cellules 4 parois minces remplies 
de matiere colorante rouge. Le liber présente de larges 
rayons médullaires a cellules développées; les fibres libé- 
riennes sont bien développées. 

La saveur du quinquina rouge est amere; il contient 
beaucoup de rouge cinchonique. et est tres riche en 
alcaloides. On y trouve 2°04 50 grammes de sulfate de 
quinine et ro a 12 grammes de sulfate de cinchonine par 
kilogramme d’écorce. 


FAUX QUINQUINAS 


On comprend sous ce nom plusieurs écorces n’appartenant 
pas aux cinchona et ne contenant pas les alcaloides auxquels 
ces derniers doivent leurs propriétés. Parmi ces écorces 
on peut citer : 

a. Le quinquina nova, écorce du Cascarilla magnifolia, 
qu’on a substitée au quinquina rouge; elle ne contient pas 
d’alcaloides. Les caracteres distinctifs consistent en ce que 
les cellules fibreuses des cascarilla sont moins développées, 
ont des parois moins épaisses que dans les cinchona; de 
plus la tunique cellulaire est imprégnée d'une substance 
gommo-résineuse plus tenace que dans la couche analogue 
de l’écorce des cinchona; la présence de ces sucs. lui 
donne une dureté caractéristique. 


b. Le quinquina Piton, fourni par VExostemma floribundum, 


morceaux minces, gris intérieurement, 4 texture fibreuse. 
saveur amere, nauséeuse et non franche comme celle des 
quinquinas. 

.c. Quinquina caraibe, écorce de lExostemma caribeum, 
saveur mucilagineuse et sucrée, devenant amére et désa- 
gréable, colore la salive en jaune verdatre. 

Pour plus d’indications sur les caractéres des écorces de 


quinquinas, on pourra consulter la thése de M. Planchon- 


(Ec. de pharmacie, 1864). 
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Les principaux alcaloides contenus dans les quinquinas 
sont : aS 2 ‘ 

La quinine, C*® H®* Az? O* et ses isomeres : 

La quinidine et la quinicine. 

La cinchonine, C*® H?* Az? O? et ses isomeres : 

La cinchonidine et la cinchonicine. 

Ces alcaloides ont principalement leur siege dans le tissu 
cellulaire interposé aux fibres du liber pour la quinine et le 
tissu constituant lenveloppe cellulaire propremeut dite 
pour la cinchonine ; ajoutons que l’opération du moussage 
augmente notablement la richesse des écorces en alcaloides. 

Dosage des alcaloides des quinquinas.— Le procédé suivant 
est indiqué par Hoffmann dans Manual of chemic. anal., 

us applied to the examination of médicinal chemicals. 

On réduit en poudre une certaine quantité d’écorce, et 
Yon en préléve ro grammes que lon méle avec un égal 
yolume de verre concassé; on introduit le tout dans une 
allonge dont la partie inférieure est garnie de coton. La 
poudre est ensuite recouverte d’une couche de verre 
concassé et on verse doucement a sa partie supérieure de 
Yeau acidulée avec environ 1 p. roo dacide sulfurique 
concentré ; cette addition est continuée jusqu’a ce que le 
liquide ait pénétré toute la colonne et commence a passer. 
On bouche alors lorifice supérieur et on laisse le tout au 
repos pendant plusieurs heures. Apres ce temps on ajoute 
de nouveau de l’eau acidulée jusqu’a ce qu’une petite quan- 
tité duliquide qui passe, recu dans un verre de montre, cesse 
@avoir un gotitamer et ne précipite plus par lammoniaque. 
Le liquide recueilli est alors placé dans une capsule de 
porcelaine et additionné de 3 grammes de marbre calciné, 
puis on éyapore a siccité au bain-marie. Le résidu sec est 
trituré, introduit dans un flacon et épuisé par l’alcool fort. 

La solution alcoolique filtrée est évaporée & une douce 
chaleur dans un vase taré; lorsque le produit est sec on le 
laisse pendant plusieurs heures a 80° centigrades, enfin on 
pése, en déduisant la tare on obtient & peu pres le poids 
des alcaloides contenus dans 10 grammes de l’écorce. 

Dapres F. Hoffmann, la méthode la plus recommandable 
pour estimer Ja valeur commerciale dune écorce de quin- 
quina destiné a la fabrication de sulfate de quinine est la 
preparation du sulfate de quinine effectuée en petite quan- 
tité d’aprés le procédé de U. S. pharmacopeia. . 

675 grammes d’écorce en poudre grossiére sont délayés 
dans deux litres et demi d'eau additionnée de 15 grammes 
d’acide chlorhydrique de densité 1,16. 

Le mélange est laissé en contact pendant douze heures puis 
soumis a !’ébullition pendant une heure dans une capsule 
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de porcelaine. On passe alors & travers un linge et le résidu 
est traité &@ deux reprises différentes, 4]’ébullition, par la 
moitié d'un mélange formé de 1,500 grammes d’eau et ro 
grammes d’acide chlorhydrique. On passe avec légére 
expression, on ajoute sur le linge 200 grammes d'eau bouil- 
lante et on presse de nouveau. 

Les liquides obtenus sont réunis dans une capsule de por- 
celaine et chauffés; on y ajoute alors en remuant continuel- 
lement avec une baguette de verre un lait de chaux, formé 
de 55 grammes de chaux vive, délayée dans 250 grammes 
deau. L’addition du lait de chaux est continuée jusqu’é cessa- 
tion du précipité d’alcaloides. Le précipité est recueilli sur un 
filtre et lavé & Veau distillée, jusqu’a ce que le liquide qui 
s’écoule ne précipite plus par le nitrate d’argent acidulé. Le 
précipité est alors séché puis séparé du filtre par des addi- 
tions successives dalcool bouillant que lon décante ; on 
continue les affusions d’alcool, jusqu’a ce que le liquide 
obtenu n’ait plus d’odeur ameére. Les solutions alcooliques 
obtenues sont mélées, concentrées en consistance sirupeuse 
par évaporation ou distillation. Le résidu est mis dans un 
verre a précipité avec 575 grammes d’eau bouillante, on 
chauffe a l’ébullition et on ajoute une quantité d’acide 
sulfurique dilué suffisante pour dissoudre la quinine; on 
ajoute alors 50 grammes de charbon animal commun, ou la 
quantité nécessaire pour donner une légere réaction acide 
au tournesol. 

Apres quelques minutes d’une Jégére agitation, la liqueur 
est filtrée chaude et le résidu lavé sur le filtre avec un peu 
d’eau bouillante. Le liquide filtré est abandonné a la cris- 
tallisation, les cristaux sont séparés du liquide et égouttés. 
On les seche dans une capsule de porcelaine couverte de 
papier buvard a une température ne dépassant pas 50° cen- 
tigrades, pour éviter Vefflorescence. Le liquide restant est 
soumis 4 l’ébullition jusqu’a évaporation des deux tiers, puis 
on le laisse cristalliser. Ces cristaux sont séparés et séchés 
comme les autres. 

L’eau mere peut donner une nouvelle quantité de sulfate 
de-quinine par précipitation par l’ammoniaque, traitement — 
du précipité, comme plus haut avec des quantités proportion- 
nées deau distillée, d’acide sulfurique et de charbon ani- 
mal. 

La quantité totale de sulfate de quinine obtenu représente, 
étant desséchée, la quantité du sel donné par 575 grammes 
d’écorce. 

_La British pharmacopeia donne le procédé suivant pour 
doser Ja quinine dans les quinquinas. 

On fait bouillir pendant un quart d’heure dans 50 grammes 


eae 
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@eau distillée acidulée 65",50 d’écorce réduite en poudre 
fine, puis on laisse macerer vingt-quatre heures. On met le 
tout dans une petite allonge et, lorsque le liquide a cessé de 
couler, on verse par intervalles environ 45 grammes d’eau 
acidulée jusqu’a ce que le liquide qui passe soit incolore. 
On ajoute alors a la solution recueillie une solution de sous- 
acétate de plomb jusqu’a ce que toute la matiere colorante 
soit précipitée. On doit veiller 4 ce que le liquide reste acide 
pendant Vopération. On filtre et on lave 4 Veau distillee. Le 
liquide filtré est additionnée de 28",50 d’hydrate de potasse 
ou plus, jusqu’a ce que le précipité formé se redissolve ; enfin 
on ajoute 20 grammes d’éther. On agite vivement et apres 
avoir décanté l’éther on répete lopération avec ro grammes 
d’éther jusqu’a ce qu’une goutte d’éther employe ne laisse 
plus de résidu. Les solutions éthérées réunies sont évapo- 
rées dans une capsule. Le résidu qui, sec, consiste en qui- 
nine presque pure, doit représenter 2 p. roo du poids de 
lécorce employée et doit étre facilement soluble dans l’a- 
cide sulfurique dilué. ~icae 

Voici le procédé indiqué par M. Carles (voir Thése, Ecole 
de pharmacie, 1871). 

« Un échantillon moyen d’écorces est réeduit en poudre 
dcmi-fine et passé au tamis de crin; nous en prélevons 
20 grammes et les mélons intimement dans un mortier avec 
6 a8 grammes de chaux éteinte, préalablement délayée dans 
55 grammes d'eau. Le mélange étendu sur une assiette est 
rapidement sec en été; mais on arrive a un aussi bon résul- 
tat en hatant la dessication 4 la chaleur du bain-marie. Des 
que la poudre a perdu toute humidité apparente, on écrase 
les grumeaux au pilon, on la tasse assez fortement dans 
une allonge de verre munie a4 la base d’une boule de char- 
pie et on y verse du chloroforme par affusions répétées. On 
bouche. Si l’on a bien opéré, 150 grammes environ de chlo- 
roforme suffisent. Pour enlever celui qui adhere au marc, 
on le déplace par l'eau et l’on recoit la colature dans une 
capsule. Lorsque tout le chloroforme est écoulé (on observe 
un temps darrét avant l’arrivée de l'eau), on porte la cap- 
sule au bain-marie. Le résidu-solide est composé des alca- 
loides mélés environ 4 leur poids de matiéres résinoides; 
on sépare les premiers en reprenant a plusieurs fois ce résidu 
par l’acide sulfurique, au dixieme (10 4 19 centimétres cubes 
suffisent). Cette dissolution jetée sur un tres petit filtre mouillé 
passe incolore; on la porte & l’ébullition et au moyen d’une 
pipette on y ajoute 4 ce moment assez d’ammoniaque, d’a- 
bord concentrée, puis étendue, pour lui conserver une réac- 
tion 4 peine acide. Toute la quinine cristallise alors 4 V’état 
de sulfate et aprés refroidissement forme un gateau solide. 
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ll ne reste plus qua légoutter sur un petit filtre double, 
sans plis, a déplacer les eaux méres par quelques gouttes 
d’eau, l’exprimer, le sécher entre deux papiers et le peser. 
Les autres alcaloides restent dans les eaux méres dou on 
les séparera par précipitation, l’éther indiquera leur identité. 
Par suite d'une trop grande acidité laissée aux liqueurs, il 
peut arriver qu’une portion de la quinine soit restée en dis- 
solution. Dans ce cas nous ajoutons & ces eaux meres de 
Vammoniaque en léger exces, et retraitons comme ci-dessus 
les alcaloides ainsi précipités. » 

Ona reproché a ce procédé quelques inconyénients. La 
saturation par ’ammoniaque constitue un point délicat, puis 
il reste en dissolution dans le sulfate d’ammoniaque un peu 
de sulfate de quinine ; enfin il faut bien s’assurer que la 
quantité de chloroforme a été suffisante pour l’épuisement 
complet, ce dont on peut se rendre compte en recueillant 
quelques gouttes du liquide qui passe et l’évaporant 4 sic- 
cité. 

MM. Glénard et Guillermond ont indiqué un procédé qui 
consiste a effectuer les opérations suivantes : 

1° IJsoler la quinine en la dégageant de ses combinaisons 
au moyen d’une quantité convenable de chaux ajoutée au 
quinquina pulvérisé ; 


9° Traiter par déplacement le mélange de quinquina et _ 


de chaux par un volume déterminé d’éther pur qui dissout 
toute la quinine ; 

5° Doser la quinine dissoute dans un volume connu de la 
solution par une opération alcalimétrique. 


Nous nindiquerons pas le mode opératoire de ce procédé. 
qui nécessite l'emploi d’un appareil, le quinimetre. Nous _ 
renyoyons pour plus dindications au Journal de pharmacie . 


et de chimie (T. XXXVUH, p. 5 et T. XLI, p. 4o, 3° série). Ce 
procédé donne des résultats un peu trop éleyés. 

Pour le dosage total et la séparation des alcaloides du 
quinquina, on pourra employer le procédé de M. de Vry 


(Moniteur scientifique, 1873), procédé qui donne des résul- 


tats tres exacts. 


M. Pascal prescrit pour l’essai rapide une méthode qui . 


consiste dans l’ébullition de 20 grammes de poudre de quin- 
quina dans 250 grammes deau acidulée dacide chlo- 
rhydrique. 

On délaye dans la décoction 20 grammes de chaux deéli- 
tée en poudre. On évapore au bain-marie, on desseche. 
Le résidu est traité par l’éther pur & 65, par lixiviation. 





L’éther évaporé donne la teneur en quinine. Se 


D’autres procédés ont été indiqués, parmi lesquels nous .__ 


citerons : 
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Lé procédé Herbelin, dans lequel la dissolution de la quinine 
est opérée au moyen de la benzine. 

Le procédé Landrin avec lhuile lourde de schiste. 

Le dosage des alcaloides indique non seulement si l’é- 
corce appartient & une espéce ayant de la valeur, mais 
encore si le quinquina n’a pas été épuisé, séché, ayant 
détre livré au commerce. 

On reconnait en outre ces quinquinas 4 leur saveur 
salée et non amére, aux cristaux de sel ammoniac qu ils 
offrent quelquefois, enfin aux acides quils retiennent et 
que Yon pourra déceler aprés macération dans eau. 


RESiNE 
(COLOPHANE.) 


Syn. anglais, Resin. Colophonium, 
— allemand, Harz. 


un peu plus élevé, mais elle est rarement pure, car elle 
west Souvent que la résine brune ordinaire qu’on a rendue 
_ jaune par addition d’eau. Il suffit en effet de faire bouillir 


_ onvertir en résine jaune; la résine brune peut par ce 
- Moyen Semparer d’une assez grande quantité d’eau dans 
- quelques minutes. On reconnait cette fraude en plagant 
la colophane pendant quatre ou cing heures dans une 
étuve chauffée 4 too°, la veritable résine jaune reste inal- 
térée, tandis que celle quia été mélangée d’eau, revient & 
‘Veétat de résine brune. 


: 
. 


RHUBARBES 


Syn. anglais, Rhubarb, 
— allemand, Rhabarber. 


On désigne sous le nom de rhubarbes des produits de 
/ Plusicurs especes de Rheum, cultivés en Asie et en Europe. 
antot c’est la racine ou une portion rhizome, tantot C'est 


20 
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la partie aérienne de l’axe, comme M. Baillon Ya montré 
pour la rhubarbe officinale. 

La rhubarbe des pharmacies vient de la Chine et se 
trouve désignée, d’aprés la voie qu'elle a suivie pour arriver 
en Europe, sous les noms de rhubarbe de Russie, de Perse, } 
de rhubarbe chinoise, hollandaise, etc. | 

Elle est facile & distinguer des rhubarbes indigenes ou} 
Rhapontics qui se présentent sous la forme de morceaux | 
cylindriques dont la coupe est régulierement striée de 
rayons médullaires allant directement du centre a la cir-| 
conférence, en lignes & peu pres droites. 

La rhubarbe d’Asie, seule employée par les pharmaciens, | 
se présente en général sous la forme de morceaux volu-| 
mineux, de dimensions variables, cylindriques ou anguleux,} 
dune couleur jaune, plus ou moins foncée, legeremen 
rougeadtre. La surface, presque toujours pulverulente, es 
marquée de stries blanchatres, losangiques et assez appa 
rentes. : 

On trouve fréquemment dans le commerce des produit 
qui présentent une assez belle apparence ayant été roulé 
par les marchands dans la poudre de rhubarbe, mais q 
sont noirs Al intérieur, par suite d’une mauvaise dessication 
Souvent aussi les morceaux importes en Europe sont 1 
proie des larves dinsectes. Il suffit de les casser po 
reconnaitre ces altérations. 

La bonne rhubarbe doit étre tres aromatique, ferme 
compacte et lourde, les morceaux poreux sont mauvais 0 
dune qualité inférieure. 

La rhubarbe en morceaux est moins sujette aux falsifica 
tions que la rhubarbe pulvérisée. Celle-ci est souvent m 
langée de gomme-gutte. On reconnait facilement cett 
fraude en faisant digérer une certaine quantité de la poudr 
dans l’éther, et en versant quelques gouttes de la solutio 
dans de eau. Sil y a de la gomme-gutte, on verra flo 
4 la surface une pellicule d'un jaune opaque, qui, par Vad 
tion de potasse, Se dissoudra avec une coloration roug 
intense. io 4a 
Ona ajouté aussi ala poudre de rhubarbe de l’ocre jaun 
dans ce cas, on obtient par incinération une cendre fort 
ment ferrugineuse. 

Si l’on soupconne la presence de poudre de curcum 
M. Howei conseille d’opérer ainsi: placer une pincee 
poudre sur du papier d filtrer blanc et Phumecter avec 
peu de chloroforme. Dessécher, puis mettre sur la partie 
plus colorée de la tache formée un peu deborax pulvérisé 
une goutte d’acide chlorhydrique; sil y a du curcuma 
-obtient rapidement une couleur rouge brun. 
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ROCOU 


Syn. anglais, Anotto. 
— allemand, Arnotta. 


Le rocou est une matiere colorante dune consistance 
piteuse, employée dans la teinture de la soie et de la laine, 
dans la preparation de certains vernis, etc.. 

‘On le prepare en faisant macérer dans eau bouillante 

les fruits du Bixa Orellana; on laisse la matiére se déposer, 
-on décante l’eau et on fait sécher 4 l’ombre; la matiére 
-eolorante est quelquefois mélée avec de Vhuile avant dessi- 
cation. Le rocou se trouve en masses plates ou cylindriques. 
Ces deux yariétés sont distinguées en Angleterre sous les 
noms de roll et de cake annotto. 

Le cake annotto ou rocou en gateaux vient presque ex- 
clusivement de Cayenne. [I doit étre d’une couleur jaune 

 brillante, un peu ferme et doux a toucher. 

Le roll annotto ou rocou en cylindres vient du Brésil. Il est 

» dur et sec, brun 4l’extérieur et rouge 41 intérieur. C’est cette 
- sorte qui est la plus employée en Angleterre pour colorer le fro- 
» mage dans la proportion de 50 grammes environ pour 50 kilo- 
grammes de lait caillé. Cette addition de rocou au fromage 
nest en aucune facon préjudiciable a la santé, pourvu que 
- cette substance soit pure. Mais malheureusement elle est 
~ quelquefois falsifiée avec du miniwm et de Yocre rouge. 
_ L’usage de ce rocou est tres nuisible et a déja occasionné 
fx des accidents graves (voyez Fromage). 
Le meilleur moyen de découvrir la présence du plomb 
- dans le rocou est d’en chauffer une certaine quantité sur 
~ un charbon a la flamme de réduction du chalumeau; on 
‘ Bobtiendra ainsi un bouton de plomb métallique. 
La proportion d’ocre peut étre déterminée avec une 
- exactitude suffisante en incinérant un poids donné de 
 Yéchantillon et en lavant le résidu avec de Veau; on seche 


ha! 


es 


__ét on filtre. 
La composition du rocou est : 

“9 

: Matiere colorante...... Ses 28 
mie Matiére colorante extractive... . 20 
b 8b GomMmMesysip.’: ig aklssenses tet 2a 26 
re Matiére ligneuse mélangée & une 
i substance acide et aromatique. . 90 
a — 
fe Totalita: stewptas alte 
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Les rocous du commerce contiennent en moyenne 
68 p. 100 deau (Chevreul). 


SAFRAN 


Syn. anglais, Saffron. 
— allemand, Saffran. 


Le safran est formé par les stigmates de la fleur du Crocus 
sativus, de la famille des Iridées. On le trouve dans le com- 
merce habituellement sous la forme de pains ronds et plats 
(le safran de Perse est en pains de 23 4 do centimetres de 
diamétre et der a 9° centimetres d’épaisseur). Le safran 
contient une matiere colorante jaune d'une grande inten- 
sité et soluble dans l’eau, l’alcool, les huiles fixes et volatiles. 
Le safran était primitivement importé de la Perse, mais on 
le cultive maintenant en Europe, principalement en Espagne 
et en France. Le plus estimé est le safran du Gatinais, qui 
se trouve en longs filaments d’un beau rouge, tres aroma- 
tiques, élastiques et un peu humides généralement. 

Viennent ensuite les safrans d’Angouléme, d’Avignon, de 
Carpentras et d’Orange. yh 

Les pétales filamenteux du safran de Perse, sont beaucoup 
plus grands que ceux du safran européen et ils sont en 
méme temps plus foncés et moins chargés en saveur et en 
matiere colorante. 

Le bon safran est en filaments rouges, longs et flexibles; il 
- a une odeur particuliere, aromatique, agréable et piquante, 
et.une saveur chaude, un peuamere. Les pains doivent étre 
légerement humides d'une texture serrée et tacher les 
doigts. 

Le safran le meilleur est celui qui ne contient que peu 
d’étamines, reconnaissables & leurs anthéres et:a leur belle 
couleur jaune. Si les pains ont une couleur brune ou jaune 
pale, quils soient onctueux visqueux, c’est un signe qu’ils 


sont trop vieux ou de mauvaise qualité, et doivent étre’ 


rejetés. » 3D 

Le safran étant d'un prix toujours élevé est souvent falsi- 
fié, on lui ajoute d’autres plantes, tels que les pétales de 
carthame, de souci, des étamines de Crocus vernus, des fleurs 
de Fuminella et mémes des fibres musculaires desséchées.: 

On reconnait cette falsification. en faisant bouillircune 
portion de l’échantillon dans l’eau et en comparant les fibres’ 
avec celles d’une portion de safran pur traité de la méme 
maniere. . cove UDO 

Le pouvoir colorant relatif des safrans peut aussi servir & 
en déterminer la valeur. . : 1 > SORE 
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On fait l’'essai avec le colorimetre, exactement comme il a 
été décrit aux articles Garance et Indigo. 

Quelquefois le safran a été en partie privé de sa matiére 
colomante par infusion, séché, puis vendu 4 cet état. Ce 
safran est reconnaissable & sa couleur rouge terne qui est 
uniforme partout, et par son odeur qui est beaucoup plus 
faible. [1 colore 4 peine en jaune l’eau ou la salive. 

On y a ajouté aussi du miel pour augmenter son poids; il 
suffit de le traiter par l’eau distillée et de précipiter la ma- 
tiére colorante par le sous-acétate de plomb. On élimine le 
plomb par lhydrogene sulfuré, on évapore 4 siccité et on 
retrouve dans le résidu le miel qui réduit facilement la 
liqueur de Fehling (E. Baudrimont). 

Sile safran a été huilé, il graisse le papier dans lequel 
on }’enveloppe. 


SAFRE 


Syn. anglais, Zaffre. 


Le safre est essentiellement une combinaison de silice et 
doxyde de cobalt; celui du commerce est formé de minerai 
de cobalt grillé et de quartz finement pulvérisé, il contient 
par’ conséquent tous les oxydes métalliques qui peuvent se 
rencontrer dans le minerai. Un bel échantillon analysé par 
Normandy contenait : 


Oxydei de:cobalt i Sq SE 15,05 


Peroxyderdd ferams Hod UF Ahi 56,07 
AlumMINes 4118 ATES SRE eS PrOn00 
Sirceth sraikasiit ar. STAT SS. 43,05 
IP ATSEMIOS 2t UiKI. SSE, TEN ; 0,08 
susKausebpertes’ nus! 4G Yas y 5,04 
i WOtale ee hee OO OeOT 


“Mais d'autres échantillons ne contiennent que 1435p. 100 
de cobalt et de 2 46 p. 100 de nickel; ils contiennent aussi 
du cuivre et quelquefois de l’argent. 

-L’analyse du safre se fait comme celle du minerai de 
cobalt et de nickel, le minerai ou le safre préalablement 
réduit en poudre fine est traité par lacide chlorhydrique 
oul’eau régale, et la solution ainsi obtenue est filtrée afin 
de«séparer la silice qui est généralement sous forme de 
Sable-ferrugineux; ou bien le minéral pulvérisé peut étre 
fondu avec quatre fois son poids de carbonate de potasse, 
le creuset contenant la masse fondue est placé dans une 
grande capsule; sur cette masse, on verse gradtellement, 


A0, 
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et par petites quantités & la fois, de l’acide chlorhy- 
drique dilué, tant que l’efferyescence subsiste; la grande 
capsule a pour but de recueillir les petites portions de 
matiere qui peuvent étre projetées par leffervescence. 
On fait alors évaporer le tout & siccité; on arrose Ja 
masse seche avec de l’acide chlorhydrique dilué et on 
filtre pour séparer la silice. Quel que soit le moyen 
employé pour effectuer la solution, on fait passer un 
courant dhydrogene sulfuré dans la solution acide et on 
laisse digérer le tout pendant quelques heures dans un 
lieu chaud. Le cuivre, l’argent et l’arsenic qui peuvent se 
trouver dans la liqueur seront précipités; si le fer est 
présent, ce qui est presque toujours le cas, il se pro- 
duira un précipité de soufre provenant de la décomposi- 
tion de Vhydrogene sulfuré employé, surtout si on s’est 
servi d’eau régale. On sépare ces substances par filtration 
et si on a effectué la solution du minéral avec de l’acide 
chlorhydrique ou de l’eau régale, on ajoute de lacide nitri- 
que 4 la liqueur filtrée, afin de peroxyder le fer qu’elle con- 
tient en méme temps que les oxydes de cobalt et de nickel. 
La liqueur filtrée doit avoir été portée préalablemental’ébul- 
lition jusqu’a ce que toute odeur d’hydrogene sulfuré ait 
disparu. On neutralise alors la liqueur par lammoniaque 
jusqu’a ce que quelques flocons de peroxyde de fer aient 
commencé a paraitre, et on acheve les précipitations par 
une solution de succinate neutre d’ammoniaque. Le persuc- 
cinate de fer ainsi précipité est recueilli sur un filtre, soi- 
gneusement lavé, calciné et pesé a état de peroxyde de 
fer. 

On ajoute une grande quantité d'une solution de sel am- 
moniac & la liqueur séparée -par filtration du persuccinate 
de fer, et on étend la solution de beaucoup d’eau privée ~ 
d’air par ébullition; pendant que la solution est encore 
chaude, on l’introduit dans un flacon muni d’un bon bou- 
chon, on y.ajoute une solution de potasse, on ferme le 
flacon et on laisse reposer jusqu’a ce que la liqueur ait pris 
une belle couleur rouge clair. On doit ajouter davantage 
de potasse, s’il est nécessaire, jusqu’a ce qu’on obtienne ce 
but. 

Le précipité est formé d’oxyde de nickel, qui est recuilli sur 
un filtre, seéché, calciné et pesé. . 

La liqueur séparée par filtration de l’oxyde de nickel est 
alors traitée par le sulfhydrate d’ammoniaque qui précipite 
le cobalt 41’état de sulfure noir. On recueille ce dernier sur 
un filtre et on le lave avec de l’eau contenant un peu de 
sulfhydrate d’ammoniaque. On détache aussi completement 
que possible du filtre le précipité de sulfure, et on l’introduit 
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dans un vase de verre, puis on brile le filtre sur le couver- 
cle d'un creuset de platine, et on ajoute les cendres a la 
masse qui se trouve dans le vase; on fait alors bouillir le 
tout avec l’acide nitrique jusqu’a ce que le soufre se soit 
séparé en masse dune couleur jaune pur. On dilue la 
liqueur avec de l’eau, on filtre et on précipite le cobalt a 
J’état d’hydrate par une solution de potasse. Le précipité est 
recueilli sur un filtre, lavé avec de l’eau chaude, séché, 
calciné et pesé. L’hydrate de cobalt, apres la calcination, 
est A Vétat d’oxyde intermédiaire contenant 3 équivalents 
de cobalt et 4 doxygene. Quand on veut avoir la quan- 
tite exacte de cobalt contenu dans lhydrate, on chauffe 
Yoxyde de cobalt calciné dans un ballon de verre dans 
lequel on fait passer un courant d’hydrogene quile réduit a 
Vétat de cobalt métallique; on le pese sous cette forme 
(voir Cobalt). 


SAVON 


Syn. anglais, Soap. 
— allemand, Seife. 


Le savon est un objet tres important de fabrication et de 
commerce ; c'est un composé résultant de la combinaison de 
certains principes dérivés des corps gras, huiles,. graisses 
et résines avec certaines bases salifiables qui, dans les savons 
solubles, sont la potasse et la soude. 

Les huiles et les corps gras sont formés principalement par 
trois principes, de consistance différente, lun plus fluide que 
les deux autres. Le premier, c’est l’oléime, toujours liquide & 
la température ordinaire ;les deuxautres sont appelés stéarine 
et margarine. Ces substances, au point de vue chimique, sont 
regardées comme des éthers resultant de la combinaison 
des acides stéarique, margarique, oléique, etc., avec la gly- 
cérine, corps découvert par Scheele, et appelé par lui principe 
doux des huiles. 

M. Berthelot a démontré que la glycérine était un alcool 
triatomique et il est parvenu, dans une série de synthéses 
remarquables, 4 reconstituer les gras naturels. Les corps 
gras peuvent étre considérés, au point de vue chimique, 
comme des éthers de la glycérine. On traite ces substances 
(c’est-a-dire l’oléine, la stéarine, la margarine, etc.; ou bien les 
graisses ou les huiles) par une solution de potasse ou de 
soude; il se forme des savons, c’est-a-dire des oléates, 
_ tmnargarates, stéarate de soude ou de potasse et de la glycé- 
- rine qu’on élimine le plus souyent. 
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SUBSTANCES PRODUITS 


employées. aed de la réaction. 


Acide oléique. . . Oléate. 
Acide stéarique. . Stéarate. 
Acide mar garique) Margarate, ete. 


Graisses et huiles de potasse ou 
éthers de la gly- de soude,c’est- 
cerine, a-dire sayon. 


- Glycérine. 





Le savon fabriqué avec la soude est dur ; celui fait ayec la 
potasse est mou, et le degré de consistance dépend en outre 
de la quantité de stéarine et de margarine ou d’oléine conte- 
nue dans la matiére grasse employée ; plus cette derniere 
contient d’oléine proportionnellement a la stéarine et a Ja 
margarine, plus le savon fabriqué sera mou, et vice versa. 
Le savon le plus mou, par conséquent, serait celui fabriqué 
completement avec l’oléine et la potasse (oléate de potasse}, 
le plus dur serait celui fait avec la stéarine et la soude 
(stéarate de soude). Les savons ordinaires, cependant, sont 
des mélanges de ces acides gras en proportion variable, selon 
Vespece de graisse ou d’huile employée. 

Les corps employés pour la fabrication du sayon: sont 
Vhuile dolive, le suif, le lard, les huiles de chénevis, d’aman- 
des, de lin, graisse de cheval, navette, ceillette, les huiles de 
cétacés, de foie de morue et d’autres poissons, les huiles de. 
coco et de palme, des graisses de cuisine et d’os, et de la 
résine. Cette derniere substance donne. toujours, méme 
avec la soude, une sorte de savon mou, visqueux, grace a sa 
grande affinité pour l'eau; de sorte que, méme apres sa, 
dessiccation artificielle, le savon tombe en déliquescence par 
son exposition a lair et revient 4 1’état mou. ft 

Sur le continent, on emploie principalement pour la fabri-. 
cation des savons durs de Vhuile dolive mélangée avec, 
un cinquiéme d’huile de navette. On a toujours recours. ag 
cette addition d’huile de navette, parce que Vhuile dolive- 
seule donne un sayon si dur et si compact qu'il ne se dissout, 
que difficilement et lentement dans l’eau, ce qui n’a pas. 
lieu avec I’huile de navette ou d’autres huiles analogues, 
c’est-a-dire des huiles qui deviennent épaisses et visqueuses,, 
au contact de l’air. L’expérience en effet a appris que les— 
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huiles qui deviennent plus rapidement visqueuses & Lair 
donnent avec la soude un savon plus mou que celui fait 
avee des huiles qui, comme lhuile d’olive, restent longtemps 


limpides au contact de lair. L’addition d’huile de navette, a 
done pour effet de modifier le degré de consistance du 


sayon. 
Ces savons portent généralement le nom de savon de 


‘Marseille ; ils sont fabriqués dans le midi de la France et en 
Ttalie ; mais outre ce savon blanc, on trouve dans le com- 
‘merce des savons marbrés qui sont tres estimés. Les veines 
bleudtres que l’on remarque dans ce dernier sont dues a 
‘une petite quantité de protoxyde de fer et aussi de sulfure 
‘de fer, formé aux dépens du sulfure de sodium qui existe 
toujours dans les lessives de soude, Ces marbrures sont un 


signe certain que le savon ne renferme pas plus de 3o p. roo 
d’eau : en effet avec une plus forte proportion d’eau la pate 
devient trop fluide et laisse déposer les oxydes métalliques 
auxquels sont dus les marbrures. 

Les savons marbrés ne doivent contenir que 30 p. 100 d’eau 
ét les savons blanes 45 p. roo au maximum; cette limite 
dépassée, il y a certainement fraude. 

Outre l'eau, on emploie encore pour falsifier le sayon, la 
gélatine, ce savon est connu sous le nom de savon d’os ;,0n 
le fabrique en ajoutant au sayon une solution, dans de la 
soude caustique, d’os désagrégés, de tendons, de sabots de 
cheyaux, de sardines ou d’autres poissons & bon marché. 
~ On falsifie aussi le savon avec de la dextrine, de la fécule, 
de la pierre ponce, de la silice, du platre, de Vargile,, du 
sel, de la craie, du carbonate de soude, etc., etc. ; ou bien | 
encore on se sert dans leur fabrication de graisses différen- 
tes, de qualité inférieure a celles avec lesquelles on les dit 
fabriqués. 45 3 

~ Pour éyaluer la qualité d’un savon, il faut opérer dela. 
maniére suivante. ) 

1° Dosage de Veau. — Pour déterminer la proportion d'eau, 
on coupe en tranches minces environ roo grammes du sayon 
a essayer. On doit avoir soin de ne pas prendre ces roo gram- 
mes qu’a la surface Seulement, car il est toujours plus sec, 
mais on doit le prendre dans toute la masse, a lintérieur et 
4’ lextérieur, de facon & ce quiils représentent autant que 
possible la moyenne. On mélange bien ces rognures, on en 
pése soigneusement 5 grammes, puis on les place dans une 
étuve dont la température n’excede pas 100° jusqu’d ce 


-qu’elles ne diminuent plus de poids. La différence du poids 


indique la quantité d’eau. La perte d’eau dans le savon 
marbré ne doit pas dépasser de 30 455 p. 100 et dans le savon 
blane on jaune 45 a 5o p. roo. 
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M. F. Jean a indiqué récemment une meilleure méthode. 
On prend 2 grammes de sayon que J’on dissout dans la 
quantité d’alcool strictement nécessaire, puis on ajoute un 
poids connu de sable fin et bien sec, de maniére 4 absorber 
tout le liquide. Ensuite on porte le tout a létuve et on 
chauffe 4 110°, jusqu’a ce qu'il n’y ait plus perte de poids. 
On pese et on ala proportion d’eau, en tenant compte du 
sable ajouté, bien entendu, 

Recherche des matiéres étrangéres. — Si le savon contient 
de largile, de la craie, de la silice, de la dextrine, de la 
pierre ponce, de l’ocre, du platre, dusel, de la gélatine, etc., 
on dissout 5 grammes du savon suspect dans Valcool & 
Vaide d'une douce chaleur. 

L’alcool dissoudra le savon et laissera toutes ces impu- 
retés a l’état insoluble. Le bon savon marbré ne doit pas 
laisser plus de 1 p. 100 de matieres insolubles et le savon 
blanc ou jaune doit en laisser encore moins. 

Tout savon auquel on a ajouté des matieres terreuses ou 
ou siliceuses est opaque au lieu d’étre transparent sur les 
bords, comme il arrive avec le bon savon. Plus le sayon est 
sec, plus il présente cette transparence. 

Le sayon d’os ou sayon & la gélatine se reconnait a sa 
couleur foncée, 4 son manque de transparence sur les 
bords et 4 son odeur désagreable de colle forte; le sayon 
fait avec la graisse des intestins d’animaux a une odeur 
répugnante d’excréments, cela devient encore plus mani- 
feste par l’action de la chaleur. : 

Quand on a ajouté au savon de Ja silice non combinée, 
on en reconnait facilement la présence en dissolvant le 
savon suspect dans de l’alcool ; la silice ne sera pas dissoute. 
Mais si la silice est & l'état de silicate de soude ou de 
potasse, il est nécessaire de procéder de la maniere 
suivante. On dissout d’abord un poids donné du savon 
suspect dans une quantité convenable d’eau distillée bouil- 
lante, et on le décompose en y ajoutant peu apeu de 
Yacide chlorhydrique modérément dilué. Les acides gras 
qui se séparent sont enlevés, et la liqueur acide évaporée a 
siccité. La masse séche traitée par l'eau bouillante laissera 
un résidu insoluble de silice, caractérisé par son état gra- 
veleux, qu’on peut reconnaitre en frottant le résidu dans 
une capsule avec une baguette de verre. On recueille ce 
résidu de silice sur un filtre, on le lave, on le séche, on le 
calcine et on le pése. 

Bosage des alcalis. — La proportion d’alcali (potasse ou 
soude) contenu dans le savon peut étre facilement déter- 
minée par un essai alcalimétrique, de la maniere suivante : 
On prend 5 grammes de savon a essayer et on les dissout 
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dans enyiron roo grammes d’eau bouillante, s'il reste des 
matiéres insolubles, on décante soigneusement la solution 
surnageante et on l’essaye avec de l’acide sulfurique de force 
convenable, exactement comme il est décrit alarticle Alcali- 
mélrie. 

On peut aussi déterminer la proportion d’alcali contenu 
dans le sayon en incinérant un poids donné de savon dans 
une cuiller, une capsule ou un creuset de fer ou de platine: 
on traite alors le résidu par l’eau, on filtre et on soumet la 
liqueur filtrée & un essai alcalimétrique. 

Cependant on ne peut pas compter sur cette méthode 
quand le savon contient des sulfates alcalins, car la calci- 
nation convertirait ces sels, sinon en totalité, dumoims en 
partie, en carbonates alcalins qui, en saturant une portion 
de lVacide sulfurique normal, donneraient un résultat 
inexact. 

Dosage de la glycérine. — On dissout 5 grammes de savon 
dans l'eau distillee et on sature ensuite par une quantitée 
dacide sulfurique au dixieme suffisant pour séparer les 
acides gras. On filtre 4 chaud et on sature la liqueur filtrée 
au moyen du carbonate de soude. Ensuite on évapore a 
siccité. On reprend le résidu par l’alcool fort qui dissout la 
glycerine seule et laisse le sulfate de soude insoluble. En 
éyaporant cet alcool on obtient la glycérine que l’on peut 
ayoir tout a fait pure au moyen d’un second traitement par 
Valeool concentré. : 

Dosage des acides gras.— D’apres M. Dumas on détermine 
la proportion d’huile ou de graisse dans le savon en ajoutant 


5 grammes de cire blanche pure, exempte d'eau, & la. 


solution de savon dans laquelle la proportion d’alcali a été 
déterminée et en chauffant le tout jusqu’é ce que la cire 
soit deyenue parfaitement liquide et se soit combinée avec, 
ou se soit emparée de lhuile ou de la graisse qui a été 
séparée par lacide sulfurique titrant. On laisse alors 
refroidir le tout, puis on enleve et on pese le gateau de 
cire obtenu; Vaugmentation au-dessus’ de 5 grammes 
(le poids primitif de la cire) indique la quantité de matiére 
grasse ou d’huile contenue dans le savon. Le bon savon 
marbré contient ordinairement de 6 48 p. 100 de soude, 
de 60 & 70 p. roo dacides gras et de resine, et de doa 
54 p. 100 d'eau. 

La nature de la matiere grasse qui a servi a fabriquer un 


échantillon donné de sayon est plus difficile & découvrir : 


mais en saturant par l’acide tartrique la solution aqueuse 


de la masse & essayer, en recueillant les acides gras qui 


viennent flotter 4 la surface et en observant leur point de 
fusion, on pourra en tous Cas s’assurer si le savon & essayer 
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est identique avec l’échantillon d’aprés lequel il peut avoir 
été acheté, et on pourra reconnaitre s'il a été fait avec de 
Vhuile ou du suif, etc. 

Quand on chauffe dans une petite capsule les acides gras 
qui ont eté isolés lors de la décomposition du savon par 
acide sulfurique ou l’acide chlorhydrique, l’odeur qui se 
dégage est souvent caractéristique, ou tout au moins est 
un guide pour reconnaitre la nature des matiéres grasses 
ou des huiles qui ont servi a la fabrication du savon. Gette 
odeur est souvent suffisamment perceptible au moment de 
la décomposition de la solution aqueuse de sayon, lorsqu’on 
y verse l’acide. 

Le sayon, conyenablement fait, doit se dissoudre comple- 
tement dans leau distillée; si une pellicule de matiere 
grasse ou huileuse vient flotter a la surface, c’est une 
preuve que toute la matiere grasse n’a pas eté saponifiée. 

Un autre essai consiste a traiter par l’alcool les acides 
gras ou huileux, séparés en traitant le savon par l’acide 
chlorhydrique; ils doivent se dissoudre completement dans 
Valcool. 

Les savons mous sont des combinaisons de graisse ou 
dhuiles avec la potasse, ou plutot ce sont des solutions 
dun savon de potasse dans une lessive de potasse. Ils 
contiennent toujours par consequent un grand exces 
dalcali et une proportion d’eau plus ou moins forte; 
ils contiennent aussi une certaine quantité de chlo- 
rures, de sulfates, et toute la glycérine que la saponi- 
fication a mis en liberté. En Angleterre on emploie le 
savon mou pour nettoyer les étoffes de laine; en Belgique, 
en Hollande et en Allemagne on l’emploie aussi pour layer 
le linge, qui acquiert ainsi une odeur tres désagréable 
dhuile de poisson, car c’est cette derniere substance qu’on 
emploie généralement dans la fabrication de ce savon. ~ 

Le sayon moule plus estimé est celui qui est fabriqué 
avec Vhuile de chenevis, qui communique au sayon une 
couleur verdatre. Mais on donne cette coloration si estimée 
a des savons mous faits avec dautres huiles et qui sont 
colorés en jaune; dans ce but, on leur ajoute un peu dindigo 
finement pulvérisé et qu’on a prealablement fait bouillir 
pendant quelque temps dans l'eau. 

On se sert aussi quelquefois de sulfate de cuivre. On 
analyse le savon mou exactement comme le sayon dur; le 
bon savyon mou ne doit pas contenir plus de 45 455 p. 100 
d'eau. 

On obtient aussi dans lindustrie des savons durs et inco- 
ores par l'addition dune quantité d’alcool assez considé- 
rable. — 
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On emploie en France pour Pusage médical deux savons 
spéciaux dont la préparation est inserée au Codex médica- 
mentarius. Ce sont le savon amygdalin etle savon animal. 

Le savon amygdalin se prépare en traitant l’huile 
d'amandes douces filtrée par la lessive de soude a 1,33 
(56° Baumé) dans la proportion de 2x parties dhuile, pour 
1o parties de lessive. i 

Ce savon est un mélange d’oléo-margarate de soude et 
de glycérine. Il est dur, blanc et entierement soluble dans 
Yeau et dans l’alcool. 

Ce savon ne doit étre employé qu'un certain temps apres 
sa préparation, lorsque son exposition & lair lui a fait per- 
dre Pexces d’alcali quwil retient. 

On doit s’assurer qu’il ne contient plus de soude libre par 
les moyens suivants : 1° On le triture avec du calomel, il 
ne doit pas réduire ce dernier en produisant une teinte 
grise; 2° on le touche avec une solution de sublimé; il se 
produit une tache jaune d’oxyde mercurique en présence 
de la soude caustique. 

Le savon amygdalin peut contenir en outre du cuivre ou 
du plomb provenant des vases qui ont servi a sa prépara- 
tion. Dans le premier cas, il prend une belle coloration bleue 
par !ammoniaque; dans le second, sa solution noircirait 
par Vaddition de sulfhydrate d’ammoniaque, 

Le savon animal se prépare en faisant agir la lessive de 
soude caustique sur la moelle de beeuf purifiée. On sépare 
la glycérine en ajoutant a la préparation une solution de chlo- 

_ rure de sodium. Le savon vient se rassembler a la surface; on 
légoutte, on le fond 4une douce chaleur et on le coule dans 
_ des moules. 

Le sayon animal est un mélange de stéarate et de mar- 
garate: de soude qui ne contient pas de glycérine. Il est 
blanc, plus dur que le savon amygdalin et soluble également 
dans Veau et Valcool. > 


SMALT 


me ye 


BLEU D'AZUR, BLEU DE SAXE, BLEU DE ROL 


Syn. anglais, Smalt. 


* 


Sov en 
aaa 


Le smalt est une masse vitreuse bleue qu'on prépare en 
fondant du safre (masse vitreuse colorée par le protoxyde 
de cobalt et formée de silice en majeure partie) avec du 
_ verre incolore, ou en calcinant unmelange a parties égales 
_ de minerai de cobalt grillé, de potasse perlasse et de cali- 
loux pulyérisés. Tl en résulte un verre bleu qui, chauffé 
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au rouge vif, est jeté dans Peau froide puis réduit enfpou- 
dre impalpable. Il prend alors le nom dazur. ae 

Le smalt est tres employé dans la fabrication du papier, 
des poteries, etc. > : 

Le smalt est quelquefois falsifié avec de la crate 2 On 
reconnait immédiatement cette fraude en versant dessus 
un peu dacide chlorhydrique, qui dans ce cas produirait | 
une effervescence. ; 

On analyse le smalt exactement de la méme maniere que . 
le verre (voyez Verre). 

Voici la composition d’un smalt de bonne qualité, d’apres | 
Pelouze et Fremy - 









Protoxyde de cobalt... ...-- 14,7 

Oxyde de fers Ys. ote we 4,2 

= SVS plombis’ Seek rein Bee 4,7 

ATiimine’:: s7eRie. ene eres ty; 5,0 

Potasser sso ears Pei ss Sena 14,1 

SiliG@. 2). Mees hee een eds 54,8 
SOUFRE 


Syn. anglais, Sulphur. 
— allemand, Schwefel. 


Le soufre est un corps simple qu’on rencontre dans le 
commerce en masses amorphes, on Vappelle alors soufre 
natif ou amorphe ; lorsqu’il est en cylindres d’environ 2 cen- 
timetres et demi de diametre et de 12 415 centimetres de 
long, on lappelle alors soufre en canon; lorsquiil est en 
poudre c’est la flew’ de soufre ou soufre sublime. 

Le soufre brut, en morceaux carrés ou oblongs, ou bien 
en masses amorphes, contient toujours une proportion 
variable @impuretés, qui sont cependant généralement en 
trop faible proportion pour étre nuisibles & son emploi 
industriel. - 

Les principales impuretés sont : le sable ou les matiéres 
terreuses, Vonyde de fer, le sulfure de fer, le charbon, le 
sulfate et le carbonate de zinc, le sulfate de chaux, le sul- 
fure d arsenic, Valumine, la magnésie, etc. 

Le soufre pur étant entierement volatilisable par la cha- 
leur, on peut immédiatement en déterminer le degré ap- 
proximatif de pureté, en chauffant dans un ‘creuset de 
platine un poids donné de l’échantillon. 

Le soufre se volatilise, tandis que le sable, les matiéres 
terreuses, et les autres impuretés fixes, restent et peuye 


étre pesées. 
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Gépendant, ce procédé laisse a desirer, et ne permet 
destimer quapproximativement la pureté du soufre. En 
effet, par ce traitement, les” sulfures qui se trouvent meé- 
langés 41 échantillon sont grilles et abandonnent leur soufre 
sinon en totalité, du moins en partie. Si on a besoin d’une 
estimation plus exacte, il est préferable de faire bouillir le — 
soufre, préalablement pulvérisé, avec quinze fois son poids 
dessence de térébenthine qui dissoudra tout le soufre. 

Le soufre brut contient généralement de 7 4 10 p. 100 
de matiéres terreuses et quelquefois beaucoup plus, mais 
le soufre de bonne qualité, venant de Sicile, ne doit pas 
contenir plus ded p. roo d’impuretés, et quelquefois elles 
ne dépassent pas x demi p. roo. 

Le soufre lavé est la fleur de soufre quia été traitée par 
Yeau chaude pour lui enlever une petite quantité d’acide 
sulfureux qui se forme pendant la sublimation. On distingue 
la fleur de soufre lavée de celle qui ne l’a pas été en ver- 
sant de l'eau bouillante sur cette derniere : la liqueur filtrée 
rougit le papier de tournesol et produit un preécipité blanc 
avec une solution de chlorure de baryum. 


SOUS-ACETATE DE CUIVRE 


Syn. anglais, ~Subacétate of copper, Verdigris. 
— allemand, Griinspan. 


L’acétate de cuivre du commerce est un sel basique de 
cuivre qu'on rencontre en masses de 12 kilogrammes environ 
enveloppés dans du cuir blanc. Cette substance, tres 
employee en médecine et par les teinturiers et les peintres, 
est souvent falsifiée avec de la craie et du sulfate de cuivre. 

On reconnaitla présence de la craie en versant de l’acide 
‘chlorhydrique sur un poids donné de vert-de-gris, préala- 
Dlement pulvérisé. Sil y a de la craie, il se produit une 
‘effervescence ; mais, s'il est pur, le vert-de-gris se dissout 
dans acide sans effervescence. Cependant il reste a l'état 
insoluble des impuretés qu’on recueille sur un filtre, qu’on 
lave, qu’on séche et que l’on pese. Dans les sous-acétate de 
cuivre de bonne qualité la proportion de ces impuretés ne 
doit pas excéder 5a 6 p. 100. 

A cette liqueur séparée par filtration des impuretés inso- 
Jubles on ajoute une solution de chlorure de baryum ; s’il se 
Produit un précipité blanc (sulfate de baryte), cela indique 
la présence de l’acide sulfurique. On agite la liquecr conte- 
Rant le précipité ; on recueille ce dernier par filtration, on 
Telaye, on le séche, on le calcine et on le pese. 

117 de sulfate de baryte = fo dacide sulfurigue anhydre 
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et par conséquent 80 de sulfate de cuivre anhydre ou 125 de 
ce sel cristalisé. 

Pour determiner la proportion de carbonate de chaux, on 
traite un poids donné de vert-de-gris, dissous dans l’acide 
chlorhydrique, par un courant d’hydrogeéne sulfuré, jusqu’a 
ce que tout le cuivre soit précipité a l’état de sulfure de 
cuivre. Voici le modus 
faciendi : A (fig. 38) est 
un flacon contenant quel- 
ques fragments de proto- 
sulfure de fer, muni d’un 
bouchon fermant hermé- 
tiquement. Ce dernier est 
perce de deux ouvertures ; 
dans une de ces ouvertu- 
res on introduit un enton- 
noir et dans l’autre est 
adapté un tube de verre C, 
court et droit, qui est relié 
au moyen dun tube de 
caoutchouc vulcanisé D, a 
un autre tube de verre E, 
qui passe a travers une ou- 
verture pratiquée dans le 
bouchon du flacon F contenant de Veau dans laquelle le 
tube E plonge denviron 2 centimetres. Par une autre ou- 
verture pratiquée dans le bouchon du flacon F passe un 
petit tube de verre droit G, qui se trouve relié au moyen 
d'un tube de caoutchouc avec un tube a dégagement droit 
F immergé dans le flacon K contenant la solution d’acétate 
de cuivre a essayer. 

L’acide sulfurique dilué étant versé par l’entonnoir B dans 
le flacon A contenant le protosulfure de fer, il se dégage 
aussitot un courant abondant d’hydrogene sulfuré. Toutes 
les garnitures doivent étre hermétiquement closes; l’eau 
quise trouve dans le flacon F sert a laver le gaz. On doit. 
faire passer le courant dhydrogene sulfuré a travers la~ 
solution dacétate de cuivre jusqu’a ce que cette derniere 
sente fortement le gaz apres une agitation prolongée. On 
recueille par filtration le précipité noir ainsi produit et on le 
lave; on neutralise ensuite la liqueur ainsi filtrée par ’am-— 
moniaque et on la traite par oxalate d’ammoniaque qui pré- 
cipite la chaux 4 l’état d’oxalate de chaux insoluble. On 
recueille ce dernier sur un filtre, on le lave, on le seche et _ 
on le chauffe dans un creuset de platine. La chaleur le~ 
convertit en carbonate de chaux; on le pese a cet état, ou, — 
ce qui est préférable, on le conyertit en sulfate de chaux au 
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moyen de l’acide sulfurique dilué, puis on le soumet 4 Vac- 
tion de la chaleur. 

68 de sulfate de chaux correspondent a 5o de carbonate. 

Le sous-acétate de cuivre pur est completement soluble 
non seulement dans l’acide chlorhydrique, mais encore dans 
Yammoniaque, on peut le dissoudre aussi 4 l’aide de la 
chaleur dans l’acide sulfurique dilué. 

On juge généralement de sa valeur par sa couleur et par 
son état de siccité ; en le frottant dans la paume de la main 
jégérement mouillée, il doit former une pate douce au tou- 
cher et non graveleuse. 

Le meilleur yert-de-gris est fabriqué 4 Montpellier, on le 
prépare en Angleterre avec les résidus de la fabrication du 
cidre; mais ce dernier est tres inférieur a celui que lon 
fabrique en France. 


SPEISS 


Le speiss est un arsenio-sulfure de nickel qu’on trouve au 
fond des creusets qui ont servi & la préparation du smalt. 
Sa composition est généralement la suivante : 


NIGKEN fiattr. Gosso £5 text oF hg 
AESCINIGIS).. Gres ft). HE Or 
SOUMC Siti. APE ts waar 8 
Cobalt,cuivre et antimoine .... 0,05 


En Angleterre, on retire quelquefois le nickel du speiss, 
mais en Allemagne, on traite toujours le speiss pour obtenir 
le nickel employé dans la fabrication du German Silver ou 
Pack-Fong, alliage de nickel, de cuivre et de zinc conte- 
nant quelquefois un peu de plomb et de fer; cet alliage 
imite largent. 

L’analyse quantitative des éléments du speiss peut étre 
effectuée de la maniére suivante : 

Le masse est d’abord réduite en poudre et grillée aussi 
completement que possible avec du charbon, dans le but de 


_ Yolatiliser arsenic. Le speiss étant tres fusible, la masse 


doit étre soigneusement agitée pendant le grillage, et si. 


elle fond, ce qui arrive fréquemment, la masse est de 


nouveau pulvérisée et grillée avec du charbon. Apres avoir 
éliminé l'arsenic aussi complétement que possible, on lave 
la masse, on la dissout dans l'eau régale, et on la fait éva- 


_porer asiccité. On verse de leau sur la masse desséchée, 


et on filtre. On fait alors passer & travers la solution un 


courant d’hydrogéne sulfuré, et on continue l’analyse 


exactement comme elle est décrite pour le Kupfer-Nickel . 


(voir Varticle Kupfer-Nickel). 
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SUCCIN 


Syn. anglais, Succin, Yellow amber. 
— allemands, Agtstein, Berstein, 


On admet généralement. aujourd’hui que l’ambre est une 
substance fossile, d’origine yégétale, primitivement A l'état 
de baume ou de résine, dissoute dans une huile naturelle 
volatile et semblable aux résines qui exsudent de plusieurs 
de nos arbres. 

L’ambre, tel qu’on le trouve dans la nature, est en mor- 
ceaux translucides, quelquefois incolores, mais plus géné- 
ralement dune couleur jaune clair et parfois d'une couleur 
brun foncé ou d'un blane laiteux et opaque. Il est plus dur — 
que toutes les autres résines, et susceptible de recevoir un 
beau poli, ce qui le rend propre 4 la fabrication des objets 
dart. Quand l’'ambre est en petits fragments, ce qui est le 
cas le plus général, surtout pour celui qui est employé & la 
fabrication du vernis et a la préparation de l’acide succi- 
nique, il est souvent adultéré ou mélangé de petits mor- 
ceaux de résine copal ou de résine animé. Cette fraudé 
peut étre reconnue par un examen attentif de la substance, 
parce que les morceaux de résine copal et de résine 
animé ont une apparence et une cassure différentes. Les 
morceaux suspects doivent étre mis de cété, et si on les | 
met sur du fer chauffé au rouge, on observera* quiils | 
n’émettent pas l’odeur particuliere de lambre; d’un autre 
coté, la résine entrera en fusion et tombera en goutte, ¢ 
qui n’a pas lieu avec Pambre. ed 













SUCCINATE D’AMMONIAQUE 


Syn. anglais, Succinate of ammonium. 
— allemand, Ammonium, Bernsteinsaure. 4 


Le succinate d@ammoniaque est un sel qu'on trouve sous | 
forme de cristaux blancs inaltérables a Vair. ey a 

Le prix de cette substance étant éleyé, elle est souvent 
falsifiée par l'acide tartrique; quelquefois méme d apres 
Berzélius, on lui substitue complétement un mélange dacide 
tartrique et d’essence d’ambre. On reconnait facilement)) 
cette fraude en dissolvant une certaine quantité de sel dans 
Veau, puis en ajoutant 4 cette solution une goutte @unperse 7 
de fer, puis de !ammoniaque caustique. Si la liqueur ren- |) 
ferme de lacide tartrique, l’ammoniaque ne produira pas) 
un précipité brun rougeatre de peroxyde de fer. =» | 

On peut aussi reconnaitre cette falsification en chauflant : 
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doucement une certaine quantité de sel; le succinate d’am- 
moniaque se volatilise, et ne laisse qu’un résidu insignifiant 
de charbon, tandis que lacide tartrique se boursoufle et 
laisse un charbon volumineux et poreux; il dégage en 
méme temps aussi l’odeur caractéristique de pain brite. 


SULFATE DE CUIVRE 


Syn. anglais, Sulphate of copper, Blue vitriol. 
— allemands, Kupfervitriol, Schwefelsaures. 


Dans le commerce, on rencontre le sulfate de cuivre sous 
forme de cristaux prismatiques 4 quatre ou six pans, dune 
belle couleur bleue, légerement efflorescente, inodore et 
douée d'une saveur styptique, métallique et désagréable. 

La densité est 2,19. Les cristaux sont solubles dans 
4 parties d’eau froide et 2 parties d’eau bouillante ; leur 
solution rougit le papier de tournesol. Exposés 4 Jair 
sec, ils seffleurissent, perdent 9 équivalents d’eau, et 
deyiennent opaques. A roo°, ils ne retiennent que r équi- 
valent deau, et & 240°, ils sont conyertis en une poudre 
presque blanche qui est du sulfate de cuivre anhydre qui 
redevient bleu en absorbant de l'eau. Chauffé au rouge, le 
sulfate de cuivre se décompose en oxyde de cuivre oxy- 
géne, acide sulfureux et acide sulfurique. 

Le sulfate de cuivre du commerce est souvent mélangé 
de sulfate de fer, de zinc et de magnésie. 

Pour mettre en évidence la présence du fer, on dissout 
dans l'eau les cristaux & examiner, on les fait bouillir avec 
de l’acide nitrique, puis on ajoute ala solution un excés 
dammoniaque qui précipite tout d’abord le fer et le cuivre; 
mais ce dernier est bientdt redissous par l’ammoniaque en 
exces, tandis que le peroxyde de fer reste a l'état insoluble 
sous forme de flocons bruns rougeatres qui peuvent étre 
recueillis sur un filtre. 

Cependant, si le sulfate de cuivre & essayer contient en 
méme temps les sulfates de fer, de zinc et de magnésie, on 
peut en déceler la présence, et déterminer la quantité de 
ces impuretés par le procédé suivant qui est un des 
Teilleurs : 

On dissout dans l'eau une quantité du sel 4 essayer, et on 
acidule assez fortement la liqueur avec de l’acide chlorhy- 
drique, puis on fait passer lentement un courant d’hydro- 
géne sulfuré 4 travers la solution acidulée. Jusqu’’ satura- 
tion, il se produit un précipité noir qui est du sulfure de 
Cuivre. On le recueille rapidement sur un filtre, et on le 
lave sans interruption avec de l'eau contenant de V’hydro- 
gene sulfuré en dissolution, On desséche alors le sulfure de 
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cuivre obtenu afin de pouvoir le détacher facilement du 
filtre, et on le place dans une capsule de verre. Comme le 
filtre retient encore de petites particules de sulfate de 
cuivre, on le calcine dans un creuset de platine, et on 
ajoute les cendres au sulfure de cuivre, puis on traite le 
tout par l’acide nitrique ou l’eau régale, jusqu’’ ce que le 


soufre qui se sépare ait pris une belle couleur jaune | 


citron. On filtre alors la solution, et le protoxyde de cuivre 
est précipité au moyen d'une solution de potasse caus- 
tique; on fait bouillir le tout pour agglomérer l’oxyde de 
cuivre. On le recueille sur un filtre, on le lave 4 eau 
chaude, on le séche, on le calcine dans un creuset de pla- 
tine couvert, et, apres refroidissement, on le pese. 
4 grammes d’oxyde de cuivre représentent 8 grammes de 
sulfate de cuivre anhydre, ou 12,5 de cristaux ordinaires. 

On chauffe alors la liqueur filtrée jusqu’a ce que toute 
odeur d’hydrogene sulfuré ait disparu; puis on y verse de 
Vacide nitrique, et on fait bouillir le tout afin de peroxyder 
le fer. On neutralise la liqueur acide par l’ammoniaque, et 
on précipite par le succinate d’ammoniaque. La liqueur 
séparée par filtration du persuccinate de fer produit est 
traitée par le sulfhydrate dammoniaque, ,qui produit un 
précipité blanc de sulfure de zinc, si le métal est présent; 
on peut alors convertir ce sulfure de zinc en oxyde, comme 
il est dit a article Zine. 

La liqueur filtrée est. finalement sursaturée par l’acide 
chlorhydrique, afin de décomposer le sulfhydrate d’ammo- 
niaque, et la magnésie, qui est en solution dans cette 
liqueur, est précipitée a létat de phosphate bibasique 
d’ammoniaque et de magnésie, au moyen dune solution 





de phosphate de soude additionnée d’ammoniaque. On mé- | 


lange ce précipité avec un peu d’ammoniaque, et on le 
laisse aurepos pendant environ douze heures, car il sedépose 
tres lentement, puis on le recueille sur un filtre, comme il 
a été dit ci-dessus, on le lave, on le seche completement, 
et on le soumet graduellement 4 une chaleur intense dans 
un creuset de platine couvert; on le pese apres refroidis- 
sement. 1 gramme de pyrophosphate de magnésie contient 
0,06657 de magnésie. 


SULFATE DE MAGNESIE 


Syn. anglais, Epsom salt, Sulfate of magnesium. 
— allemands, Ichwefelsaures, Magnesia, Bittersalz. 


Le sulfate de magnésie est une combinaison de l’acide 


sulfurique avec la magnésie. On le rencontre dans le com-_ 
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merce en cristaux prismatiques rectangulaires, & quatre 
pans, ou en masses composées dun grand nombre de petites 
aiguilles blanches, inodores et dune saveur ameére désa- 
gréable, densité 1,66. 2 

Le sulfate de magnésie est soluble dans son poids d’eau 
froide et insoluble dans Valcool. Il s’effleurit 4 Vair et, quand 
on le chauffe, il fond dans son eau de cristallisation. La 
quantité d’eau de cristallisation du sulfate de magnésie varie 
selon la température 4 laquelle on le fait cristalliser; on 
peut obtenir des hydrates de ce sel contenant 1, 2, 5, 6,7 
et 12 équivalents d’eau de cristallisation. Quand le sulfate 
de magnésie cristallise 4 15,5 il en contient ordinairement 
7 équivalents. 

Le sulfate de magnésie est souvent mélangé de sulfate 
de soude ; quelquefois méme ce dernier sel lui est comple- 
tement substitué. On peut les distinguer facilement l’un de 
Yautre, car le sulfate de soude cristallise en prismes 4 six 
pans, plus transparents que ceux du sulfate de magnésie 
et plus efflorescents; sa saveur est fraiche, saline et un peu 
amere, mais moins désagréable que celle du sulfate de 
magnésie. Sa densité est 1,349. Enfin une solution chaude 
de carbonate de potasse ou de soude, versée dans une solu- 
tion de sulfate de soude, ne produit pas de précipité, tan- 
dis qu’ayec le sulfate de magnésie on obtient immédiate- 
ment un précipité blanc volumineux. 

Il est done tres facile de distinguer ces deux sels l’un de 
Yautre quand ils sont isolés ; mais, quand ils sont mélangés, 
on parvient a les distinguer en desséchant une petite portion 
de Péchantillon et en la chauffanta la flamme du chalumeau. 
Sil contient du sulfate de soude, la flamme se colore immé- 
diatement en jaune. 

Si maintenant on veut doser la proportion de sulfate de 
soude dans le sulfate de magnésie, on procede de la maniere 
Suivante : on prend une certaine portion du sel & essayer et 
on le desseche & 100°, jusqu’a ce qu'il soit réduit en poudre 
Blanche (sulfate effleuri) ; on expose ensuite 4 une chaleur 
rouge sombre, afin de chasser completement l’eau de cris- 
tallisation. On prend3 grammes de sulfate ainsi traité et on les 
dissout dans de l’eau distillée, en y ajoutant ensuite un exces 
de carbonate de potasse ou de soude et on fait bouillir ; 
lorsque la liquéur est refroidie, on recueille sur un filtre le 
carbonate de magnésie précipité; on le lave avec soin d 
Yeau bouillante, mais pas trop longtemps, car il n’est pas 
compléetement insoluble dans l’eau chaude ; on le séche et 
on le chauffe fortement pendant quelque temps, afin de 
chasser lacide carbonique; le résidu est de la magnésie 
pure. 6 grammes de sulfate de magnésie, préalablement 
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exposés & une chaleur rouge sombre, comme il a été dit, 
doivent donner xr gramme de magnésie pure ou chaque 
gramme de sulfate de magnésie 0,54015 de magnésie pure. 
Si par conséquent on soustrait du poids total du sel essayé 
Ja quantité de sulfate de magnésie indiquée par le précipité 
dont nous venons de parler, la différence donnera le poids 
du sulfate de soude qui luia été mélangé. 

Si cependant on désire déterminer la quantité de sulfate 
de soude par un essai direct, on dissout dans de l'eau dis- 
tillée un poids donné du sel suspect et on verse dans cette 
solution du chlorure de baryum en quantité strictement 
nécessaire pour précipiter tout l’acide sulfurique a4 l'état de 
sulfate de baryte, mais en ayant soin d’éviter un exces de 
chlorure de baryum ; pour cela on ajoute la solution de ce 
sel avec beaucoup de précaution et aussi longtemps quil 
se produit un trouble ou un précipité, mais pas davantage. 
On chauffe alors la liqueur et on la laisse au repos jusqu’a 
ce que tout le précipité se soit rassemblé; on le recueille 
sur un filtre, on le lave et on fait évaporer avec soin et & 
siccité la liqueur filtrée. On laisse refroidir le résidu sec, 
composé de chlorure de sodium et de chlorure de magneé- 
sium, et on le traite 4 froid par V’alcool rectifié qui dissout 
le chlorure de magnésium, mais laisse le chlorure de sodium 
i état presque insoluble. Du poids du chlorure de sodium on 
déduit celui du sulfate de soude. Chaque gramme de chlorure 
de sodium représente 0,55010 de soude et par conséquent 
1,192725 de sulfate de soude anhydre. L’alcool employe doit 
étre tres rectifié, car, quoique le chlorure de sodium soit 
presque insoluble dans Valcool anhydre, il se dissout en © 
grande proportion dans l’esprit-de-vin ordinaire. y | 


SULFURE D’ANTIMOINE 


Syn. anglais, Crude antimony, Sulphide of antimony. 


— allemand, Schwefelspiessglanz. bs 


Le sulfure d’antimoine du commerce est en masses Com=- | 
posées d’aiguilles cristallines brillantes, d'une couleur gris 
dacier foncé, qui tache le papier et donne une  poudre 
noire par trituration. On le vend surtout sous cette forme. 
Le poids spécifique du sulfure d’antimoine est de 4,5°a 
4,62. clso. Ff 

Chauffé 4 lair, il fond avec la plus grande facilité et dégage |) 
de lacide sulfwreux; mais, sion le chauffe 4 l’abri du con- | 
tact de lair, il ne subit aucune décomposition. Il est inso- 
luble dans l’eau, soluble dans Vacide chlorhydrique avec 
dégagement dhydrogeéene sulfuré. PLEO Neg 


2 
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Le sulfure d’antimoine est souvent souillé de sulfuresdé 
fer, de plomb, de cuivre et Marsenic. 

On reconnait la présence de ces impuretés de la manieré 
suivante. Si l’échantillon n’est pas encore pulvérisé, on le 
réduit en poudre et on le fait bouillir dans l'eau régale, jus- 
qu’a ce que le soufre se sépare en masses parfaitement 
jaunes. La solution est filtrée dans un flacon et, quand elle 
est refroidie, on y ajoute un exces dammoniaque qui pro- 
duit un abondant précipité. On y ajoute ensuite un exces 
de sulfhydrate d’ammoniaque dans lequel on a dissous de 
la fleur de soufre lavée; on bouche le flacon et on laisse 
le tout au repos dans un endroit chaud pendant douze 
heures. 

Sil reste un résidu noir, insoluble dans l’exces de sulfhy- 
drate d’ammoniaque, on peut conclure que le sulfure d’an- 
timoine sur lequel on a opéré contenait du fer, du plomb 
ou dautres métaux. Sil y avait du cuivre, la liqueur surna- 
geante, apres avoir été sursaturée par l’ammoniaque avant 
Vaddition du sulfhydrate d’ammoniaque, prendra une couleur 
bleue. Sile sulfure d’antimoine renfermait du plomb, la solu- 
tion de sulfure d’antimoine aurait donné un précipité blanc 
de sulfate de plomb qu’on aurait recueilli avec le soufre sur 
le filtre. La présence du plomb peut aussi étre facilement 
reconnue en lavant la portion insoluble sur le filtre et 
en la traitant par le sulfhydrate d’ammoniaque qui lui donnera 
une coloration noire. 

Le sulfure d’antimoine qui est dissous par le sulfhydrate 
dammoniaque peut étre souillé par du sulfure d’arsenic, 
qui est aussi soluble dans ce réactif; en conséquence on 
étend d’eau la solution et on fait bouillir avec un exces d’a- 
cide acétique qui précipitera de nouveau les deux sulfures 
mélangés de soufre. On recueille sur un filtre le précipité 
produit par Vacide acétique et on le mélange avec trois fois 
son volume dun mélange a parties égales de nitrate dé 
potasse et de carbonate de soude, et on seche a une douce 
chaleur. On fond alors une autre portion duméme mélange 
de nitrate de potasse et de carbonate de soude dans un 
creuset de porcelaine et pendant quil est en fusion (sur 
une lampe a alcool ou sur une lampe a gaz quelconque) on 
le mélange avec du nitrate de potasse ou du carbonate de 
soude; on le séche et on le projette alors avec précaution 
dans le creuset de porcelaine par petites portions 2 la fois. 
La masse fondue dans le creuset est alors traitée par Vean 
bouillante, filtrée et légerement sursaturée par acide 
nitrique puis on fait bouillir. On essaye alors la liqueur avec 
une solution de nitrate (argent et on ajoute une petite 
quantité d’ammoniaque diluée. S’il se produit un précipité 


372 SUCRE 


brun clair, c’est un arséniate basique d’argent trés soluble 
dans l’acide nitrique et dans l’ammoniaque. 

Le minerai de sulfure d’antimoine qui fournit le sulfure 
d’antimoine brut est généralement retenu dans une gangue 
~de quartz, de sulfate de baryte et de pyrite de fer. 

On importe d’Allemagne et de Hollande un sulfure d’anti- 
moine connu sous le nom de verre d’antimoine qui con- 
tient de la silice et souvent est falsifié avec de l’oxide de 
plomb. Cette fraude est décelée en réduisant le verre 
er poudre fine, en versant dessus de lacide nitrique et en 
chauffant le tout. On filtre alors la solution, et la liqueur 
filtrée est essayée avec une solution de sulfate de soude 
qui donnera un précipité de sulfate de plomb, si ce métal 
est present. Le sulfate de plomb précipité est recueilli sur 
un filtre, lavé avec de Veau acidulée par l’acide sulfurique ; 
on seche et on porte au rouge. Cette operation peut étre 
faite dans un creuset de platine, sil ny a pas de matieres 
organiques et pourvu que le filtre contenant le sulfate de 
plomb ait été incinéré séparément et les cendres ajoutées 
au sulfate de plomb produit. Mais si des portions du filtre 
sont mélangées avec le précipité ou si ce dernier contient 
des matiéres organiques, on doit employer un creuset de 
porcelaine: car autrement une portion de sulfate de plomb 
serait réduit a l'état métallique et le creuset de platine 
serait inévitablement attaqueé. 


SUCRE 


Syn. anglais, Sugar. 
— allemand, Zucker. 


Le sucre ordinaire ou saccharose est extrait de plusieurs 
yégétaux ou il existe tout formé. Les sources les plus 
abondantes sont la canne & sucre et la betterave; mais on 
en retire aussi du palmier et de l’érable 4 sucre. 

Voici en quelques mots les procédés d’extraction em- 
ployés. 

Sucre de canne. — Les cannes sont exprimées entre 
des cylindres, le jus obtenu ou vesow est chauffe avec une 
petite quantité de chaux (défécation) pour empécher son 
altération. On décolore par le noir animal, puis on concen- 
tre A une température modérée. Lorsque cette concentra- 
tion est suffisante on met le sirop 4 cristalliser. Les cristaux 
obtenus constituent le sucre brut ou cassonnade, le liquide 
restant est décoloré, concentré et soumis 4 de nouvelles 
cristallisations. i 

Sucre de betteraves. — La betterave employée est surtou 
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la betterave blanche ou betterave de Silésie, elle contient 
ro p. 100 de son poids du sucre. Les betteraves sont la- 
yées, pulpées, exprimées. Le jus est defequé, on décante 
le liquide clair et ’on soumet la partie trouble a un filtre- 
presse, on décompose par un courant d’acide carbonique 
le sucrate de chaux qui s’était formé et on traite la liqueur 
sucrée par le noir animal. Le sirop est ensuite concentré 
4 25° dans un appareil dit a triple effet chauffé par la vapeur 
deau et dans lequel la pression est maintenue trés faible.. 
Le jus est ensuite décoloré, filtré, puis dirigé dans une: 
chaudiere ou il subit la cwite en grains. Il est ensuite aban- 
donné 4 la cristallisation. Les cristaux apres _ décantation 
sont débarrassés. du liquide qui leur adhere au moyen du 
turbinage. Le liquide restant est égoutté décoloré et sou- 
mis 4 de nouvelles cristallisations dont les produits devront 
étre soumis au raffinage. 

La partie qui ne cristallise pas constitue la mélasse. 

Le raffinage a pour but de priver des matieres étrangeres 
le sucre obtenu dans les opérations précédentes. Ce sucre 
est dissous dans l’eau, traité par le noir animal et le sang 
de boeuf; le liquide est ensuite filtré, concentré, enfin versé 
dans des formes coniques ou il cristallise. Les pains sont 
débarrassés des liquides colorés qui les souillent au moyen 
du terrage ou du claircage. Les mélasses peuvent étre trai- 
tées par la baryte ou par endosmose pour les séparer du 
sucre cristallisable qu’elles contiennent. 

Le sucre cristallise en prismes rhomboidaux obliques, 
constituant le sucre candi, solubles dans un tiers de leur 
poids d'eau froide, et en toute proportion dans l’eau bouil- 
lante, insolubles dans l’éther et dans V’alcool absolu froid, 
solubles dans 80 parties d’acool bouilant, plus solubles 
dans Valcool ordinaire. Ces cristaux sont phophorescents. 

Leur densité est 1,606, leur chaleur spécifique 0,501, Le 
sucre est dextrogyre : 


[~] = + 75°,8. 

Le pouvoir rotatoire ne varie pas sensiblement avec la 
température. 

Les acides étendus transforment le saccharose en un 
mélange a équivalent égaux de glucose et de lévulose, 
mélange qui est dextrogyre. 

[~] = — 27°. 


ll suffit d’ajouter 4 une solution sucrée x 42). 100 d’acide 
sulfurique et de faire bouillir quelques minutes pour obte- 
nir ce résultat. D’ailleurs 4 l’ébullition sans acide il se 
forme une certaine quantité de sucre interverti. 
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Les sucres se divisent en deux catégories, sucres bruls 
et sucres raffinés. 

Nous avons indiqué plus haut les différentes opérations 
qui amenent lesucre 4 ces deux états, ajoutons que le sucre 
raffiné peut étre turbiné en grains ou bien en pains coniques. 

Le sucre brut peut étre 4 l’état de cassonnade ou de 
sucre terré. La cassonnade se présente en masses colo- 
rées en jaune pale ou jaune brun par une certaine quantité 
de mélasse. 

Le sucre terré est le sucre brut qui a été débarrassé 
d'une partie de ses impuretés au moyen du traitement par 
Vargile imprégnée d’eau. 

Les principales sortes de sucre brut sont : 

Les sortes des Indes occidentales (Cuba, Saint-Domingue, 
Jamaique), 

Les sortes américaines (Rio, Bahia, Pernambouc). 

Les sortes des Indes orientales, et de lIndo-Chine (Java, 
Siam, Canton). 

On jugeait autrefois de la valeur des sucres en les com- 
parant a un certain nombre de types désignés sous le nom de: 

Basse quatrieme, type inférieur ; 

Quatrieme ordinaire ; 

Bonne quatrieme ordinaire ; 

Bonne quatrieme ; 

Belle quatrieme ; 

Fine quatrieme. 

Aujourd’hui on a plutét recours a Vanalyse saccharimé- 
trique qui donne des renseignements plus certains sur la 
qualité du produit. Avant d’aborder l’étude de la sacchari- 
métrie, nous signalerons quelques-unes des altérations que 
peuvent subir les sucres. 

Ils peuvent contenir différents métaux proyenant des ap- 
pareils qui ont servi ala préparation ou des produits ajoutés 
frauduleusement. On recherchera ces métaux en inciné- 
rant une certaine quantité du sucre a examiner, reprenant 
le résidu par Vacide azotique pur, évaporant a siccité et 
traitant par l’eau. On a ainsi une liqueur dans laquelle on 
pourra rechercher les métaux. te 

Certains sucres sont azurés, cet azurage est obtenu 
soit avec l’indigo, le bleu de Prusse, le sulfate de cuiyre ou 
Voutremer. . 

On retrouvera par des essais appropriés chacune de ces 
substances, l’outremer aurait ’inconyénient, d’apres M. Bal- 
laud, de donner avec les acides qui peuvent entrer dans la 
constitution du sirop de Vhydrogéne sulfuré qui communi- 
que au produit son odeur désagréable. 

Enfin le sucre brut est souvent -souillé par un acarus 


— 
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(A. sacchari) qui produit chez les individus qui manient le 
sucre la gale du sucre. Cet animal se rencontre en nombre 
considérable, on en a compté jusqu’a 200,000 par kilogram- 
mes. 

Analyse des sucres. — L’analyse des sucres comprend 
plusieurs opérations que nous décrirons. Afin d’éviter les 
désaccords qui pourraient survenir au sujet des indications 
fournies par lanalyse, une commission composée de 
MM. Riche, Bardy, de Luynes et-A. Gérard a proposé une 
méthode d’essai qui est adoptée généralement dans le 
commerce. 

Le rapport contenant cette methode, fait par M. Aimd 
Girard, est publieé in extenso dans le Monitewr scientifique 
(avril 1877) ; nous en extrayons les passages suivants qui 
nous ont paru les plus importants. 


I. — DETERMINATION DF LA RIGHESSE DES SUCRES 
COMMERGIAUX. — SACGHARIMETRIE 


Les sucres bruts que fournit au commerce le traitement 
de la canne & sucre et celui de la betterave ont entre eux, 
et quelle que soit leur origine, de grandes analogies de 
composition. Mais entre ces sucres aussi, sous le rapport 
de cette composition méme, l’expérience permet de con- 
stater des différences sérieuses et dont il est important de 
tenir compte. 

L’éleément principal de ces sucres bruts, celui que. la 
commission recherche généralement 4 l’exclusion de tout 
autre, est le sucre proprement dit ou saccharose. C’est un 
corps dune blancheur parfaite, dont la cristallisation est 
réguliere et qui, au poimt de vue qui nous occupe en ce 
moment, se caractérise surtout par quatre propriétés essen- 
tielles : la premiére, d’ordre physique, consistant en un 
pouvoir rotatoire dextrogyre égal a 67°,18’; les trois autres, 
dordre chimique et consistant en ceci, que le saccharose 
ou sucre proprement dit ne réduit pas les solutions alca- 
lmes de cuivre, ne se transforme pas sensiblement sous 
Vinfluence des alcalis, enfin perd aisément, au contact des 
acides et de certains ferments, les trois propriétés pré- 
cédentes. 

Le saccharose se rencontre dans les sucres de betterave, 
comme aussi dans les sucres de canne, sous deux formes : 
dabord & Vétat cristallisé, constituant toujours la partie 
principale du produit brut; ensuite sous forme liquide, mé- 
langé avec d'autres substance, dans ce sirop épais, visqueux 
dont les cristaux de sucre brut sont plus ou moins impré- 
gnés, et qu’on désigne sous le nom de mélasse. 
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C’est chose tres importante que de rechercher en quel 
état le sucre se présente dans ce sirop mélassique, que de 
préciser s'il y figure & l’état libre ou A l'état combiné; les 
faits connus permettent d’affirmer qu’il s’y trouve dans 
Yune et l'autre conditions. 

L’existence du sucre cristallisable, doué de toutes ses 
proprietés normales, dans les mélasses, ne saurait étre mise 
un instant en doute. M. Dubrunfaut, auquel la question des 
sucres doit tant de lumieres, en a donné une démonstra- 
tion éclatante, en créant lindustrie de l’osmose, industrie 
qui permet de séparer des mélasses épuisées, par I’ élimina- 
tion d’une partie des sels qu’elles contiennent, une propor- 
tion notable de sucre qui, sans ce traitement, y fit restée 
immobilisée. 

C’est chose généralement admise aussi que, dans les mé- 
lasses et par conséquent dans les sucres bruts, le saccharose 
se rencontre, mais en faibles proportions, a l’état de com- 
binaison soit avec les bases alcalines ou terreuses consti- 
tuant alors des sucrates gommeux nuisibles au travail du 
sucrier et du raffineur, soit avec certains sels, notamment les 
chlorures auxquels il s'unit pour former des composés qui, 
dans certains cas, paraissent définis. 

A cété du saccharose se présente, dans les sucres bruts, 
une autre matiere sucrée a. laquelle on donne généralement 
lenom de glucose, sur la véritable nature de laquelle la 
science nest pas encore completement fixée, mais 4 laquelle 
Vexpérience assigne des propriétés nettement definies, qui 
permettent de la différencier du saccharose sans aucune 
hésitation. 

Le glucose, en effet, ou mieux le sucre réducteur que 
contiennent les sucres bruts et que l'on ayait jusque dans 
ces derniers temps considéré comme du sucre inyerti, se 
caractérise par les propriétés suivantes : il réduit rapide- 
ment, des la température de 80° ou mieux a Tébullition, les 

solutions alcalines d’oxyde de cuivre, et sépare de ces 
solutions une quantité de protoxyde de Cuivre, rouge et 
insoluble, proportionnelle 4 la quantité de glucose qui inter- 
vient dans la réaction; il se détruit facilement sous l’in- 
fluence des alcalis et se transforme, dans ce cas, dabord 
en une série d’acides incolores dont on doit la découverte 
a M. Péligot, ensuite en composés ulmiques et colorés; il 
résiste 4 l’action des acides étendus, et enfin, ainsi que l’ont 
démontré M. Dubrunfaut, MM. Aimé Girard et Laborde, et 
M. Meuntz, il n’exerce, du moins en l'état sous lequel le con- 
tiennent les produits commerciaux, aucune action sensible 
sur la lumiere polarisée. . 
A ces deux matiéres sucrées yiennent s’ajouter dans les 


es 
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sucres bruts, ainsi que dans les mélasses qui en provien- 
nent, des substances organiques neutres, les une ternaires, 
les autres azotées, colloides incristallisables, dont le réle 
n’est pas encore nettement defini, des sels formés par la 
combinaison dun certain nombre d’acides organiques : 
pectique, glucique, malique, etc., avec des bases minérales, 
dont les principales sont la potasse, la soude, l’ammoniaque 
et la chaux, et enfin des sels minéraux isolés, indépendants, 
dont les principaux sont les chlorures de potassium et de 
sodium, les azotates de potasse et de soude, etc. 

Tous les sucres commerciaux renferment en outre une 
certaine proportion d’eau. 

En résumé, dans un sucre brut, et quelle que soit son 
origine, on peut s’attendre 4 trouver les composants Ci- 
dessous : 

Saccharose libre : partie 4 l'état cristallisé, partie 4 l’état 
de sirop, 

Saccharates alcalins et gommeux, 

Glucose ou sucre réducteur, 

Matiéres organiques neutres, 

Sels 4 acides organiques, 

Sels & acides minéraux, 

Eau hygroscopique. 

Cependant, et malgré l’analogie que leur composition 
présente, les sucres bruts offrent entre eux, suivant leur 
origine, des différences auxquelles il importe de donner 
une grande attention. Parmi ces différences, lune des plus 
importantes consiste en ce que les sucres fournis par la 
betterave accusent toujours au papier de tournesol, quils 
bleuissent, une réaction alcaline due 4 la présence d'une 
certaine proportion d’alcali, potasse ou soude, soit libre, 
soit carbonaté, soit combiné au sucre pour donner naissance 
aux sucrates gommeux dont nous parlions tout a Vheure, 
tandis que les sucres de canne obtenus en pays chaud, sous 
Vinfluence de fermentations faciles, renferment toujours 4 
Pétat libre, 4 cOté des matieres organiques neutres signa- 
lées précédemment, une certaine quantité d’acides organi- 
ques, et manifestent par, suite au papier bleu de tournesol 
une réaction acide. 

Peu marqués pour les produits supérieurs, l’un et Vautre 
de ces caracteres vont en s’accusant davantage au fur’et a 
mesure que lon s’adresse a des produits plus bas. 

Une autre différence encore, et des plus importantes & 
Signaler, est celle que présentent les sucres de canne et 
ceux de betterave dans les proportions relatives de glucose » 
et de composés minéraux qu’ils contiennent. 

Les sucres de betterave, en effet, obtenus en général 
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dans un milieu alealin, ne renferment que de tres faibles 
quantiteés de glucose ou sucre réducteur. Les sucres de 
canne, au contraire, obtenus dans un milieu généralement 
acide, neutre tout au plus, en renferment des quantités 
considérables. D’autre part, les sucres de betterave se 
montrent toujours chargés en composés minéraux, tandis 
que les sucres de canne n’en contiennent habituellement 
que de faibles quantités. 

On peut du reste se faire une idée approchée de ces 
proportions relatives, en considerant que d’habitude, dans 
les sucres de betterave, la proportion de glucose est infé- 
rieure 4 0,1 p. roo, et la proportion des composés miné- 
raux variable de 1 a3 p. 100, tandis que, dans les sucres 
de canne, la proportion de glucose varie de x 43 p. roo, 
pour dans quelques bas produits, s’élever jusqu’é 6, 8 et 
ro p. roo, et que la proportion des composés minéraux, au 
contraire, y dépasse rarement 1,20 p. roo. 

Tels sont les éléments, telles sont aussi les conditions 
d'état dont le chimiste doit se préocupper lorsqu’il se propose 
de déterminer par l’analyse la composition des sucres com- 
merciaux. Son attention doit dailleurs se porter sur les 
unes et les autres a un double point de vue: non seulement 
en effet, il doit rechercher quelle est la richesse en produit 
utile des sucres bruts examinés, mais encore il lui faut se 
préoccuper de linfluence que les matieres étrangéres peu- 
vent exercer sur le rendement de ces bruts au raffinage, 
et il lui faut, dans ce but, non pas se borner seulement aux 
faits scientifiques, mais encore faire appel aux données de 
la pratique industrielle. 


PROCGEDES SAGCHARIMETRIQUES 


Une premiere fois déja, en 1875, ’étude comparative des 
principaux procédés saccharimétriques a été faite en France. 

A la suite de ’enquéte ouverte en 1872 devant le Conseil 
supérieur du commerce, de l'agriculture et de l'industrie, 
sur le régime des sucres établi par la loi du 7 mai 1854, et 
pour répondre aux décisions prises par les délégués aux 
conférences tenues 4 Londres comme conséquence de 
cette enquéte, le Comité consultatif des arts et manufac- 
tures fut chargé par M. le ministre. de lAgriculture et du 
Commerce d’examiner si, « pour corriger limperfection du 
systeme des types, la science pouvait fournir des procédés 
plus rapides et plus pratiques que les divers moyens de 
saccharimétrie adoptés par une partie du commerce euro- 
péen. » MM. de Luynes et Aimé Girard, professeurs au 
Conservatoire des arts et métiers, recurent alors du Comité 
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la mission d’étudier la question au point de vue scientifique 
et présenterent a celui-ci, le 19 mars 1875, un rapport ala 
suite duquel le Comité, sur la proposition de M. Lechatelier, 
adopta cette conclusion que « pour corriger les imperfec- 
tions du systeme des types, il n’était pas en mesure de 
signaler des procédés plus pratiques et plus rapides que les 
moyens saccharimétriques en usage ». C’est 4 ce rapport 
que nous nous référons en premier lieu, mais en faisant 
observer de suite que, depuis cette presentation au Comité 
consultatif des arts et manufactures, des faits nouveaux se 
sont produits, des observations nouvelles ont été faites 
(quelques-unes par les auteurs mémes de ce rapport) qui 
ont dti nécessairement en modifier certaines parties, faits 
et observations quelquefois dune grande importance et 
dont il faut dorénavant tenir compte. 

Des procedés nombreux ont été successivement propo- 
sés pour Vanalyse des sucres, mais, parmi ces procédés, 
un petit nombre seulement se présentent avec une valeur 
pratique digne réellement d’un examen approfondi. 

Parmi ces procédés, il convient de retenir : 

1° Ceux qui reposent sur le lavage des sucres bruts au 
moyen de liqueurs acéto-alcooliques et sucrées, lavage 
dont la premiere idée est due & Payen et sur l’emploi du- 
quel M. le D* Scheibler d’abord, M. le D* Guning ensuite, 
ont fondé des procédés qui, sans répondre complement au 
but proposé, sont cependant dignes de la plus grande 
attention ; 

2° Un procédé rapide proposé en 1851 par M. Dumas et 
qui, basé aussi sur le lavage des sucres, mais faisant ensuite 
appel aux éyaluations aréométriques, donne, dans un grand 
nombre de cas, mais non pas dans tous, des résultats satis- 
faisants ; : 

5° Le procédé adopté aujourd’hui par le commerce des 
sucres, dans presque toutes les contrées et surtout en 
France, procédé reposant sur l’emploi simultané de Vinci- 
nération proposée des 1851 par M. Dubrunfaut et par M. Pé- 
ligot, et de la saccharimétrie optique, proposée par Biot & 
la méme époque ; ; 

‘4° Enfin, la méthode proposée en 1851 par le gouverne- 
ment francais, adoptée & cette époque par l’Assemblée 
nationale, mais n’ayant jamais été mise en pratique, que l’on 
désigne habituellement sous le nom de méthode par diffé- 
rence et qui, basée sur le titrage saccharimétrique seul, a 
été proposée & nouveau en 1875 par MM. les délégués de» 
la Belgique aux conférences internationales. 

_ Nous publions le procédé dit procédé saccharimétrique 
proprement dit ou mélassimétrique. 
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PROCEDK SACCHARIMETRIOUE PROPREMENT DIT OU 
MELASSIMETRIQUE 


Le procédé sacchamétrique auquel le commerce des 
sucres de betterave a recours depuis de longues années 
déja, que le commerce des sucres de canne a adopté a 
une époque plus récente, sur lequel l’administration fran- 
caise a fixé son choix et qu’elle pratique avec succes depuis 
une année, differe essentiellement de ceux que nous ye- 
nons d’examiner, non seulement par les moyens d’analyse 
auxquels ila recours, mais encore par ses principes mémes. 

Dans tous les procédés, en effet, l’évaluation du rende- 
ment dépend de la détermination d’un facteur unique, 
c’est-a-dire du dosage du sucre qui, dans le brut, préexiste 
a Pétat cristallisé et reste indépendante du poids et de la 
nature des matieres autres que ce sucre cristallisé. 

Dans le systeme adopté par le commerce et par l’admi- 
nistration francaise, au contraire, l’évaluation de ce rende- 
ment dépend du dosage du sucre cristallisable que le brut 
contient aussi bien a l’état de sirop qu’a l’état cristallisé, 
dans le dosage des impuretés qui s’y trouvent mélangées et 
dans l’appré¢iation, 4 Vaide de coefficients, de Vinfluence 
que ces impuretés peuvent exercer auraffinage. 

Le dosage du sucre cristallisable, celui du sucre réduc- 
_teur ou glucose, ont lieu directement et sans quiil soit 
nécessaire de placer a cOté des résultats matériels aucune 
interprétation particuliere, mais il n’en est pas de méme du 
dosage des impuretés autres que le glucose. Ces matiéres, 
en effet, ainsi que nous l’avons indiqué dans le préambule 
de ce rapport, sont de deux sortes : les unes organiques, 
les autres minérales. Parmi les premieres, quelques-unes 
sont a. l’état de liberté, d’autres, le plus grand nombre, 
sont combinées & des bases pour constituer des sels. Les 
unes et les autres doivent exercer sur le rendement au 
raffinage une influence déterminée et qui, par conséquent, 
rend nécessaire un dosage aussi approche que possible de 
ces matieres. Or, la science, jusquici, ne possede pas de 
moyen rapide et stir qui lui permette de doser séparément 
ces deux sortes de matiéres, mais l’expérience lui a appris 
depuis longtemps déja (ce que les essais de chaque jour 
viennent confirmer) que dans les sucres bruts de fabrica- 
tion normale, les impuretés organiques (autres que le glu- 
cose, bien entendu) et les impuretés générales se présen- 
tent toujours dans un rapport a peu prés constant, si bien 
que les impuretés minérales, dont le dosage est facile, peu- 
vent étre considérées comme les témoins proportionnels 
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des impuretés totales, et que du poids constaté de celles-la 
il est permis de conclure 4 la proportion de celles-ci. 

C’est en s’appuyant sur ces principes que la pratique 
commerciale a été conduite & adopter définitivement la 
méthode dont nous nous occupons en ce moment et qui 
consiste & doser successivement : 

ro Le sucre cristallisable au moyen du polarimetre ; 

9° Le sucre réducteur au moyen de la liqueur cupro- 
alealine ; 

5° Les matiéres minérales par Vincinération sulfurique ; 

4° L’eau par la dessication, et 4 estimer le rendement au 
raffinage, en affectant aux cendres le coefficient 5, au 
glucose le coefficient 2, et déduisant le produit de ces 
deux corrections du degré de richesse ou cristallisable 
fourni par le polarimetre. 

Nous examinerons successivement en deétail tous ces 
points. 


1° Essai saccharimétrique. 


Le dosage direct de tout le sucre cristallisable (et non pas 
seulement du sucre cristallisé) contenu dans le brut s’exé- 
cute au, moyen d appareils auxquels on donne le nom de 
saccharimetres ou polarimetres. Il en est de plusieurs 
sortes désignés sous les noms de ceux qui les ont inventés 
ou construits, etl’on connait surtout les saccharimetres de 
Soleil-Dubosc, de Ventzke, de Wild, de Jellet, de Laurent, 
de Prasmowski, etc. , 

Nous n’aborderons pas la description de tous ces instru- 
ments. Plusieurs d’entre eux, en effet, ne different de ceux 
qui sont le plus habituellement usités que par des modifica- 
tions légeres et sans grande importance. Seul, le polari- 
metre de Wild, dont ’emploi est un peu répandu, repose 
sur un principe différent. C’est uniquement sur le sacchari- 
métre Soletil-Dubose et le polarimetre Laurent, les seuls 
dont on fasse couramment usage en France, que nous insis- 
terons. 

Jusqu’a année derniere, le commerce des sucres s’était 
servi exclusivement, surtout dans notre pays, du sacchari- 
metre Soleil-Dubose (fig. 59). Cet appareil se rencontre au- 
jourd’hui encore dans un grand nombre de sucreries et de _ 
raffineries, et c’est a lui par conséquent qu'il convient d'abord 
de donner notre attention. 

Le fonctionnement de cet appareil repose sur la rotation 
qu'une solution de sucre (saccharose) fait éprouver au plan 
de polarisation de la lumiere ; des organes spéciaux. adaptés 
au saccharimétre permettent de mesurer exactement la 
valeur de cette rotation. 
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L’experience a prouvé qu’en dissolvant dans l’eau un 
poids de sucre pur, qu’il est facile de fixer par la détermi- 
nation exacte du pouvoir rotatoire du saccharose, étendant 
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la solution au volume de 100 centimetres cubes et introdui- 
sant une partie de cette liqueur dans un tube de 20 centi- 
metres de longueur, on détermine une rotation de plan de 
polarisation égale a celle que produit une lame de quartz 
perpendiculaire a ]’axe, de x millimetre d’épaisseur. 

Une regle graduée en centiemes se meut de roo divisions 
(de o a 100), lorsqu’on place sur le trajet de la lumiére 
polarisée soit la dissolution du sucre pur, soit la lamed 
quartz de x millimetre. } 
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kn dissolvant sous le méme volume et sous le méme poids 
un*sucre brut compose de sucre pur et de matiéres n’agis- 
sant pas sur la lumiere polarisée, action observée au sac- 

































































charimetre est proportionnelle a la quantité de sucre pur 
contenu dans le sucre brut, de telle sorte que la rotation 
produite se traduit sur la division rectiligne par un nombre 
de centiemes indiquant par une seule lecture la richesse 
du sucre soumis a l’essai. 

Le saccharimetre est disposé de telle sorte que la position 
initiale du plan de polarisation étant bien déterminée, on 
puisse y revenir exactement apres avoir interposé la solu- 
tion du sucre a essayer. 

Deux James de quartz, inverses, se teignent de couleurs 
complémentaires quand elles sont traversées par la lumiére 
polarisée et donnent dans l’instrument deux images colorées 
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dune maniére complémentaire, formant chacune la moitié 
du disque commun que l’observateur voit en mettant I’ceil 
a Vinstrument. Pour une seule position du plan de polari- 
sation, la coloration des deux demi-disques est la méme et 
le disque parait uniformément coloré. Si l’on interpose la 
sulution sucrée, le plan de polarisation est dévié et ’égalité 
des teintes est détruite. Un organe spécial, le compensateur, 
que l’observateur peut mouvoir 4 la main, permet de rame- 
ner .le plan de polarisation 4 sa position premiére, c’est- 
a-dire de rétablir l’égalité des teintes des deux demi-disques, 
et c'est pendant ce mouvement que laregle graduée en 
centiémes se déplace d’un nombre de divisions qui indique 
immédiatement, par une seule lecture, la richesse du sucre 
analysé. 

Le saccharimetre, lorsqu’il est bien réglé, donne entre 
des mains suffisamment exercées, des résultats exacts a 
1 demi p. 100; mais en général, cet instrument est mal 
réglé ; on l’emploie sans le vérifier, ce qui explique la diffé- 
rence des résultats obtenus sur des sucres identiques qui 
ont été analysés par des essayeurs du commerce ou dans 
les sucreries, et par nous dans nos laboratoires, avec des 
appareils bien installés et bien réglés. Mais en réglant conve- 
nablement Vinstrument par des moyens que chacun peut 
avoir asa disposition, notamment en vérifiant que les cent 
divisions de l’échelle correspondent bien au déplacement du 
plan de polarisation produit par une lame de quartz, perpen- 
diculaire & Vaxe, de 1 millimetre d’épaisseur, on arrive 
& des déterminations exactes et toujours comparables 
entre elles, ainsi que des expériences contradictoires faites 
par divers essayeurs du commerce et par nous ont prouve. 

L’emploi du saccharimetre 4 teintes présente deux in- 
conveénients : 

1° L’observation se fait en établissant dans l’instrument a 
vide l’égalité des teintes des deux demi-disques et en la 
rétablissant apres Vinterposition de la liqueur sucrée} or, 
Vappréciation des teintes ne peut pas étre faite par tous 
les observateurs d’une maniere comparable ; elle dépend de 
la sensibilité et d’une aptitude spéciale de l’ceil. De plus, 
elle est fatigante et, pour un méme observateur, elle differe 
suivant son état de fatigue plus ou moins grand. 

2° Les sucres bruts sont généralement colorés, et il est 
impossible quelquefois de les décolorer completement par 
les procédés ordinaires, dans lesquels on est obligé d’éviter 
Vemploi de tout agent pouvant altérer le sucre. La liqueur 
sucrée d’essai présente. alors une coloration jaune rou- 
geatre qui altere les teintes des deux demi-disques et peut 
méme quelquefois les éteindre en partie. ’ 
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De la des erreurs qui, dans certains cas, rendent V’essai 
tout 4 fait incertain et méme impossible. 

Aujourd’hui, dans les laboratoires de Administration, 
comme aussi dans un grand nombre de laboratoires parti- 
culiers, on a substitué avec le plus grand succés un instru- 
ment nouveau, le polarimétre 4 pénombre (fig. 4o), a celui 
que nous venons d’étudier. Men 

L'inventeur du polarimétre 2 penombre est un physicien 
anglais, M. Jellet, mais les dispositions que ce savant avait 
données 4 l'appareil primitif ont été successivement modi- 
fiees par M. Cornu, par M. Dubose et surtout M. Laurent, 
qui ont amené & la forme essentiellement pratique quil 
possede aujourd’hui. 

Dans le polarimétre 3 pénombre, les deux demi-disques » 
differemment colorés du saccharimétre sont remplacés par 
deux disques inégalement éclairés, de telle sorte que c'est 
par appreciation de légalité des deux ombres,-et non plus 
de Videntité de deux colorations, que le phénoméne se 
manifeste. La position du plan de polarisation primitive’ est 
fixée par la teinte également obscure des deux demi- 
disques; en interposant la liqueur sucrée, cette égalité est 
détruite, ’un des deux demi-disques devient trés lumineux 
et Yautre devient noir. On fait alors mouvoir les pieces 
fixées a la division centésimale, de maniére 2 rétablir VPéga- 
lité d’obscurité initiale. Le nombre de. centiémes dont la 
la division a marché donne la Tichesse du sucre. On emploie 
comme source de lumiére la flamme d’une lampe & alcool 
ou d'un bee de gaz coloré en jaune par le sei marin fondu. 

Cet instrument est d’une sensibilité remarquable, et les 


- indications qu’il fournit, en mémé temps qu’elles sont d’une 





exactitude inconnue jusquici, s’obtiennent sans aucune 
fatigue pour Voeil, méme pour les personnes les moins 
exercées. 9 . 

La difficulté résultant de Yappréciation des couleurs se 


_ trouve donc écartée avec le polarimeétre & pénombre. I] en 


est de méme du deuxieme inconvénient que nous avons 
tout 4 Vheure signalé dans VPemploi du Saccharimétre, in- 
convénient di & la coloration rougeatre des solutions four- 
hies par les sucres inférieurs. M. Lawrent, en effet, entre 
autres perfectionnements apportes par lui 4 la construction 
du polarimeétre, a eu l'idée heureuse @adapter & l'appareil 


—Gwil construit un dispositif mobile permettant de faire varier 


€s plans de polarisation dans les deux moitiés dy faisceau 
Produit par le polariseur, de VYangle qui convient le mieux 

ur conserver le maximum de lumidre Suivant la teinte du 
Hquide sucré soumis 4 observation, Grace & cette disposi- 
n, grace aussi a la sensibilité de Vinstrument, sensibilité 
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qui permet observer, s'il est nécessaire, & travers un tube 
de 10 centimetres seulement, la coloration des liquides 
sucrés, lorsqu’elle se produit, ne saurait plus apporter 
aucune géne aux observations. 

(est & cause de ces qualités, c’est parce quil permet 
dobtenir sans aucune difficulte des déterminations & la fois 
exactes et précises, que le polarimétre de M.Laurent a été, | 
préférablement » tout autre, adopté par VYadministration | 
francaise. 

Cependant, la pratique du polarimetre a fait reconnaitre | 
un défaut résultant du mode de construction adopté jus- | 
quwici pour les tubes dans lesquels est enfermé le liquide 
sucré. Ces tubes, en effet, sont terminés par des galets en 
verre serrés entre la tranche du tube de, laiton et une ron- | 
delle de cuivre. Dans ces conditions, on voit quelquefois le | 
verre serré outre mesure presenter des phénomenes de 
trempe qui déterminent une déviation sensible du plan de } 
polarisation. Pour remédier & cet inconvénient, MM. Riche } 
et Bardy ont eu réecemment Vidée de faire construire par | 
M. Laurent des tubes dans lesquels les galets en glace ne | 
peuvent jamais, et quoi quill arrive, étre soumis a un Ser-} 
rage exagéré. MM. Riche et Bardy ont obtenu ce résultat | 
en déterminant le contact des galets et de la tranche du } 
tube au moyen de disques en caoutchouc ou mieux de 
ressorts 4 boudin maintenus simplement par la bonnette | 
des tubes. Les tubes ainsi construits ne présentent aucun 
des inconvénients signalés plus haut et donnent le meme 
titre, soit que l’on serre avec une grande force, soit que 
Yon tourne le tube sur lui-meme, de facon 4 Jui faire occu- 
per diverses positions. : rf 

Rien de plus simple, ailleurs, que la pratique du pola- 
rimetre. 

La prise dessai du sucre brut, prise dessai sur laquelle 
nous reviendrons dans un instant, est pesée, jetée dans wi 
ballon jaugé de 100 centimetres cubes, recouverte dun 
petite quantite @eau, additionnée dune matiére épurant 
quelconque ( acétate de plomb, habituellement), et le volum 
est compléeté & roo. Le liquide est alors filtré, on en rem 
plit un tube de ‘oo centimetres de longueur et l'on compt 
au polarimetre la notation directe indiquant en centiemes ki 



























revient & dire que 168,55 de sucre produisent la mém 
déviation du plan de la lumiere polarisée qu'une plaque d 
quartz de x millimetre dépaisseur. Meme encore aujou 
Whui, ce chiffre est resté en usage dans un certain nombr 
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de laboratoires. Ce nombre est trop élevé, son adoption 
repose sur une connaissance inexacte du pouvoir rotatoire ° 
du sucre pur. Dans un mémoire présenté 4 Académie des 
sciences au mois de mai 1875, MM. de Luynes et Aimé 
Girard ont établi que le pouvoir rotatoire du sucre pris a 
Vétat de pureté maxima que Von puisse lui communiquer 
actuellement est égal pour la lumiére jaune dune lampe a 
gaz salé & 67°,18'. D’ot l'on déduit que la quantité de sucre 
pur équivalente, pour cette méme lumiere, 4 une lampe de 
quartz de x millimetre d’épaisseur, est représentée par le 
poids de 168",r9. C’est d’apres ces données que sont gra- 
dués les polarimetres de M. Laurent. 

En adoptant ce chiffre comme prise d’essai, la lecture du 
disque gradué du polarimetre fait directement connaitre a 
Pobservateur, et sans aucune correction, la richesse du 
brut analysé en sucre cristallisable. On a cru longtemps 
qu il deyait en étre autrement et que dans cette lecture 
il était nécessaire de tenir compte de linfluence exercée 
sur la lumiere polarisés par le sucre réducteur (glucose ou 
autre) contenu dans les sucres bruts. Nous-mémes, dans 
les notes diverses que nous avons présentées sur cette 
question, avions cru deyoir adopter cette maniere de voir, 
conforme d’ailleurs aux idées ayant cours dans la science. 
Mais des travaux récents sont venus jeter sur ce point une 
lumiére nouvelle. MM. Aimé Girard et Laborde, repre- 
nant une idée émise des 1851 par M. Dubrunfaut, ont 
établi expérimentalement que le sucre réducteur contenu 
dans les sucres bruts, dans les mélasses de sucrerie et 
méme dans les mélasses de raffinerie, n’exerce pas, en 
réalité, @action sensible sur la lumiére polarisée et est, 
par conséquent, incapable d'influencer les résultats fournis 
par le polarimeétre, relativement 4 la richesse de ces pro- 
duits. M. Muntz, de son cdté, en étudiant un certain nom- 
bre de sucres bruts, est arrivé 4 des résultats analogues et 
a conclu de ses recherches que le glucose des sucres bruts 
n’a pas habituellement d’action sur la lumiére polarisée. 
En en tenant compte a la lecture de Vappareil, on commet 
done une erreur. 
 Cest 1a Wailleurs un fait important a considérer & un 

autre point de vue encore. A lorigine de l'emploi des pro- 
cédés saccharimétriques, et afin de dégager l’influence 
exercée par des sucres réducteurs sur observation directe, 
M. Clerget avait été conduit & proposer Vopération difficile, 
incertaine, de Vinversion du sucre cristallisable par les 
_ acides. Cette maniére de faire, combattue par beaucoup de 
_ bons esprits, avait été depuis, 4 cause des difficultés et des 
incertitudes qu’elle présente, abandonnée par les praticiens. 
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Il devient inutile de s’en préoccuper aujourd’hui. Du. mo- 
ment, en effet, ou les sucres réducteurs n’exercent pas 
d'action sensible sur la lumiére polarisée, la lecture directe 
du polarimetre suffit 4 faire connaitre le yolume réel du brut 
en sucre cristallisable. 


2° Dosage du sucre réducteur. 


Le dosage du sucre réducteur que souvent on désigne 
sous les noms d’incristallisable, Winverti, @interverti, etc., 
et pour lequel, afin de simplifier, nous admettrons la déno- 
mination imparfaite de glucosé, repose sur la réaction remar- 
quable que ce sucre exerce, & l’exclusion du saccharose, 
sur les solutions alcalines de tartrate de cuivre. Au contact 
de ces solutions, le glucose s’oxyde aux dépens du 
bioxyde de cuivre qu’elles contiennent, et celui-ci, soluble 
dans la liqueur alcaline, passe aussitot a l’état de protoxyde 
rouge qui, insoluble dans cette méme liqueur, se précipite 
a l’état pulvérulent. De cette précipitation résulte en outre 
la décoloration de la liqueur, tandis que, au contact de ces 
mémes solutions, et pourvu que lopération soit conduite 
rapidement, le saccharose reste inaltéré et ne détermine ni 
précipitation d’oxyde rouge, ni décoloration de la liqueur. 

Si bien que, étant donné le mélange de l'un et de lautre 
de ces sucres, c’est chose facile dy doser le glucose en 
mesurant ou bien la quantité d’oxyde rouge précipité ou 
bien le degré de décoloration de la liqueur. & 

Dans ces conditions, le dosage du glucose est des plus 
simples et rentre dans le cadre des opérations ordinaires 
dont tous les chimistes ont lhabitude et qu’on désigne sous 
le nom de dosages par les liqueurs titrées. 

La pratique de ce dosage a été réglée par divers expéri- 
mentateurs, notamment par MM. Fehling, Frommherz, Bar- 
reswil, etc. Voici en deux mots, de quelle facon lopération 
est habituellement conduite : une solution de tartrate de 
cuivre fortement alcaline est préparée 4 lavance et titrée 
au moyen d’une quantité déterminée de sucre inyerti ; dans 
un ballon ou dans un tube de large diamétre, on introduit 
un volume connu de cette liqueur, puis, dans la solution 
bouillante, on verse goutte & goutte la liqueur sucrée a 
examiner, apres ayoir eu soin de la débarrasser, par l’acé- 
tate de plomb, des matiéres organiques autres que le glu- 
cose et susceptibles d’agir comme lui sur la solution cui- 
vrique. 

Le point de saturation est indiqué par la cessation du 
précipité rouge et la décoloration de la liqueur. ; 

La préparation de la liqueur cuprique exige certaines 
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précautions, et l’on a publié dans ce but un grand nombre 
de formules. Nous ne nous étendrons pas sur ce sujet. Les 
proportions indiquées par MM. Violette, Champion et Pellet, 
Loiseau, etc., donnent toutes également, et comme I’an- 
cienne formule de Fehling, de bons résultats, lorsque la 
préparation a été faite avec des produits suffisamment purs 
et conduite avec soin. Le chimiste devra seulement s’astrein- 
dre 4 vérifier si la liqueur titrée qu’il emploie ne se décom- 
pose pas spontanément par l’ébullition et si elie ne se trouble 
pas par la dilution au moyen de l’eau distillée. 

Une objection a été faite cependant, notamment par 
MM. Feltz, Loiseau, etc., au procédé de dosage par la 
liqueur titrée cupro-alcaline, et cette objection a été repro- 
duite par M. le Dt Gunning dans son rapport. Elle résulte 
de ce fait qu’a la longue, en présence du _ glucose, le 
saccharose finit par subir, aucontact de l’oxyde de cuivre 
alealin, une altération capable dinfluer sur les résultats. 

Cest pour obyier 4 cet inconvénient possible, et aussi 
pour obtenir des résultats plus prompts, qu’au cours des 
conférences internationales de 1875 MM. de Luynes et Aimé 
Girard avaient proposé deffectuer le dosage en suivant 
une marche inverse, opérant dans des capsules ouvertes, 
en présence de liqueurs étendues, versant la solution 
cuprique dans la liqueur sucrée par volumes successifs et 
se placant enfin dans des conditions analogues a celles 
adoptées pour l’essai des monnaies. Mais l’expérience a 
montré que les appréhensions fondées sur l’altération pos- 
sible du saccharose étaient tout au moins exagérées, que 
la maniere de faire qui vient d’étre décrite n’était point 
indispensable, et qu’en suivant la marche ordinaire, pourvu 
que lopération fit conduite rapidement, on arrivait 4 des 
dosages exacts, parfaitement comparables entre eux; et 
cest de cette facon, en somme, que se font aujourd’hui 
tous les dosages de glucose, tant dans les laboratoires de 
YEtat que dans les laboratoires particuliers. 


5° Dosage des cendres. 


Lintroduction du dosage des matieres minérales dans les 
méthodes d’analyse des sucres a été proposée presque simul- 


__tanément, en 1851, par M. Dubrunfaut et M. Peligot. M. Du- 


brunfaut conseillait de calciner le sucre soumis a l’analyse et 
de déterminer ensuite, au moyen d’une liqueur sulfurique 


normale, le titre alcalimétrique du charbon laissé par cette 


calcination. M. Peligot proposait, de son cdté, de doser les 
matiéres minérales en incinérant complétement la matiére 
sucrée et de considérer ensuite chaque millitme des cen- 


an. 


390 SUCRE 


dres ainsi obtenues comme capable de maintenir 4 l’état de 
mélasse quatre ou cinq milliémes de sucre cristallisable. 
C’était appliquer dés lors au poids des cendres un coeffi- 
cient variable de 4 45, et c’est exactement de cette facon 
que se fait aujourd’hui encore l’application au rendement 
de la donnée fournie par leur dosage. 

Peu de temps apres les publications de M. Dubrunfaut et de 
M. Peligot, les méthodes que l’un et autre avaient propo- 
sées furent modifiées en Allemagne par M. le Dr Scheibler, 
qui conseillait @humecter le sucre, avant lVincinération, de 
quelques gouttes d’acide sulfurique, de maniére a le bour- 
soufler et a le transformer en charbon poreux plus aisément 
combustible. Cette maniere de faire s’est rapidement géné-- 
ralisée, et on la voit aujourd’hui employée a l’exclusion de 
tout autre dans les laboratoires de l'industrie. C’est égale- 
ment celle qu’ont adoptée les laboratoires de l’Etat. 

L’opération est simple et facile. Dans une nacelle de pla- 
tine tarée & Vavance on place 4 grammes de sucre, on 
recouvre celui-ci de quelques gouttes d’acide sulfurique et 
on porte la nacelle a lentrée dun moufle chauffé soit au 
charbon, soit au gaz. L’action est d’abord vive et doit étre 
surveillée, mais bient6t, le sucre étant entierement. char- 
bonné et la masse en repos, la nacelle est poussée dans le 
moufle et abandonnée a elle-méme jusqu’a incinération 
complete. Le résidu de Vincinération est alors pesé et son 
poids est considéré comme équivalent, a une correction pres 
que nous indiquerons tout a Vheure, au poids des impuretés 
minérales. 

L’aspect des cendres obtenues dans ces conditions, | 
aussi bien que leur proportion, fournit de suite a Vessayeur | 
exercé des renseignements précieux. Les cendres du sucre, 
en effet, ainsi que la établi M. Peligot, ne varient habituel- 
lement que dans des limites restreintes, tant sous le rapport 
de leur nature que de leur quantité, et par conséquent, toute 
variation inusitée de lune ou de lautre est considérée par 
lui comme lJ'indice d’une anomalie dont il doit rechercher la 
cause soit naturelle, soit intentionnelle. 



















4° Dosage de Veau. 


Enfin, ’essai saccharimétrique comprend habituellemen 
le dosage de l'eau, dosage qui, en réalité, ne présente, au 
point de vue du rendement, aucune utilité sérieuse, mais 
que les essayeurs ont maintenu jusqu’a ces derniers temps 
comme permettant de vérifier lexactitude générale de 
Vanalyse. Ce dosage de l’eau ne présente dailleurs rien de} 
particulier. La dessiccation du sucre a lieu & Vétuye, & la 
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température de 110°. L’opération est lente, et de toutes 
celles que comprend la saccharimétrie, on doit la considé- 
rer comme la moins certaine. L’analyste, en effet, est 
obligé, pour la mener 4 bien, de porter 4 plusieurs reprises 
sur la balance, et jusqu’a ce qwelle ne perde plus de poids, 
la pesée primitive soumise a la dessiccation. 

MM. Riche et Bardy ont proposé récemment de faire 
subir & la marche ordinaire de analyse saccharimétrique 
une modification permettant d’assurer a lessai une garantie 
dexactitude plus grande, et en méme temps de reconnaitre 
si le sucre se trouve mélangé de matieres insolubles. Cette 
modification consiste essentiellement dans l’emploi dune 
pesée unique pour les opérations successives que cet essai 
comporte. 

La pesée est faite quintuple de la prise d’essai ordinaire, 
soit 16,19 XK 5 = 80,95, et amené au volume de 250 centi- 
métres cubes. Sur ce volume on préleve 50 centimetres 
cubes contenant 16,r9, que l'on consacre 4 l’essai polari- 
métrique direct; 4a la méme liqueur on emprunte, soit 
directement si elle est claire, soit apres filtration d’une 
quantité plus grande si elle contientdes matiéres ensuspen- 
sion, 10 centimetres cubes contenant 387,938, et on fait 
couler les 10 centimetres cubes dans une capsule de pla- 
tine tarée oli on ajoute aussitdt r centimetre cube environ 
dacide sulfurique. La capsule est alors portée d’abord dans 
une étuve, puis dans le moufle, comme a Vordinaire. Une 
nouvelle portion de laméme liqueur est enfin utilisée pour 
le dosage du glucose. 


Formule de Vanalyse saccharimeétrique. 


Lorsque, par les procédés que nous venons dindiquer, 
Vanalyste a déterminé le titre polarimétrique du sucre a 
essayer, quil y a dosé le glucose par la liqueur cupro- 
alcaline, les cendres par lincinération sulfurique, et l'eau 
par la dessiccation directe, il transforme les résultats obte- 
nus qui ne représentent en somme que la composition du 
sucre, au moyen de coefficients, et a l'aide de ces coeffi- 
cients il attribue & ce sucre un rendement probable au 
raffinage. Les coefficients actuellement adoptes par le 
commerce et aussi par Administration sont : 5 pour le poids 
des cendres diminué de o,r1, et 2 pour le poids du glucose. 

Soit donc un sucre marquant go au polarimetre, conte- 
nant 2,8 p. roo de glucose, 1,71 de cendres et 3,5 p. roo 
d'eau, on commence par retrancher du poids des cendres 
= 1,71 le dixiéme de ce poids soit 0,17, et l’on obtient . 
ainsi pour les cendres le chiffre conventionnel 1,71 — 0,17 
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= 1,54. Puis, pour calculer le rendement, on retranche du 
titre polarimétrique go ce poids multiplié par 5, soit 7,70, et 
le poids de glucose 9:8 multiplié par 2, soit 5,6. Le rende- 
ment sera done en ce cas 90 — (7,70 + 5,6) = 76,70. 

Tels sont les usages commerciaux, telles sont aussi les 
conditions dans lesquelles les essayeurs de l’Etat ont, de- 
puis une année, analysé en France plus de 15,000 échan- 
tillons de sucre soumis & limpdt, analyses qui ont fourni 
sur la composition du sucre que l’on rencontre habituelle- 
ment sur le marché francais des renseignements précieux 
que l’on trouvera résumés par séries dans la troisieme 
partie de ce rapport. 


Conclusion. 


Le rapporteur conclut de l'étude qu'il a faite ; 

r° Que les procédés basés sur le lavage des sucres, 
quelle que soit lingéniosité dont leurs auteurs ont fait 
preuve, ne peuvent étre utilisés que pour la détermination 
du sucre cristallisé que les bruts contiennent et que ces 
procédés ne peuvent, en l’état actuel de l'industrie, servyir 
a lestimation du rendement de ces sucres au raffinage; 

2° Que la méthode saccharimétrique usitée en France, 
au contraire, tenant compte dans ses opérations des impu- 
retés que les sucres bruts contiennent, peut servir a l’éva- 
luation approchée du rendement de ces sucres au raffinage, 
si ’on applique aux nombres que cette méthode fournit 
certains coefficients qu'il parait possible de fixer avec une 
exactitude relative, en se basant 4 la fois sur les résultats 
de Vanalyse scientifique et sur les faits établis par la prati- 
que industrielle; ces coefficients dailleurs, n’étant en au- 
cune facon considérés comme immeubles et pouvant se 
modifier au fur et 4 mesure que les méthodes industrielles 
ou la découverte de faits nouveaux viendraient justifier ces 
modifications. 


Il. — APPLICATION DES RESULTATS FOURNIS PAR L ANALYSE 
A L EVALUATION DU RENDEMENT 


METHODE MELASSIMETRIQUE 


Parmi les méthodes employées, deux ont recours a des 
coefficients pour évaluer le rendememt des sucres bruts au 
raffinage. Ce sont: 1° la méthode melassimétrique, 2° la — 
méthode par différence. Nous relatons ici que la méthode 
melassimétrique. 

Ainsi quwila été établi au chapitre précédent, la méthode 
employée par le commerce des sucres et adoptée par l’ad- 
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ministration francaise, se placant 4 un point différent 'des 
autres méthodes, comprend le dosage de tout le sucre 
eristallisable que contient le produit brut, aussi bien celui 
qui se trouve a l'état cristallisé que celui qui est immobilisé 
i état de sirop. Elle exige ensuite la détermination quanti- 
tative des matiéres étrangeres, quel’on considere générale- 
ment comme capables d’exercer une influence sur le ren- 
dement au raffinage, et enfin, la mesure de cette influence 
au moyen de coefficients. 
C'est de la fixation de ces coefficients que nous nous 
occuperons maintenant. Mais, dans cette étude, nous évite- 
rons avec soin toute affirmation trop absolue, et, sans aban- 
donner le terrain scientifique, c’est a la pratique industrielle 
que nous demanderons surtout de nous servir d’appui. 
Parmi les impuretés que l’analyse permet de doser dans 
le sucre brut, deux sont, d’apres les usages Commerciaux, 
affectées de coefficients : les cendres et le glucose. Nous 
chercherons d’abord si ces coefficients se justifient; nous 
verrons ensuite s'il est possible d’en fixer la valeur. 


1° Coefficient des cendres. 


Il importe tout d’abord de ne pas se méprendre au sujet 
de Ja significatien que possede le dosage des cendres et du 
coefficient qu'il convient d’attribuer a ce dosage. 

A Vorigine de la méthode, on admettait que la formation 
de la mélasse, immobilisation dune partie du sucre a 
Vétat de sirop était due principalement 4 la présence des 
sels minéraux libres, indépendants, dont les principaux 
étaient les chlorures et les nitrates; on admettait, en un 
mot, que ces sels étaient des corps mélassigenes. 

Aujourd’hui les idées se sont beaucoup modifiées sur ce 
sujet. MM. Anthon, Marshall, Scheibler, Maumené, Du- 
rin, etc., ont montré, soit par l’étude des produits commer- 
ciaux, soit par des expériences directes, que linfluence des 
sels libres était beaucoup moindre qu’on ne Tlavait cru 
jusqu’alors. 

Ce serait une erreur cependant que de considérer cette 
influence comme nulle, et sans entrer dans les détails de 
tous les travaux publics sur ce sujet, il nous suffira de 
rappeler, dune part, que M. Dubrunfaut, en éliminant, au 
moyen de losmose, une partie des chlorures et des nitrates 
contenus dans la mélasse, retire aujourd’hui industrielle- 
ment de celle-ci une portion notable de sucre qui, sans 
cela, y fit restée immobile, incristallisable; d’une autre, 
que M. Feltz, dans un Mémoire couronné par la Société 
industrielle du Nord, a montré que si la présence des chlo- 
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rures et des azotates n’empéche pas la cristallisation du 
sucre par le refroidissement et le repos, elle a tout au 
moins le graye inconvénient de nuire d’une facon sensible 
ala cuite en grains et de la rendre impossible lorsque le 
sirop en contient des quantités considérables. 

Mais si, aul sujet des sels minéraux indépendants, on ren- 
contre des opinions différentes, il n’en est plus de méme au 
Sujet des composés dificilement cristallisables que l’on yoit 
figurer parmi les impuretés. Ceux-ci, en effet, de Vavis de 
tous aujourd’hui, communiquent au liquide une viscosité 
qui, physiquement et non chimiquement, s oppose ala cristal- 
tallisation du sucre. Or, parmi ces substances incristallisa- 
bles, figurent quelques matieres neutres, mais figurent 
aussi des sels nombreux formés par l'union d’acides organi- 
ques et de bases minérales : pectates, gommates, acéta- 
tes, etc., 4 cdté desquels M.le D* Gunning fait figurer, 
et avec juste raison, les sucrates et glucosates eux-mémes 
qui, suivant lui, doivent étre considérés comme les princi- 
paux agents de ’immobilisation du sucre. Soumis 4 l’inciné- 
ration sulfurique, ces composés gommeux, Gause essentielle 
de la formation de la mélasse, laissent, tout comme les 
chlorures et les nitrates, un résidu de sulfates alcalins et 
terreux. 

Et comme, ainsi que l’a établi M. Peligot, on sait aujour- 
d’hui que la composition des cendres laissée par la combus- 
tion des sucres bruts varie peu, quel qu/ait été le mode de 
culture employé pour la bettrave ou la canne; comme on 
sait, en un mot, que les sels 4 acides organiques et les sels 
proprement dits s’y rencontrent généralement avec les 
mémes proportions, il n’y a point lieu de s’étonner si, en 
laissant de céoté les cas extrémes, on constate, entre le 
poids des cendres et celui desimpuretés totales, un rapport 
régulier que MM. Monnier, Sostman, Feltz et autres font 
osciller entre 0,45 et 0,65, soit environ 0,50. . 

Cette considération suffit a justifier la méthode qui, par 
la détermination des cendres, pense arriver a une éyalua- 
tion au moins approximative des impuretés totales (glucose 
non compris) que renferment les sucres bruts. L’emploi de 
la méthode trouve dailleurs une explication toute naturelle 
dans ce fait que le produit de Vincinération sulfurique 
représente alors, et les sels 4 acides organiques, dans les- 
quels ces acides ont été remplacés par l’acide sulfurique lui-— 
méme, et les sels minéraux dans lesquels celui-ci a de 
méme remplacé l’acide azotique et lacide chlorhydrique. 

L’emploi de lVacide sulfurique 4 Vincinération apporte 
cependant, dans l’expression du résultat, une perturbation 
dont il est nécessaire de tenir compte. C’est chose admise 
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aujourd hui que le poids des cendres sulfatées est supérieur 
au poids qu’aurait eu le résidu carbonate fourni par linci- 
nération directe, et c’est depuis longtemps déja, une cou- 
tume commerciale de diminuer de o,r le poids des cendres 
sulfatées. Des recherches récentes de M. Violette, doyen 
de la Faculté des sciences de Lille, ont méme établi que la 
diminution de o,t était insuffisante, et de la comparaison 
attentive dun grand nombre de cendres, ce savant a conclu 
que la diminution devait étre de 0,2. Cette maniere de voir 
a été vivement appuyée par d’autres chimistes, par MM. Cham- 
pion, Pellet, Marié, etc., etc., et, en présence de cette 
concordance d’opinions, il semble raisonnable d’adopter la 
modification proposée. Nous considérons donc comme cen- 
dres le poids des cendres sulfatées diminué de deux 
dixiemes. 

A ces cendres qui, ainsi que nous l’avons tout 4 Pheure 
indiqué, se présentent en rapport constant avec les produits 
visqueux qui immobilisent le sucre cristallisable dans la 
mélasse, 4 ces cendres que l’on doit regarder comme les 
témoins proportionnels des impuretés totales, il convient 
de donner un coefficient qui permette d’évaluer la propor- 
tion du sucre que ces impuretés totales immobilisent. 

Celui que le commerce a adopté depuis longtemps, qui, 
aujourd’hui encore, sert aux transactions commerciales, 
est le chiffre 5. De avis de tous les hommes compétents, 
ce chiffre est trop élevé et laisse au raffinage une marge 
trop considérable ; il convient de Vabaisser. 

C’est dans les travaux incontestés de M. Dubrunfaut que 
se trouve la mesure de cet abaissement. M. Dubrunfaut a 
démontré, en effet, que, dans les mélasses de raffinerie 
quila désignées sous le nom de mélasses normales, c’est-a- 
dire dans les mélasses épuisées, incapables de déposer du 
sucre, débarrassées de glucose par un travail alcalin éner- 
gique, ne renfermant, en un mot, aucune cause de pertur- 
bation, le rapport des cendres sulfatées au sucre immobi- 
lise était représenté par le chiffre 4 ou par un chiffre 
légerement inférieur, c’est-a-dire que chaque partie de 
cendres sulfatées immobilise environ quatre parties de 
sucre critastallisable. Ce coefficient est, on le voit, bien voi- 
sin de celui que M. Peligot indiquait des 1851. D/ailleurs, 
les résultats publiés par M. Dubrunfaut ont été depuis véri- 
fiés par plusieurs expérimentateurs, et nous avons nous- 
mémes pu en constater Vexactitude en analysant des mé- 
Jasses de méme nature. 

On peut donc, sans étre téméraire, considérer comme 
raisonnable le coefficient 4 proposé par M. Dubrunfaut, 
surtout si ’on tient compte de la substitution du chiffre 0, 
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au chiffre de o,1, généralement adopté pour la rectification 
du poids de eendres fourni par lincinération sulfurique. 


2° Coefficient dw glucose. 


A cote des impuretés organiques et minérales dont l’ana- 
lyste estime la proportion par le dosage des cendres sul- 
fatées, se rencontre, en quantité généralement inappré- 
ciable dans les sucres indigenes, en quantité quelquefois 
tres considérable dans les sucres exotiques, ce sucre réduc- 
teur de nature incertaine, mais de propriétés nettement 
définies que nous ayons désigné sous le nom de glucose. 

A cette impurete, il convient douyrir un compte spécial, 

Si, en effet, le raffineur, lorsqu’il turbine et fond des 
sucres indigenes, n’accorde au glucose qu’une faible atten- 
tion, ce glucose, au contraire, deyient, lorsquil opere sur 
des sucres exotiques, objet de ses justes préoccupations. 

Jusqu’a ces derniers temps, le glucose avait été considéré 
comme un corps mélassigene par excellence, et, sur la foi 
de la tradition, on admettait qu'une partie de glucose avait 
la faculté @immobiliser, dans les mélasses, deux fois son 
poids de suere cristallisable. De la lusage commercial d’ac- 
corder au glucose déterminé par l’analyse le coefficient 2. 

En 1870, M. Maumené, le premier, avait émis quelques 
doutes sur le pouvoir mélassigene du sucre réducteur 
contenu dans les produits commerciaux; mais ces doutes, 
que n’accompagnait pas une démonstration expérimentale, 
n’avaient pas prévalu. 

Récemment, M. Durin est venu jeter sur cette question 
une lumiere compléte et changer du tout au tout les opi- ~ 
nions ayant cours a ce sujet : par une série de recherches 
bien entendues, exécutées sur des mélanges artificiels, et 
par l’étude d’un grand nombre de mélasses du commerce, 
M. Durin a démontré que le glucose n’ayait, en effet, qu'un 
pouvoir mélassigene tres faible; dans certains cas méme, 
d’apres les recherches dont nous nous occupons, ce pou- 
voir serait nul. 

Lorsqu’on étudie, en effet, les nombres fournis par lana- 
lyse des mélasses, et surtout des mélasses de raffinerie de 
canne, on reconnait que les cendres, méme prises au coef- 
ficient 4, suffisent pour expliquer limmobilisation de la 
plus grande partie du saccharose que ces mélasses con- 
tiennent, et qu’il ne reste, par conséquent, qu'une place 
restreinte 4 Vaction du glucose qui accompagne les autres 
impureteés. : 

Il ne faudrait pas croire cependant que l’influence du 
glucose sur la cristallisation du sucre soit absolument nulle, 
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et M. Feltz a montré, d’autre part, que lorsque la propor- 
tion de glucose atteint 1 pour x 1/2 de saccharose, la con- 
centration devient difficile, et qu'une telle masse retient 
environ poids égaux de sucre et de glucose que |’on n’ar- 
rive pas 4 séparer par cristallisation. 

Ce n’est done pas dans un pouvoir mélassigene évidem- 
ment faible quil faut chercher Vorigine de Vaction redouta- 
ble que le glucose exerce sur les produits de la raffinerie 
de canne; cette origine est toute différente de ce que l’on 

_avait cru jusquici, et c’est ailleurs, c’est dans la faculté que 
le glucose posséde de se multiplier dans de grandes propor- 
tions pendant le raffinage, qu'il la faut aller chercher. C’est — 
chose certaine, en effet, pour quiconque a suivi avec 
attention les travaux de cette industrie, qu’on y voit, au 
cours des operations, les proportions de sucre réducteur 
augmenter sans cesse aux dépens du sucre cristallisa- 
ble. 

M. Feltz, dans une étude remarquable publiée en 1879, 
a ouvert la voie dans laquelle il convient de rechercher 
Yorigine de cette formation. Ce savant a démontré, en effet, 
qu’un melange a proportions variables de sucre cristal- 
lisable et de sucre inverti par l’action des acides, soumis 2 
Yaction d'une température de 70°, et mieux a la tempéra- 
ture de lébullition, va se chargeant peu a peu en glucose 
dans des proportions considérables. 

Mais les résultats obtenus par M. Feltz ne sauraient étre 
considérés comme absolument concluants; dune part, en 
effet, il a opéré avec des produits artificiellement préparés ; 
dune autre, il n’a point mesuré au polarimeire la perte en 
sucre cristallisable répondanta la production du glucose. Pour 
obtenir sur ce point une certitude complete, c’était chose 
nécessaire que d’opérer sur des produits industriels et de 
déterminer 4 l’aide du polarimetre les relations entre le 
saccharose disparu et le glucose formé. 

C’est ce que vient de faire M. Aimé Girard : dansune Note 
présentée 4 ’Académie des sciences au moment méme oti 
cerapport s’achevait, M. Aimé Girard a exposé qu’aprés 
avoir été prélever lui-méme en raffinerie, 4 Nantes, au Havre, 


_ 4 Paris, au pied des filtres, dans les bacs, etc., des échan- 


_tillons dorigine certaine (sirops et masse cuite), les uns 
réaction neutre, les autres a réaction acide, il les avait soi- 
'gneusement analysés, puis maintenus pendant des temps 


_ variables & une température n’excédant pas 65-70°, c’est-a- 
dire absolument comparable aux temperatures auxquelles 


ces produits se trouvent exposés en raffinerie, depuis la 


; 


_ fonte des bruts jusqu’a la cristallisation des vergeoises, et 


que, dans ces conditions, il avait vu constamment la _pro- 
23 
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portion de sucre cristallisable diminuer, la proportion de 
sucre incristallisable augmenter au contraire. 

C’est au glucose, d’ailleurs, que la transformation du 
saccharose doit étre attribué, et non pas, comme on aurait 
pu le croire tout d’abord, a lacidité dont les sirops de 
canne se trouvent presque toujours et normalement affec- 
tés. L’expérience le montre nettement, car parmi les sirops 
mis en expérience, il en est plusieurs dont, au début, létat 
de neutralité était parfait, et méme tendait vers Valcalinité ; 
sous l’influence de la chaleur, on a vu ces sirops perdre | 
leur neutralité, en méme temps que l’on y voyait croitre, | 
dune part le glucose, d’une autre, les matiéres précipi- | 
tables par V’acetate de plomb et nées, sans aucun doute, | 
de la transformation du saccharose. Nous ne rechercherons _ 
pas ici l’explication théorique de ces phénoménes; leur 
importance pratique nous suffit, et cette importance est 
considérable. 

Si lon réfléchit, en effet, que tous les sucres de canne 
renferment du glucose, que quelquefois la proportion en 
est tres grande; si l’on constate, ainsi que l’expérience in- 
dustrielle ’apprend, que les plus belles clairces pour pains, 
méme lorsqu’elles ont été faites avec des sucres turbinés, 
renferment 1 ou 2 p. roo de glucose; si lon considére, 
enfin, que par la simple cuite, la richesse saccharine de ces 
clairces diminue; que la diminution s’accuse dayantage au 
deuxiéme jet; qu’enfin elle devient tres considérable Jors- 
qu’on passe aux batardes et aux vergeoises; si l’on réfléchit 
a tous ces faits, on ne sera plus étonné de Vimportance du 
role que joue le glucose préexistant dans les sucres bruts, 
pendant les opérations du raffinage. 

L’emploi @’ 


un coefficient spécial pour la glucose se trouve 
done pleinement justifié; mais, ceci posé, une deuxieme 
question se présente beaucoup plus difficile a résoudre, et 
pour la solution de laquelle les données scientifiques nous 
font défaut. Quelle doit étre la valeur de ce coefficient? 

Les expériences de M. Aimé Girard nous montrent nette- 
ment que, pendant le raffinage, le glucose va peu a peu 
amoindrissant la richesse saccharine; mais elles ne nous 
disent pas et elles ne pouvaient pas nous dire quelle est la 
proportion de cet amoindrissement. 

Pour résoudre cette question, il n’est dans l’état actuel 
de la science et de l'industrie qu’un seul moyen, que nous 
royons raisonnable, c’est de s’appuyer sur les usages 
commerciaux, usages nés de la libre concurrence et des 
conditions débattues chaque jour entre acheteurs et ven- 
deurs. Or, ces conditions sont aujourd'hui parfaitement 
connues, du moins en France; l’achat et la vente des 
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sueres de canne, sauf pour les chargements flottants, ont 
cessé de se faire comme autrefois & la nuance; depuis prés 
dune année, la vente & l’analyse est entrée dans les habi- 
tudes commerciales de nos ports; tous les sucres de place 
sachetent de cette facon, et, dans tous les traités authen- 
tiques que nous avons eus entre les mains, nous ayons 
toujow's vu déduire du rendement saccharimetique le glucose 
affecté du coefficient 2. En présence de limpossibilité ot 
la science se trouve de traduire en chiffres exacts Vinfluence 
du glucose, influence sur l’importance de laquelle elle n’a 
dailleurs aucun doute, nous proposons de s’en référer aux 
usages commerciaux et d’affecter au glucose le coefficient 2. 

Des classes de rendement. — Dans la législation actuelle- 
ment en vigueur, les sucres destinés au raffinage, apres 
que leur rendement a été déterminé au coefficient 5 pour 
les cendres, et 2 pour le glucose, sont, d@apreés ce rende- 
ment méme, placé dans un Certain nombre de classes a 
chacune desquelles on attribue un rendement déterminé, 
et pour chacune desquelles le Trésor percoit, en consé- 
quence, des droits differents. 

Cette maniere de faire est aujourd’hui désapprouvée par 
tous les hommes compétents. Le surclassement et le déclas- 
sement de sucres, quelquefois pour une difference dun 
quart de degré, entrainent, dans ces conditions, des char- 
ges qui sont absolument disproportionnées avec la variation 
que cette difference doit apporter au rendement. En outre, 
elle engage le fabricant de sucre 4 se tenir toujours aussi 

pres que possible de la limite supérieure de la classe d 
laquelle son produit appartient, de fagon a payer pour une 
richesse maxima un droit minimum, et de ce fait le Trésor 
se trouve constitué en perte. 

Aussi considere-t-on aujourd’hui comme plus sage et 
plus équitable de supprimer la classification et de percevoir 
limpot au degré. La précision des procédeés scientifiques 
justifie absolument cette nouvelle maniére d’enyisager les 
choses, et opinion 4 ce sujet étant & peu pres unanime, il 
nous parait inutile d’insister sur cette amélioration. 


CONCLUSIONS GENERALES 


En résumé, parmi les diverses méthodes proposées pour 
_éyaluer ja richesse des sucres et leur rendement au raffi- 
nage, celle qui nous parait se rapprocher le plus de la vérité 
est celle qui consiste : 
_ 1° A mesurer au polarimetre la richesse du sucre brut en 
Sucre cristallisable, sans correction; 
2° A doser les cendres du sucre par l’incinératien sulfuri- 
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que, & diminuer de deux dixieémes le poids trouvé a la 
balance et & retrancher du chiffre de richesse absolue le 
poids des cendres ainsi rectifié en lui appliquant le coeffi- 
cient 4; ' 

_ 5° A doser le glucose par les liqueurs cupro-alealines, et 
aretrancher de la richesse absolue son poids affecté du 
coefficient 2 ; 

4° A fixer 4 1 1/2 p, roo le déchet de fabrication ; 


5° A supprimer les classes et & percevoirVimp6t au degré | 


de rendement. 


II]. — ORGANISATION DU SERVICE D’ANALYSE DES SUCRES 
EN FRANCE 
EN CONFORMITE DE LA LOI DU 50 DECEMBRE 1875 


Kin exécution de la loi sur les sucres, yotée le 50 dé- 
cembre 1875 par lAssemblée nationale, l’administration 
des contributions indirectes a créé six laboratoires régio- 
naux pour le titrage des sucres. 

Ces laboratoires sont situés a Lille, Valenciennes, Arras, 
Amiens, Saint-Quentin et Clermont-Ferrand; chacun d’eux 
est dirigé par un chimiste en chef et un chimiste adjoint, 
lesquels ont sous leurs ordres des employés de J’Adminis- 
tration en nombre suffisant pour répondre aux exigences 
du service. : 

Ila été, en outre, institué a Paris un laboratoire central, 
duquel relevent les laboratoires régionaux. Ce laboratoire, 
placé sous la direction de M. Ch. Bardy, compte deux chi- 
mistes adjoints et cing préparateurs. Sa mission consiste & 
controler les résultats des laboratoires régionaux et 4 as- 
surer l'unité d’action dans tout le service. Il s’occupe, en 
outre, de l’analyse de tous les échantillons qui ont présenté 
quelques anomalies et qui lui ont été signalés par les 
laboratoires régionaux. 

Le nombre des analyses exécutées dans ces divers labo- 
ratoires, pendant la campagne 1875-1876, s'éleve a 11,500 
environ. Toutes ces analyses ont été faites en double et 


recommencées quand les résultats se trouvaient differer 


dune maniére sensible. 
Liinstallation des laboratoires est telle qu’on pourrait 

augmenter dans une tres large mesure le nombre des 

échantillons-4 analyser journellement sans qu ‘il puisse en 


résulter un encombrement ou un retard préjudiciable aux 


intéréts de l’industrie. i 
_ Liadministration des douanes a, de méme, créé dans nos 
principaux ports des laboratoires destinés spécialement & 
analyse des sucres exotiques et des sucres de betterave 
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étrangers. Ces laboratoires sont situés 4 Marseille, Nantes 
Bordeaux, le Havre et Dunkerque. 

Le personnel scientifique de chacun des laboratoires de 
Marseiile, Nantes et Bordeaux se compose d’un chimiste en 
chef et d'un chimiste adjoint. Au Havre et & Dunkerque, un 
chimiste en chef suffit & assurer le service. 

Le service tout entier est centralisé entre les mains de 
M. V. de Luynes, professeur au Conservatoire des arts et 
métiers, qui, en méme temps, est chargé de la direction du 
laboratoire central installé & Paris par administration des 
douanes. 

Ce laboratoire central a pour mission non seulement — 
danalyser les sucres importés de ]’étranger pour le travail 
des raffineries de Paris, mais encore de controler les ana- 
lyses des laboratoires des ports et de rechercher la solution 
de toutes les questions scientifiques que souleve la pratique 
de ces analyses. Le personnel scientifique de ce laboratoire 
se compose de trois chimistes adjoints. 

Le nombre des analyses exécutées dans ces divers labo- 
ratoires, pendant la campagne 1875-1876, s’éleve a 5,595, 
soit, pour les administrations des contributions indirectes 
et des douanes réunies, un total de 17,025 analyses. 

Enfin, au cas de désaccord entre les contribuables et 
l Administration, les sucres sont soumis a lappréciation des 
commissaires experts du gouvernement institués pres le 
ministére de l’Agriculture et du Commerce. Ces sucres sont 
alors analysés & nouveau dans le laboratoire placé sous la 

direction de M. A. Riche, professeur 4 lEcole supérieure 
de pharmacie. 


TARTRATE D’ANTIMOINE OU DE POTASSE 
(TARTRE STIBIS OU EKMETIQUE) 


Syn. anglais, ‘ Tartrate of antimony and potassium, Tartar-emetic, 
— allemand, Brechweinstein. 


Le tartre stibié cristallise en octaedres ou en tétraédres 
4 demi-transparents, incolores, légerement effervescents, 
r inodores et d’une saveur nauséeuse, styptique. Soumis & 
_ laction de la chaleur, il noircit, se décompose et laisse un 
_résidu dantimoine métallique. Il est soluble dans 15 par- 
ties d’eau froide et dans 2 parties d’eau bouillante; mais il 
se dissout lentement, surtout quand il est en cristaux ou 
la pulvérisé. [1 rougit fortement le papier de tour- 
esol. ’ 
Le tartre stibié est souvent souillé de bitartrate de 
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potasse (créme de tartre). La présence de cette impureté 
peut étre décelée en mélant ensemble 8 parties d’acétate 
neutre de plomb, 15 parties d’acide acétique de densité 
1,062 et 52 parties d’eau. La solution ainsi obtenue produit 
un précipité blanc, quand on la verse dans des solutions 
de creme de tartre, mais n’en produit pas dans les solutions 
de tartre stibié. 

M. Henry dit que 1/200 de creme de tartre peut étre 
ainsi reconnu dans l’émétique. Le précipité ne se produit 
qu’au bout d'un certain temps. 

L’oxalate @ammoniaque peut aussi étre employé pour 
essayer la pureté de l’émétique ; en effet, ce dernier, lors- 
quwil est pur, n’est pas précipité par Voxalate d’ammoniaque. 

L’absence de creme de tartre dans le tartre stibié peut 
étre demontrée en précipitant complétement une solution 
de 2 grammes du sel par V’hydrogene sulfuré. Le poids du 
précipité ainsi obtenu, lavé et recueilli sur un filtre taré, 
doit étre de 08", g9r. : 

L’acide antimonique se distingue de l’acide antimonienx, 
en ce quiil ne donne pas de précipité avec la solution de 
sesquichlorure dor, méme en présence d’un excés de 
potasse et ence quil forme avec le nitrate d'argent un 
précipité blanc completement soluble dans l’ammoniaque. 

Avec l’acide antimonicux le précipité par le méme réactif 
est noir et tout a fait insoluble dans ’ammoniaque. 
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Syn. anglais, Tea. 
— allemand, Thee. 


On emploie la feuille desséchée d’un arbrisseau cultivé 
en Chine et au Japon, le Thea chinensis, de la famille des 
Ternstremiacées. 

Ces feuilles sont longues de 5 & 8 centimétres, oyales, 
aigués, 4 pétioles courts, et dentés plus ou moins finement 
sur leur contour a la partie supérieure. Récoltées par les 
Chinois, elles subissent diverses préparations avant d’étre 
livrées au commerce, torréfiées et enroulées. On leur 
donne le nom de thé vert lorsqu’elles ont été torréfiées 
directement, et celui de thé noir quand elles ont subi 
auparavant une sorte de fermentation. Les sortes commer- 
ciales quise rangent sous ces deux dénominations sont 
fort nombreuses ; yoici les plus importantes. ’ 

1° Thés verts. — Ils ont une teinte verte plus ou moins 
claire, quelquefois bleudtre. Les feuilles sont roulées ed 
le sens de leur longueur généralement, et quelquefoi 
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mises en boules plus ou moins fines. Elles fournissent une 
infusion jaune clair qui réduit les sels d’argent. 

Les sortes les plus estimées sont, d’apres M. Planchon 
(Drogues simples @origine végétale) - 

Le thé Hyson ou Hayswen, formé de feuilles de la pre- 
miére récolte, roulées en longueur. 

Le Shoulang, qui ne se distingue du précédent que par 
Yarome qu on lui a donné artificiellement au moyen de !’Oléa 
fragrans. 

Le thé poudre a canon ou perlé (gun powder), formé de 
feuilles de la premiére et de la deuxieme récolte, roulées 
en petites boules. 

Le thé impérial qui est formé de feuilles plus agées, en 
plus grosses boules. 

La qualité inférieure Tonkay ou Tunkay est formé de 
feuilles de la troisieme récolte, mal roulées et jaunatres. 

2° Thés noirs. — Caractérisés par leur teimte brun 
sombre et par la coloration foncée qu’elles donnent a leur 
infusion. Celle-ci ne jouit pas de la propriété de réduire les 
sels dargent. Lorsque les feuilles sont encore jeunes, leur 
face inférieure est couverte d’un duyet blanc argenté qui 
tranche sur la couleur noire de la face supérieure; les feuil- 
les appartenant 4 la premiére récolte sont bien roulées 
en spirale dans le sens de la longueur. 

Elles présentent des filets blanchatres ou des taches 
blanches aux deux extrémitées et donnent les thés Pékoe ou 
Pékao, qu'on désigne sous le nom de Pékoe a pointes blanches 
ou orange Pékoe. 

_ Les feuilles larges, minces, concassées, roulées dans le 
sens de la longueur, mais sans duvet blanchatre, forment 
le thé Souchong. 

Les feuilles, courtes, dun noir grisdtre qui paraissent, 

étre les premieres feuilles ou les plus jeunes de la troisieme 
récolte forment le thé Congo. 
- Enfin le thé Bohea ou Bouy est celui qui est formé des 
feuilles les plus agées de cette derniére récolte; les feuilles 
sont assez variées dans leur aspect, dune couleur brunatre 
plus ou moins claire. 

On désigne aussi en Angleterre sous le nom de thé Caper 
(Caper tea) une variété de thé qui est aggloméré en petites 
masses lustrées avec de la gomme ou de l’amidon, et sou- 
vent avec du graphite. Ce produit qui vient de Canton est 
toujours falsifie et par suite peu estimé. 

Falsifications du thé. —M. Alfred H. Allen (qui a fourni 
au Chemical News de si remarquables articles sur la 

Chimie appliquée a la reconnaissance des falsifications) 
diyise les falsifications du thé en quatre catégories. 
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1° Addition de matieres minérales employées dans le but 
d’augmenter le poids ou le volume ; 

2° Addition de matiéres organiques dans le but d’aug- 
menter le poids ou le volume; 

5° Addition de substances employées pour lui commu- 
niquer une force factice ; 

4° Matieres colorantes. 

M. Allen donne le tableau suivant pour la recherche de 
ces falsifications (voir Chemical News n° 175x et suivants). 

1° Substances minérales wjoutées dans le but daugmenter 
le poids ou le volume. 

Le meilleur moyen pour reconnaitre une substance 
magnétique consiste & placer un poids connu de thé 
(ro grammes par exemple) sur une feuille de papier glacé. 
On applique a la face inférieure du papier un aimant qu’on 
fait mouvoir latéralement en maintenant ses pdles en 
contact avec le papier : on sépare ainsi rapidement du thé 
toute substance magnétique. On fait mouyoir l’aimant 
jusqu’a ce qu'il ne se sépare plus rien. On fait alors bouillir 
pendant quelques minutes la substance avec de l’eau pour 
séparer les particules organiques qui y adherent, et on 
décante l’eau. On pése le résidu et on l’examine au micros- 
cope comme objet. opaque. S’il est formé d’oxyde ou de 
titanate de fer, on verra probablement une facette cristal- 
line et ensemble de la matiere aura une couleur noir de 
jais. Quelquefois, quoique tres rarement, on y trouve du 
fer métallique : on le distingue par Jlaction de lacide 
nitrique de concentration ordinaire (densité 1,2) qui le 
dissout avec production de fumées rouges. On reconnait 
aussi le fer métallique 4 sa propriété de précipiter le cuivre 
métallique lorsqu’on le chauffe avec une solution acidulée de 
sulfate de cuivre. La pesée de la substance extraite 4 l'aide 
deVaimant est beaucoup plus exacte que le dosage du fer 
existant dans le thé. Le thé contient naturellement une 
petite quantité de fer 4 l'état de phosphate, mais sa propor- 
tion ne monte qu’a 5 p. 100 du poids dela cendre (calculé 
comme fer), ou a environ 0,16 p. 100 du poids total du thé. 
Ce fer phosphaté n’est pas attiré par l'aimant; l'emploi de 
ce dernier 4 de plus lavantage dextraire le fer étranger 
sous la forme ou il existe naturellement. 

Les thés caper sont tres fréquemment falsifiés avec des 
substances magnétiques, quelquefois méme dans la propor- 
tion de 748). roo. Beaucoup de commercants emploient 
habituellement l’aimant, dont usage est bien connu dans le — 
commerce. ed 


On évalue facilement la proportion des matiéres siliceuses. “7 


On commence par calciner deux ou trois grammes de thé — 
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dans une capsule de platine jusqu’da disparition de la 
matiére organique, puis on pese la cendre. La proportion 
de cendre indique immédiatement la présence ou l’absence 
de matiéres siliceuses étrangeres, pourvu toutefois qu'il ne 
s'y trouve pas de substance magnétique. La cendre du thé. 
pur varie de 5,24 & 6,00 p. Too. 

Cependant quelques thes verts(notamment des gun powder, 
thé poudre & canon) fournissent quelquefois prés de 8 p. roo 
de cendres, étant donné l’emploi de la stéatite dans leur 
préparation. 

Pour doser la proportion de silice étrangere, on met a 
bouillir la cendre avec de l’eau et on filtre le liquide. (La pro- 
portion de cendre soluble est un moyen précieux pour 
reconnaitre la présence des feuilles épuisées.) On enleve le 
résidu du filtre ou on calcine ce dernier et on fait bouillir le 
résidu avec de l’acide chlorhydrique concentré. La silice 
étrangere, composée de particules de quartz et de silicates 
insolubles, reste indissoutes; on la recueille sur un filtre, 
on la lave, on la calcine et on la pese. Les thés caper 
sont la sorte la plus fréquemment falsifiée avec des matieres 
siliceuses, dont la proportion atteint quelquefois jusqu’a 
15 OU 20 p. 100. 

Souyent la silice existe sous forme de fragments de quartz 
dune dimension assez sensible. Les commercants connais- 
sent parfaitement cette fraude, et les especes de thé les 
plus sujettes a cette fraude ; ils savent également que si la 
silice s'y rencontre, ils trouveront du sable, etc., au fond du 
vase dans lequel on fera infuser le the. 

Si on le désire on peut doser le fer dans la solution chlor- 
hydrique par l'une des méthodes volumétriques (voir Fer). 

2° Matiéres organiques employées dans le but d@wugmenter le 
poids ou le volume. — Ce sont les feuilles de thé épuisées et 
les feuilles provenant d’autres plantes (prunellier, fréne, 
sureau, saule, laurier, fraisier, rosier, peuplier, etc.). Les 
méthodes chimiques pour reconnaitre ces fraudes sont 
exposées plus loin ; mais, dans ce dernier cas, on peut aussi 
vérifier les caractéres botaniques de la feuille qui sont suf- 
fisamment définis pour nous permettre d’avoir une opinion, 
indépendamment des résultats de l’analyse. 

_ Les feuilles de thé épuisées sont des feuilles ayant déja été 
infusées dans Veau puis séchées de nouveau avec ou sans 
addition de gomme ou d’amidon. 

Il est évident que Vinfusion des feuilles de thé dans l’eau a 


_ pour effet d’extraire la plus grande partie des principes 


solubles du thé et que les feuilles séchées de nouveau 
eae une composition tres différente de celle du thé non 
alsifié. 
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Les deux principales substances dominantes que lon 
extrait du thé par l’eau chaude sont le tannin et la gomme; il 
se dissout également une proportion plus ou moins grande 
de matiere colorante, des sels solubles, de la théine, etc. 

Tannin. — Parmiles principes solubles, le tannin est de 
beaucoup le plus important et le plus constant. Jusqu’A une 
époque encore peu éloignée, les méthodes de dosage du 
tannin étaient loin d’étre satisfaisantes, la totalité de l’ex- 
trait soluble, apres élimination de la gomme, ayant été 
appelée quelquefois tannin. 

La difference qui existe entre le thé noir et le thé vert 
provient de la méthode employée dans sa fabrication. Pour 
obtenir le thé noir, on fait subir aux feuilles une espece de 
fermentation pendant laquelle une partie du tannin s’altere, 
en méme temps qu il y a formation d’une matiere insoluble 
de couleur foncée. Le thé noir contient par conséquent 
plus de matieres insolubles et moins de tannin que le thé 
vert ; mais la proportion de ces deux constituantes est assez 
constante. Par suite de la fermentation, le tannin qui reste 
subit une curieuse transformation, car tandis que la teinture 
de thé vert précipite le perchlorure de fer en noir bleuatre, 
la teinture de thé noir communique au fer une couleur verte, 
exactement comme le cachou. Si on ajoute a lun quelcon- 
que des précipités un exces d’ammoniaque, il se forme un 
produit soluble d’oxydation de couleur bleu foncé. 

Dosage du tannin. — Parmi les différents procédés qui 
ont été proposés, M. Allen donne le suivant: 

On dissout 5 grammes d’acétate de plomb dans Peau, puis 
on le dilue de manieére a obtenir x litre de solution: on laisse 
reposer cette derniere, puis on la filtre. On prépare une 
liqueur témoin en dissolvant 5 milligrammes de ferrocyanure 
de potassium pur dans 5 centimetres cubes d’eau et, addi- 
tionnée dun égal volume d’ammoniaque concentrée. Une 
goutte de cette solution permet de découvrir 1 milligram- 
me de tannin, ou bien x milligramme en dissolution dans 
roo centimetres cubes d’eau. Pour titrer la solution plom-_ 
bique, on en prend ro centimetres cubes que lon étend de 
roo centimetres cubes environ d’eau bouillante ; ensuite on 
y ajoute au moyen d'une burette graduée une solution de 
1 gramme de tannin pur dans roo centimetres cubes d'eau. 

Quand on a versé 10 centimetres cubes de cette derniére 
solution on enléve environ x centimétre cube du liquide au 
moyen dune pipette et on passe a travers un petit filtre 
disposé de telle sorte que les gouttes tombent sur la liqueur 
témoin déposée ¢a et 1a sur une plaque de porcelaine. Silon 
n’obtient pas une coloration rose, on ajoute de nouveau une 
petite quantité de la solution de tannin et on réitére la filtra- 
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ion précédente et l’essai au moyen de la liqueur témoin 
jusqu’a ce que lon ait obtenu ainsi, par tatonnements, la 
coloration rose. Dingo 

L’opération terminée, on procede a un nouveau titrage ; 
mais cette fois on peut ajouter du premier coup presque 
toute la quantité de solution tannique nécessaire. Il est 
indispensable de se servir du tannin le plus pur, sans quoi 
Yon serait exposé & commettre des erreurs importantes. 

On emploie exactement le méme procédé pour doser le 
tannin dans le thé. On prépare la solution en faisant bouillir 
pendant une demi-heure dans 80 centimétres cubes d’eau 
®2 grammes de l’échantillon de thé finement pulvérisé. On. 
passe la décoction a travers de la mousseline serrée, et on 
remet & bouillir pendant une heure les feuilles de thé dans 
la méme quantité deau. On répete cette opération jusqua 
ce que toute la matiére colorante soit enlevée. On réunit les 
infusions apres avoir filtré pour enlever les particules solides 
qui auraient pu traverser la mousseline et on complete par 
addition le volume de 250 centimetres cubes. 

On remplit la burette avec cette solution ainsi diluée, et 
le reste de l’opération n’exige plus que quelques minutes. 

Si les solutions sont faites au titre indiqué, ro centimetres 
cubes de la liqueur plombique seront précipités parro mil- 
ligrammes environ dacide tannique pur et par conséquent 
Vinfusion de thé employée contiendra o08",or de tannin. Si on 
a bien tenu compte de tous les poids et volumes mentionnés 
précédemment, 125 divisé par le nombre de centimetres 
cubes de linfusion de thé employée représentera la quantité 
de tannin contenue dans roo parties de I’échantillon. 

Souvent, apres avoir été infusées, les feuilles de thé retien- 
nent une sensible quantité de tannin qui varie de 1a 4p. too. 
La quantité normale est environ 3 p. 100 en admettant que 
les feuilles de thé contiennent 10 p. too de tannin avant 
davoir été épuisées, et 2 p. roo apres le traitement par 
Yeau chaude, létendue de la fraude sera indiquée par 
VPéquation suivante, dans laquelle E représente la quantite 
p. roo de feuilles épuisées et T la quantité p. roo de tannin 
trouvé. 


__ (10 —T) x00 
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Matiéres insolubles. — Lorsqu’on fait bouillir le thé tel 
quil se trouve dans le commerce avec de l’eau et & diffé- 
rentes reprises jusqu’é ce quil ne communiqne plus de 
coloration au liquide, on trouve que les feuilles qui restent 
comme résidu, lorsqu’elles ont subi une dessiccation com- 
plete, ne pésent plus que 50 p. roo du poids primitif, si ’or 
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opere sur du thé vert, et 6o p. roo si c’est sur du thé noir, 
Un grand nombre d’analyses ont montré que cette propor- 
tion de matiéres insolubles est trés constante, méme dans 
les thes de qualité trés différente. Dans les grabeaux ou thé 
brisé, la matiere insoluble est en moindre quantité que dans 
le the entier et la proportion plus constante. C’est pourquoi 
en dosant les matiéres insolubles dans le thé, on doit tou- 
jours opérer sur du thé préalablement contusé, et cela d’une 
facon tres commode en desséchant le résidu de Vinfusion 4& 
la température de x1oo° jusqu’a ce que le poids reste fixé. 
Lorsqu’on répeéte Vopération sur du méme thé, les résultats 
concordent d'une maniere presque conforme au résultat 
précédent moffrant que rarement une différence 0,5 p. roo. 

Le dosage des matiéres insolubles est d’une grande impor- 
tance pour s’assurer de la présence ou de l’absence des 
feuilles épuisées. La proportion de matieres insolubles con- 
tenues dans les feuilles de thé noir préalablement infusées 
varie entre 72 et 78 p. roo. 

Gomme. — On en détermine la proportion en faisant 
évaporer presque a consistance d’extrait une décoction 
aqueuse de thé, puis en traitant le résidu par l’alcool méthy- 
lique. On filtre et on lave le résidu avec une nouvelle 
quantité de cet alcool, on enleve ensuite la gomme du filtre 
en lavant ce dernier avec de l’eau chaude, et on fait éyapo- 
rer la solution & roo®. On pese le résidu, on le calcine et on 
le pese de nouveau. La perte de poids indique la proportion 
de gomme. Si on ne calcine pas, le résultat obtenu est trop 
élevé, car on ale poids de la gomme augmenté de celui des 
matieres minérales. 

Cendre soluble. — On la dose en faisant évaporer la solu- 
tion aqueuse de la cendre et en calcinant legeérement le 
résidu qui doit étre refroidi sous une cloche a dessication 
en présence du chlorure. de calcium ou de la chaux vive. La 
proportion atteint pres de 5 p. 100, tandis que les feuilles 
épuisées ne donnent pas une proportion supérieure a 
0,52 p. roo. La quantité de cendre soluble dans l’eau est 
par conséquent une indication précieuse de la présence de 
feuilles épuisées ou de feuilles étrangeres. 

5° Substances employées dans le but de communiquer aw thé 
une force artificielle. — Ce sont des substances étrangeres 
renfermant du tannin, comme le cachou, du faux thé ou lie 
tea, des sels de fer solubles et peut-étre des carbonates 
alcalins. . DALE J 

Substances étrangéres renfermant du tannin. — Lorsqu’elles 
se trouvent en exces dans le thé, on le reconnait 4 la forte — 
proportion anormale de tannin. Les infusions concentrées de 
thés authentiques, 4 l'exception de quelques sortes de |’Inde, 





THE 4og 


sont tres claires et ne deviennent pas boueuses en se refroi- 
dissant. Le thé falsifié avec le cachou donne une infusion 
qui se trouble rapidement par le refroidissement. On peut 
souvent & l'aide du microscope reconnaitre le cachou a sa 
structure et a la présence de cristaux aciculaires. On peut 
déceler la présence du cachou par l’essai suivant, lequel 
dapreés M. Allen présente assez de certitude : on fait infuser 
dans roo centimetres cubes d'eau gramme de thé authen- 
tique et 8 grammes de thé suspect dans la méme quantite 
d'eau, on sépare les feuilles par filtration et on précipite les 
infusions bouillantes par un léger exces d’acétate neutre de 
plomb. Les solutions filtrées présentent les differences 
caractéristiques suivantes. Lorsqu’on traite environ 20 cen- 
timétres cubes de la solution de thé pur par quelques gout- 
tes dune solution de nitrate d'argent (il faut eviter un exces) 
et qu’on chauffe avec précaution, il ne se forme qu’un tres 
léger trouble ou précipité grisatre dargent réduit: tandis 
que le méme thé contenant 2 p. roo de cachou (ajouté a 
dessein) donne un abondant précipité brunatre et le liquide 
acquiert une teinte distinctement jaunatre. Quand la propor- 
tion de cachou est un peu plus forte, la liqueur, séparée du 
précipité de plomb par filtration, se colore en vert par l’ad- 
dition d'une goutte de perchlorure de fer’; la solution de 
thé pur ne donne qu'une légere coloration rougeatre. En 
Jaissant reposer ce liquide, le thé falsifié donne un précipité 
grisatre ou vert olive. Tandis que linfusion de thé pur ne 
subit aucun changement. 

Le lie tea ou faux thé est formé de débris de thé ou 
d autres feuilles étrangeres mélangées dargile, de sable, de 
minerai de fer, etc., reunis en masses irrégulieres a aide de 
gomme ou d’amidon. Cette sorte est fabriquée probablement 
avec des balayures ou des grabeaux de thé, et, sil en est 
ainsi, Sa composition doit varier selon les circonstances. 
Lorsqu’on le jette dans de l’eau chaude, il se désagrege et 
se réduit en poudre 4 cause de la dissolution de la gomme 
ou de l’amidon quiservait 4 relier entre elles les autres sub- 
stances. On peut employer l’iode comme réactif de l’amidon 
apres avoir acidulé le liquide avec de l’acide sulfurique et 
décoloré avec te permanganate de potasse, la proportion de 
cendre de lie tea monte souvent jusqu’a 3o ou 4o p. roo. 

Le caper tea ou thé caper est le nom donné au thé agglo- 
méré en petites masses lustrées avec de la gomme ou de 
Yamidon ; on les glace souvent avec du graphite. Le caper 
tea proyenant du district de Canton est toujours falsifié avec | 
du sable, ou des substances magnétiques et souvent avec . 
des astringents et des feuilles étrangéres. La partie insolu- 
ble dans ce thé est habituellement en beaucoup moindre 
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proportion que dans le yéritable thé: Ja proportion de 
gomme atteint souvent 15 & 20 p. 100. 

On additionné quelquefois le thé de sels de fer solubles 
pour lui donner une apparence de force par suite de la for- 
mation d’un tannate de fer de couleur foncée. On peut les 
reconnaitre en agitant les feuilles pulvérisées avec de l’acide 
aceétique froid et dilué: on décante ou on filtre, puis on 
traite le liquide par le ferrocyanure de potassium. — 

4° Substances ajoutées au thé pour en relever Vaspect. — On 
a quelquefois employé en grande proportion des matiéres 
colorantes pour transformer le thé noir de qualité inférieure 
en thé vert de premiere qualité. Ce cas excepté, ov il y a 
fraude directe de la part du vendeur en donnant au thé une 
valeur fictive, il est douteux que la coloration artificielle du 
thé puisse étre considérée comme une falsification, quand 
elle n’augmente pas le poids d’une facon appréciable et 
nest pas nuisible a la santé. 

Si on examine ce thé au microscope, on peut souvent 
reconnaitre immédiatement la nature des substances em- 
ployées dans la coloration. Lorsqu’on traite par de Veau 
chaude un thé coloré, les substances colorantes se détachent 
et les petites particules qui s’élevent 4 la surface peuvent 
étre placées sur une lame de verre et immédiatement 
examinées au microscope, tandis que la plus grande partie de 
la matiére colorante se dépose par le repos du liquide filtré. 
Ce depot a souvent une coloration verdatre due a la présence 
du bleu de Prusse ou de lindigo. Ce dernier produit est 
détruit par la calcination avec production de vapeurs violet- 
tes; mais le meilleur moyen pour le reconnaitre est de 
Vexaminer au microscope. Pour la matiere colorante miné- 
rale (bleu de Prusse), on la sépare en chauffant le thé avec 
un alcali caustigue (la potasse’, on filtre, on acidifie fortement 
la liqueur filtrée avec de Vacide chlorhydrique; on filtre de 
nouveau, s'il est nécessaire, et on recherche dans la liqueur 
le ferrocyanure formé. Celui-ci, traité par le perchlorure de 
fer, régénérera le bleu de Prusse. 

Lorsqu’on traite le dépdt par un alcali, il brunit toujours ; 
mais ce changement de coloration ne doit par étre considéré 
comme une preuye de la présence du bleu de Prusse. On 
traite par l’acide chlorhydrique le résidu laissé apres le 
traitement par l’alcali caustique, puis la partie insoluble est 
lavée, calcinée et fondue avec un carbonate alcalin. Dans le 
produit, la silice est séparée par solution dans l’acide chlo- 
rhydrique, évaporation & siccité et redissolution dans l acide 
faible. La liqueur filtrée est précipitée par ’ammoniaque et 
Voxalate d’ammoniaque, enfin le liquide séparé par filtration 
de ce précipité est essayé par le phosphate de soude pour 
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voir sil contient de la magnésie. On trouve ainsi la stéatite 
ou autre silicate de magnésie dont l’addition rend le thé 
onctueux au toucher. 

L’arsénite de cuivre (vert de Scheele) et le jawne de chrome 
(chromate de plomb) ont été aussi employés, dit-on, comme 
matiére colorante. Le premier de ces produits éminemment 
toxiques serait mis en évidence en chauffant le thé suspect 
dans un tube avec du cyanure de potassium et du charbon. 
Il donnerait un anneau brillant d’arsenic métallique. Chauffé 
avec de l’acétate de potasse, il fournirait de loxyde de 
eacodyle bien reconnaissable a son odeur fétide et alliacée. 

Pour retrouver le chromate de plomb, on traite le the 
par de lacide nitrique, et apres quelques heures de contact, 
on décante, et on évapore a siccité. Le résidu de cette 
évaporation est repris par Veau distillée, puis traité par 
Viodure de potassium ; il donne un précipité jaune caracté- ~ 
ristique diodure de plomb. 

5° Eau. — La proportion d’eau que contient généra- 
lement le thé du commerce est d’environ 6 & 8p. roo en 
poids. La plus faible proportion trouvée est de 4,94 p. roo 
et la plus forte de ro p. roo environ. 

6° Théine. — La proportion tres variable de cette sub- 
stance dans le thé empéche que son dosage soit d'une 
grande valeur pour reconnaitre une fraude. M. Allen pro- 
pose la méthode suivante pour extraire la théine.. 

On pulvérise finement le thé et on en fait une pate avec 
de la chaux éteinte et de leau, puis on laisse reposer le 
tout pendant quelques heures en agitant de temps en 
temps. On desseche ensuite le mélange dans une étuve & 
100°, puis on le traite a différentes reprises par la benzine 
bouillante dans un appareil permettant la condensation de 
la vapeur, jusqu’a ce qu’on ait enlevé le plus de matiere 
colorante possible. On filtre le liquide, et on chasse 
benzine par distillation. On fait bouillir avec de Veau le 
résidu formé par la théine impure, et on filtre la solution 
pendant qu’elle est encore chaude. En faisant évaporer la 
solution aqueuse, la théine se dépose en longs cristaux 
soyeux souvent groupés en houppes. 

Cette méthode cependant est sans valeur pour déter- 
miner la proportion de la théine dans le thé parce qu’il s’en 
décompose une certaine quantité par la chax. 

M. Liventhal,a donné le procédé suivant pour l’extrac- 
tion de la théine. 

On traite le thé pulvérisé par trois fois son poids de. 
chloroforme bouillant. On laisse refroidir, puis on filtre et 
on lave le résidu jusqu’’ ce que le chloroforme passe inco- 
lore. On le distille de nouveau, on traite le résidu par l'eau 
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bouillante et en faisant éyaporer la solution, on obtient la 
théine cristallisée. Certaines sortes de thé sont surtout 
sujettes a des falsifications spéciales ; par conséquent les 
essais dépendent nécessairement de la nature de l’échan- 
tillon. Les falsifications par les substances siliceuses et 
magnétiques sont presque exclusivement spéciales aux 
thes caper, lie et poudre a canon, et aux mélanges qui en 
contiennent. Les astringents étrangers se trouvent souvent 
dans les sortes ci-dessous et parfois aussi dans le thé noir 


-ordinaire. Les feuilles @puisées sont transformées en 


thes caper et pouwdre md canon; on les mélange aussi 
au thé ordinaire. Les feuilles étrangeres se rencontrent 
dans toutes les sortes de thé. Le thé noir est quelque- 
fois coloré et vendu comme thé poudre a canon. La plus 
forte proportion de théine trouvée jusquiici est 6,21 p. 100 
et la plus faible 1,9 p. 100; mais lestsortes de thé com- 
mun contiennent souvent autant de théine que les qualités 
supérieures. 

La plus forte proportion de tannin trouvée par Allen, 
dans le thé Hyson et le thé poudre & canon mélangé était 
19,2 p. 100; la plus faible trouvee par Bell (Souchong de 
qualité supérieure) est 9,5 p. 100. 

La moyenne de cing dosages de matieres insolubles 
dans le thé noir, a donné 4 Bell une proportion de 58,77 p. 
100 et lamoyenne de treize essais 49 p. roo. 

Les proportions suivantes de cendre ont été obtenues : 
moyenne de sept essais (Wanklyn) 5,75 p. 100; — de neuf 
essais (Wilson), 5,66 p. 100; — de vingt-quatre essais 
(Wigner), 5,66 p. 100; — de 20 essais (Allen), 5,75 p. 100. 
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Syn. anglais, Linen. 
— allemand, Gespinnste. 


Les tissus de lin sont souvent mélangés de coton, M. Kindt 
a proposé, pour distinguer ces deux substances lune de 
Vautre, une méthode basée sur la propriété que possede 
Vacide sulfurique concentré de dissoudre la cellulose du 
coton plus rapidement que celle du lin. 

Voici la maniere de procéder : 

On fait @abord bouillir dans de l’eau un fragment de tissu 
pour le ramollir, puis on le seche et on le coupe en deux 
parties égales que l’on pese. On en plonge une partie 
pendant deux minutes dans l’acide sulfurique concentre. 
On fait de nouveau bouillir dans l’eau le tissu qui est 
devenu transparent pour enlever la matiere gommeuse 
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produite. On peut hater Vopération en malaxant Vétoffe 
entre les doigts ; enfin pour débarrasser le tissu de acide, 
on le traite par une solution alcaline faible, puis avec de 
l'eau pure, apres quoi on le seche. 

Par ce moyen on-a dissous les fibres du coton et on en 
peut immédiatement déterminer la proportion en poids qui 
existe entre cette portion d’étoffe et celle qui n’a pas été 
soumise & l’action de l’acide sulfurique. 

Sil’on avait laissé le tissu trop longtemps dans lacide, le 
lin aurait été & son tour attaqué. Si létoffe ne contenait 
pas de coton, la corrosion aurait été uniforme, tandis que 
dans le cas contraire, le coton étant d’abord attaqué et 
converti en matiere gommeuse, le lin reste blanc et opaque. 

On peut aussi employer une solution concentrée de 
de potasse caustique : pour cela on fait bouillir pendant deux 
minutes dans une solution concentrée de potasse caustique 
le tissu & examiner, puis on le seche entre des plis de 
papier buvard. Par ce moyen les fibres de lin ont pris une 
teinte jaune foncé, alors que celles de coton sont restées 
blanches ou n’ont pris qu'une legere teinte jaune. 

La présence du coton dans un tissu peut également étre 
décelee a Vaide du microscope. Les fibres du lin sont 
formées de tubes transparents, cylindriques, présentant de 
nombreuses rides dans le sens de la longueur, tandis que 
les fibres du coton sont constituées par des tubes plats et 
tortillés sur eux-mémes. Leurs cavités sont tres grandes 
relativement a l’épaisseur de leurs membranes. 

Distinction entre le coton et la laine. — Pour distinguer le 
coton de la laine, on fait bouillir environ 6 centimetres 
carrés de tissu dans une solution de soude caustique. Toute 
la laine est dissoute, tandis que les fibres du coton ont été 
& peine attaquées. Si on a compté préalablement les fils, 
on peut ainsi en estimer leur proportion relative. 

Distinction du coton, de la laine et de la soie. — Sile tissu 
contient ces trois matieres textiles, on distingue le coton de 
la soie et de la laine au moyen du chlore : car si l’on 
expose le tissu a l’action de ce gaz, la laine ou la soie devien- 
nent jaunes, tandis quele coton reste blanc. 

Le coton peut étre aussi tres facilement distingué de la 
laine et de la soie, en réduisant en charpie le tissu suspect 
et en brilant les fils. Les fils de laine et de soie ainsi soumis 
a VPaction de la flamme se rident, broilent avec difficulté et 
avec une odeur caractéristique, tandis que les fils de- 


coton bralent rapidement, ne dégagent pas d’odeur et ne | 


laissent pas de charbon. 
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VANILLE 


Syn. anglais, Vanilla. 
— allemand, Vanille. 


La vanille est le fruit capsulaire du genre Vanilla (Or- 
chidées), plantes sarmenteuses et grimpantes, originaires 
du Mexigue et transportées 4 Vile Maurice, puis, en 1817, a 
la Réunion, colonie francaise. La culture y asi bien réussi 
qu’en 1871 cette ile a exporté 39,202 livres de vanille. On 
cultive également la vanille sur une grande échelle i Java. 
En Europe méme, la culture de la vanille réussit bien dans 
les serres ; elle y produit des fruits qui ne le cédent en rien 
a ceux du Mexique pour la grandeur et l’arome. 

La vanille la plus estimée est produite par la Vanilla 
sativa : c'est la vanille lec ou légitime. 

Elle se présente sous la forme de gousses charnues, 
flexibles, cylindriques, longues de ro & 20 centimétres, et 
épaisses de 7 4 9 millimétres, atténuées vers chacune de 
leurs extrémités, et recourbées en crosse au niveau de 
Yextrémité qui porte la pédoncule. Leur surface est ridée 
longitudinalement, noire, luisante et souvent recouverte de 
petits cristaux aciculaires, incolores, qui lui ont fait donner 
le nom de vanille givrée. 

La gousse s’ouvre longitudinalement en deux valves iné- 
gales recouvertes d’une multitude de petites graines noires, 
dures, luisantes, impregnées d’une matiére onctueuse et 
aromatique. 

La vanille la plus estimée est celle du Mexique; celles de 
Bourbon et de Java sont vendues 4 un prix moins éleyé. 
Bien que ces dernicres contiennent plus de vanilline, elles 
sont moins aromatiques, ce qui est di ala présence d'une 
huile jaune 4 odeur infecte. Cette huile se trouve en pro- 
portion moins considérable dans la vanille du Mexique. 

Il ne faut pas confondre avec la vanille le Vanillon (Vanilla 
pompona). Ce dernier se trouve en gousses beaucoup plus 
courtes, plus grosses, moins aromatiques et visqueuses. 

La majeure partie de la vanille est amenée sur le marché 
européen par la France quien a importé, en 1871, 29,914 ki- 
logrammes, et en 1872, 26,587 kilogrammes. 

Le principe actif de la vanille est la vanilline, découverte 
par Gobley. Elle se trouve a l’intérieur et 4 la surface du 
fruit sous forme de cristaux aciculaires qui fondent 4 81°, 
sont solubles dans l’alcool et l’éther, la benzine, l’acide 
acétique, moins dans l’eau chaude, et trés peu dans l’eau 
froide. La meilleure yanille fournit en moyenne 2 p. 100 
de vanilline, ; 
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En 1874, MM. Tiemann et Harmann ont préparé artifi- 
ciellement la vanilline & Berlin, par l’oxydation de la Coni- 
férine , Substance trouvée dans l’aubier des pins. 

Tout recemment, MM. Jannash et Rump, de Hanoyre, ont 
retiré la yanilline du benjoin de Siam, en traitant par 1’é- 
ther les eaux meres ayant servi 4 la préparation de l’acide 
benzoique. ART 

Leutner a trouvé en outre dans la vanille : 11,8 p. roo de 
matiéres grasses et cireuses, 4 p. roo de résine, et 16,6 
p. 120 de sucre et de gomme. L’incinération lui a donné 
4,6 p. too de cendres. 

La yanille est quelquefois employée en médecine, mais 
e’est surtout dans la parfumerie, la fabrication des choco- 
lats, des liqueurs de table, patisseries et bonbons qu’on en 
fait le plus grand usage. 

La yanille est lobjet de falsifications fréquentes & cause 
de son prix élevé. On a yendu, surtout aux commercants 
de la campagne, des gousses de vanille épuisées par lal- 
cool, et enduites de mélasse additionnée d’un peu de baume 
du Pérou. 
~ On a givré aussi des vanilles de qualité inférieure en les 
roulant dans Vacide benzoique. Cette fraude est assez facile 
& reconnaitre avec un peu dattention; les cristaux d’acide 
benzoique sont larges, aplatis sur la gousse au lieu détre, 
comme la yanilline, sous la forme de petites aiguilles 
courtes, perpendiculaires 4 la surface de la gousse. 

La vanille de bonne qualité étant récoltée un peu avant 
sa maturité complete doit présenter ses deux valves entiere- 
ment adhérentes et sa cosse intacte, de la méme couleur 
que le reste de la gousse. 

Pour s’assurer de la valeur réelle dun échantillon de 
vanille, on peut y doser la vanilline en suivant la marche 
indiquee par MM. Tiemann et Harmann. 

On traite 30 450 grammes de vanille coupée par frag- 
ments par x litre déther; le tout placé dans un flacon 
bouché 4 ’émeri est agité, puis abandonné au repos cing & 
huit heures. On renouvelle cette opération sur la méme 
vanille 4 deux reprises successives, puis on lave le résidu 
sur un filtre au moyen de l’éther. Les trois solutions éthé- 
rées, réunies, sont distillées jusqu’a réduction & 150 ou 200 
centimétres cubes. On y ajoute 200 centimetres cubes d’un 
mélanges 4 parties égales d’eau et d’une solution saturée 
de bisulfite de soude. On agite dix 4 quinze minutes, et, 
apres repos, on sépare les deux couches au moyen d’un en- - 
tonnoir 4 robinet. On traite de nouveau et dela méme facon 
la couche éthérée par 100 centimetres cubes d’un semblable 
mélange d’eau et de solution de bisulfite de soude. On réunit 
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ensuite les liqueurs aqueuses, on les purifie par agita- 
tion avec un mélange de 200 centimetres cubes d’éther 
pur, puis on les décompose par un léger exces d’acide sul- 
furique (5 p. d’acide pour 5 d’eau en yolume), dans un appa- 
reil propre @ recueillir l’acide sulfureux qu’on recoit dans 
une solution de carbonate de soude pour reformer le bi- 
sulfite. On se débarrasse du gaz qui peut rester au moyen 
dun courant de vapeur d’eau. On reprend le liquide au 
moyen de 500 grammes d’éther a trois reprises différentes. 
On réunit les solutions ethérées, on les distille de facon & 
les réduire 4 15 ou 20 centimetres Cubes, puis on éyapore 
sur un verre de montre au-dessus d’un bain d’acide sulfu- 
rique. Le vanilline cristallise et on la pése. . 


VERMILLON 


Syn. anglais, Vermillon. 
— allemand, Zinnober. 


Le cinabre ou vermillon est une combinaison de soufre et 
de mercure. Le cinabre se rencontre en masses amorphes 
de dimensions variables, d'une couleur rouge pourpre et 
formées daiguilles agglomérées. Sa densité est ro,218. Le 
cinabre pulvérisé forme la belle matiere colorante rouge 
appelée vermillon. 

Le vermillon est souvent mélangé frauduleusement de 
mintum de peroxyde de fer, de brique pilée et de sulfure 
WMarsenic. 

On arrive facilement 4 reconnaitre la présence du mi- 
nium, du peroxyde de fer et de la brique pilée, car le ver- 
millon est volatilisable par la chaleur. Pour cela il suffit de 
placer une petite quantité du vermillon 4 essayer dans une 
cuiller de fer tres propre et de le chauffer. Le vermillon 
se volatilise rapidement tandis que le minium, la brique 
pilée et le peroxyde de fer n’étant pas volatils restent 
comme résidu. La difference de poids avant et apres l’essai 
indiquent immédiatement le poids du cinabre, et par consé~ 
que la proportion des substances qui ont été mélangées 

au cinabre. 

Sil s’y trouve du sulfure d’arsenic ou réalgar, on en re- 
connait la présence en projetant un peu du vermillon a 
essayer sur des charbons incandescents; aussitét l’odeur 
caractéristique dail, indice de la présence de larsenic, 
devient perceptible. L’odeur alliacée se développe mieux en 
mélangeant un peu de vermillon avec du carbonate de 
soude, et en chauffant le mélange sur un charbon a aide 
du chalumeau. On peut aussi reconnaitre la présence du 
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sulfure d’arsenic en faisant bouillir une certaine quantité 
de vermillon avec de la potasse caustique; on filtre, on 
sursature la liqueur filtrée par Vacide nitrique, puis on fait 
passer un courant lent d’hydrogene sulfuré a travers la so- 
tution qui précipitera l’arsenic 4 l’état de sulfure jaune. 

Apres avoir reconnu Ja présence de l’arsenic, on peut 
en déterminer la proportion de la maniere suivante : On 
prend un poids donné de:vermillon tres finement pulveérisé, 
on le place dans un flacon, et on le traite par l'eau régale 
jusqu’a ce que le soufre*qui se sépare s’agglomere en 
masses d'un jaune pur; on ajoute de temps en temps de 
nouvelles quantités d’eau régale pour rendre la décompo- 
sition complete. On filtre la solution et on la sursature par 
VYammoniaque; on ajoute alors un exces de sulfhydrate 
d'ammoniaque, on ne ferme pas completement le flacon et 
on laisse digérer le tout dans un lieu chaud pendant dix a 
douze heures. Lorsque le flacon est completement refroidi, 
on sépare par filtration le sulfure de mercure insoluble, et 
la liqueur filtrée qui contient le sulfure d’arsenic est diluée 
avec une grande quantité d’eau acidifiée par un peu d’acide 
chlorhydrique ou d’acide acétique jusqu’a légere réaction 
acide, puis on laisse digérer le tout 4 une douce chaleur 
jusqu’a ce que toute odeur d’hydrogene sulfuré ait disparu. 
Le sulfure d’arsenic qui était en dissolution sera ‘alors com- 
plétement précipité ; on le recueille sur un filtre taré et on 
le pese. Il est nécessaire cependant dans les analyses pré- 
cises d@analyser le sulfure d’arsenic ainsi obtenu, car il est 
mélangé de soufre provenant de la décomposition du sul- 
fhydrate d’ammoniaque par lacide employé. Pour recon- 
naitre la présence du minium, on fait bouillir une certaine 
quantité de vermillon dans l’acide acétique qui dissoudra le 
plomb. Si on fait passer un courant dhydrogene sulfuré & 
travers une partie de la solution filtrée, on obtiendra un | 
précipité noir de sulfure de plomb, ou si en essayant une 
autre portion de la liqueur filtrée par liodure de potassium 
on obtient un précipité jaune, c’est un indice de la pré- 
sence du plomb. 

-Pour déterminer la proportion du minium, on traite par 
Yacide chlorhydrique, le filtre et le précipité noir de sul- 
fure de plomb produit dans la solution d’acide acétique; il se 
produit un dégagement d’hydrogene sulfuré. On ajoute de 
Vacide nitrique, et on fait évaporer le tout a siccité. On 
_ ajoute de lacide sulfurique avec precaution sur la masse 

seche, puis on élimine par la chaleur l’excés d’acide sulfu- 
rique ; on pese ensuite le sulfate de plomb qui reste. 

152 de sulfate de plomb = 104 de plomb ou 544 de mi- 
nium, 
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Syn. anglais, Glass. 
— allemand, Glas. 


Le verre est le nom générique qu’on donne ila combi- 
binaison du silicate de potasse avec un ou plusieurs des sili- 
cates suivants : silicate de chaux, de magnésie, d’alumine, 
- de baryte ou de fer. 

Outre ces silicates, on y introduit plusieurs autres sub- 
stances; le verre dans lequel le silicate de chaux est rem- 
placé par du silicate de plomb est appelé Cristal. 

La densité du verre varie suivant les substances qui 
entrent dans sa composition. 

Le verre de Bohéme est un silicate double de potasse et 
de chaux ou d’alumine. Sa densité est 2,596; il est composé 
dex 


Bilicexuamumes. tha merlin: so posses 71,6 
Clauses onsiMece wf sepia isep 10,0 
Rotassenmesiiom arti is: epitien te: 11,0 
MaenGsib inseenitosmsittiren tndgternt ia rs 2,5 
Aluminerey Sime. shy J peat Denis Bee 
Oxydexderfierieautsertin rp hiee-q crn 559 
Oxyde de manganese....... 0,2 


Le verre de Bohéme est incolore, léger et grace a la 
grande proportion de silice qu’il contient fond tres difficile- 
ment; a ce point de vue, il est preferable aux autres 
sortes de verre dans certaines opérations, telles que mani- 
pulations chimiques. Il est aussi le seul verre qui puisse 
étre coloré en rouge : car, lorsqu’on essaye d’obtenir cette 
coloration avec d'autres verres, ceux-ci se ramollissent bien 
avant que lVoxyde métallique employé a les colorer en 
rouge ait été amené au point de fusion. 

Les matieres employées dans la fabrication du verre de 
Bohéme sont, dit-on, dans les proportions suivantes : 


Quartz (hyalin) chauffé aurouge,puis plongé 
dans Veau froide et finement pulvé- 3 
TISGs, oS hay Chews co ee roo parties 
Potasse perlasse purifiée et calcinée de 
premiere qualité. . . . 50460 parties 


Chauxicaléméee. = 1's 2. 2b aso = 
Acide arsénieux.. ... . t/har/2 — 
INIURO@R as 2 PE SE Te 


Le crown-glass est un silicate de potasse et de chaux 
principalement employé dans la fabrication des instruments 
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d’optique et aussi pour les verres a vitres de premier choix. 
La densité du crown-glas est 2,487. Sa composition est la 
suivante : 


Silige? nak oka Cis a) efon ead 9 5:°- 62,8 
CRAUX. cess ho. &s ee eee Sh . WD) P 
POTESSER FOS ee ig a 29,1 
AMM Ge RE BE 2,,6 

100,0 


Le crown-glass doit étre parfaitement clair, incolore et 
exempt de stries et de bulles. 

Voici les «proportions des substances ci-dessus em- 
ployées dans la fabrication du crown-glass de premiere 
qualité : 


Potasse perlasse purifiée...... 250 
Sablertini= see ete reeset. age 500 
Chats. 557.8: See Re eR 35 


Le verre @ vitres. est en général un silicate double de 
soude et de chaux, la soude étant obtenue 4 l’aide d'un mé- 
lange de sulfate de soude et de chaux dans la proportion 
de trois parties du premier, et de une du second. Sa densité 
est 2,649, et sa composition est la suivante : 


SIHGCO shes ws Seg. oe oR S| 69,65 
COTTA SG SMa oe a ema 10,01 
Sond oe Ge ait See 4 RUE eee. 15,22 
Oxyde detiers (0 aut. se ere Peie8D 


Les proportions des substances employées dans leur fa- 
brication sont les suivantes : 


Salem. ah. Sete VAL 5 roo parties 
Sulfate de soude desséché 100 — 
Charbon pulvérisé. ... 85 — 
Chaux éteinte ...... 6 — 


Débris de verre. .... de 20 & 100 


Le verre a glaces est un silicate de soude et de chaux. 
Sa densité est en général de 2,488. Voici sa composition : 


Pili eyesg Hyves ee unmcee o nhs 95,9 
Chaus gaitecrnia ici cisth Sxedweses webs 


SOMA h avrg ses aude shins 1755 
PARLE GH shis! fas. Chee Sra has 2,8 + 
100,0. 


Ce verre doit étre tres clair, transparent, sans stries, ni 
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bulles; on Vobtient en fondant ensemble les substances 
Ssuivantes : , 


Sable blanc trés fin... . doo parties 
Carbonate de soude sec. . 100. = 
Ghauxevetemte-. .... » a 
Debris de verre...... SOON 


Les proportions et les substances ci-dessus sont em- 
ployées a la manufacture de glaces de Saint-Gobain, 

Les substances suivantes entrent dans la composition du 
verre a glace anglais : 


Sable wines 5 Cen tee ae iaaede 150 kilog. 
DOUCGCK.<.c..- f, . eoenetE omens 100 — 
WUITSTULKG gts italian at ater eee 15 — 
MAIC AMCS Ole simigeiecse cay reen ae g60 grammes. 
Bleukde cobalt’. eavasee wae go _ 
Débris de verre de bonne qua- 

lites eas ate deme hie si 150 kilog. 


Le verre a bouteilles contient un peu de potasse ou de 
soude, mais la proportion de chaux, d’alumine et d’oxyde 
de fer est considérable; il s’y trouve aussi un peu de manga- 
nese, sa densité est 2,652. Voici sa composition : 


SUIGOl rn ann heuer soe 535, 55 
CHAU ee oo tits ar ae oa 29, 22 
Potasse eb sOude.. sy oy «ks 5,48 
Alunnmerateta. Zetia Rs aT, 6, or 
Oxydetdener. ..... 4 naman 5, 74 


La couleur vert de cette sorte de verre est due a la 
présence d’oxyde de fer, qui est réduit par la matiére char- 
bonneuse des substances qu'il contient dans sa composition 
et qui forme un silicate de protoxyde de fer. La couleur 
brune de certaines sortes de verre 4 bouteilles est due 
ala présence d’un oxyde de fer intermédiaire, et les sortes 
qui possédent une couleur jaunatre, telles que les bouteilles 
ou l’on conserve les vins du Rhin, doivent leur couleur a la 
présence de peroxyde de manganese et d’oxyde de fer. 

Le mélange employé dans la fabrication du verre a bou- 
teilles en France, en Belgique et en Allemagne, est com- 
posé de: 


VERRE 421 


SaDLOM AUCs va a > ieee tienen too parties. 
SOME. v0 gy vo ene pale me 30 & fo 
Cendre de bois lixiviée. . . . 160 & 170 
Cendre de bois brilé.. .. . 50 a fo 
ARPTIG [aUNC\c cic riers 80 a 100 
Débris de verre... ... . 100 » 


Le cristal est un silicate de potasse et de plomb dont la 
fabrication demande beaucoup d’attention dans le choix et 
la pureté des matériaux et leur manipulation. 

La silice employée doit étre finement pulvérisée, autant 
que possible exempte de fer, de matieres organiques. 

Afin de s’assurer de la pureté du sable & employer on 
lexpose & une haute température au contact de lair, qui 
peroxyde le fer quil peut contenir et qui donne au sable 
une teinte brun rougeatre. Le sable le plus pur, est 
celui dont la couleur s’altere le moins; mais il est presque 
impossible de trouver du sable qui ne contienne pas trace de 
fer et qui, par conséquent reste inaltéré apres cette opé- 
ration. ; 

Le carbonate de potasse employé doit étre également 
purifié avec beaucoup de soin; pour cela on le dissout dans 
Veau et on évapore, afin de faire cristalliser et de séparer 
les sulfates et chlorures qu'il contient. Le carbonate de 
potasse restant dans les eaux-meres est obtenu en. faisant 
évaporer la liqueur 4 siccité. 

Le carbonate de soude ne peut pas étre employe dans la 
fabrication du cristal, parce que, si pur qu il soit, il commu- 
nique toujours a la masse une teinte verdatre. Cette colo- 
ration est dailleurs un des caracteres des verres a base de 
soude. 

Le plomb employé pour la fabrication du minium, qui Sert 
a la fabrication du cristal doit étre tres pur; car la présence 
de tout autre métal colorerait inévitablement le cristal. La 
présence de loxyde de cuivre surtout doit étre évitée. 

Voici la composition du cristal : 







SiG, cup ior dca qpncoue obteleeyenerde 56 
CAULK 5,47. oaks eoectesmerietees eek anes? 2,6 
FEM ASS Chee, bec achat ects Se Se 8,6 
Oxyde de plomb........ faye 52,5 


Les proportions employées dans la fabrication sont les 
Suivantes : 

1° Dans des creusets couverts chauffés ayec de la houille 
comme cela se fait en Angleterre. 
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Saljle sos eceeieadnain nce cymes joo parties 
MINION ie as des ‘ 200 
Carbonate de potasse purifié .. . go & 95 


2° Dans des creusets couverts, chauffés avec du charbon 
de bois comme sur le continent. 


EOL R IU o: pares J decal one d mys urea 500 parties 
Minium... . firs 200 
Carbonate de potasse purifid. fhe 100 

Verre, blan¢spilG@iese. cere aes rate ient 300 

Oxyde de manganese ....... -0, 46 
ACidevannesleuixag: am ual tk; aicwe 0, 60 


Ces deux dernieres substances sont employées dans le 
but @oxyder certaines impuretés et notamment le fer : 

Le flint-glass contient plus @oxyde de plomb que le cristal. 
Sa densité est 3,6. Il doit étre tres homogéne, exempt de 
bulles et incolore. Il est employé dans la fabrication des 
instruments d’optique, les lentilles de flint-glass combinées 
avec celles de crown-glass constituent les lentilles achro- 


matiques. 
Voici la composition du flint-glass : 
SVU CLMerenct prea re ae imo Rene 42,5 
Chaux ‘ EE xpi bd MNT 0,5 
Potasse <. any arise Fae sede ras Dlg 
Alumine:. . .. .._ > sagem 1,8 
Oxyde dewplomh. goon  aeeee 43,5 


Voici, dapres Faraday, la composition d’autres cena 
tillons : 





SLICE fades Wres weiss Spee! <c ; 51,93 48,24 44,30 
Oxyde de Poe: Soke 5 het 33,28 40,12 43,05 
FOVAgSO as em ee 13,77 10,60 fib75 
Ihe Gs 5 oOo bec - 0,47 0,58 0,50 
Oxyde de fer et de man- 0,27 0.08 0.42 

AMUSO S aka areca oe : ? 
99,72 99,62 99,72 


La proportion des substances employées dans la fabrica- 
tion du flint-glass, sont les suivantes ; 


Stal Ok qoule ees Betas ee 300 parties 
INVITING spi tetrad u's dees 300 —- 


feo nontads “ie gical: a 150 — 
INTURGMraae Sk poten ie cis. acy 0,10 — 
Acide arsénieux ..... 0,45 .— 


Oxyde de manganese . . 0,60 — 


| 
| 
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Analyse du verre. — On prend 5 grammes du verre a 

essayer, préalablement réduit en poudre trés fine qu’on mé- 
lange intimement avec environ 20 grammes de carbonate de 
soude sec également pulvérisé tres finement, puis on place le 
mélange dans une capsule ou creuset de platine, et on le 
maintient en fusion pendant une demi-heure. Apres refroi- 
dissement, on place le creuset contenant la masse fondue 
dans une large capsule de porcelaine, et on verse avec 
soin sur lamasse un exces d’acide chlorhydrique dilué qui 
dissoudra tous les oxydes, ainsi que la silice. On lave avec 
précaution le creuset, et on fait évaporer soigneusement 
toute la liqueur & siccité, quel qu’en soit le résidu. Lors- 
quil est parfaitement desséché, on porte la température 
de 279 & Soo° qui rendra la silice insoluble. On traite alors 
le résidu sec par de l’eau acidulée qui redissout les oxydes, 
mais qui laisse la silice a l’état insoluble. On recueille cette 
derniére sur un filtre, on lave, on séche, on calcine et on 
pese. 
La liqueur séparée par filtration de la silice est ensuite 
traitée par un exces d’ammoniaque qui précipite les oxydes 
de fer et d’alumine, tandis que la chaux reste en solution a 
Vétat de chlorure de calcium. Les précipités de peroxyde 
de fer et d’alumine sont séparés par filtration et lavés. Cela 
fait, on verse sur le précipité lavé un exces de solution de 
potasse caustique, et on fait bouillir le tout. La potasse dis- 
sout l’alumine, mais laisse le peroxyde de fer indissous. On 
recueille ce dernier sur un filtre, on le lave avec soin a 
Veau bouillante, on le seche, on le calcine et:on le pese. 

La liqueur séparée par filtration du peroxyde de fer et 
qui contient l’alumine en solution 4 l'état d’aluminate de 
potasse est ensuite decomposée en la sursaturant par acide 
chlorhydrique. On ajoute enfin du carbonate d’ammoniaque 
qui precipite Valumine, on la recueille sur un filtre, on la 
la lave, on la calcine et on la pese. 

La liqueur qui a été séparée par filtration du précipité 
de peroxyde de fer et d’alumine produit par ’ammoniaque 
et qui contient le chlorure de calcium en solution, est en- 
suite traitée par loxalate d’ammoniaque qui précipite la 
chaux 4 l'état d’oxalate de chaux. Ce précipité est recueilli 
sur un filtre, lavé, chauffé, puis pesé 4 l’état de carbonate 
de chaux; 50 de carbonate de chaux représentent 28 ‘de 
chaux, ou chaque gramme de carbonate de chaux contient 
0,56292 de chaux. 

Le dosage de la potasse et de la soude contenues dans 
le verre est plus difficile. Un procédé qui donne de bons 
résultats est le traitement par l’acide fluorhydrique. 

L’appareil de Brunner qui évite l'emploi d’une cornue de 
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platine est le plus conyenable, L’opération doit étre faite de 
la maniere suivante. 

On prend une certaine quantité du verre a4 analyser, 
préalablement réduit en poudre trés fine, 08" 25 par ex. : 
on les place dans une capsule de platine, et on les arrose 
avec de l’eau. On prend ensuite une capsule de plomb & 
fond plat, munie d’un couvercle de méme métal, d’enyiron 
15 centimetres de diametre et de 6 & 7 centimetres de 
hauteur. On place au milieu un petit anneau de plomb, d’en- 
viron 2 a5 centimetres de diametre et de 5 centimetres 
dépaisseur; puis on répand du spathfluor pulyérisé. On 
verse sur le tout de l’acide sulfurique concentré.La capsule 
de platine contenant le verre pulvérisé humecté d’eau, est 
aussitot placée sur l'anneau de plomb, et le couvercle 
adapté. Cela fait, on chauffe la capsule de plomb a laide 
dune petite lampe a alcool; les vapeurs dacide fluorhy- 
drique qui se dégagent, sont absorbées par l’eau qui 
humecte le verre pulvérisé, et en réagissant sur lui mettent 
en liberté le fluorure de silicium. Cette expérience doit étre 
faite sous la hotte d'une bonne cheminée, ou a Jair libre, 

Pour que la décomposition du verre soit complete, il 
faut environ deux heures. Il faut agiter de temps en 
temps la masse et Vhumecter un peu. Quand la décompo- 
sition est terminée, on traite par lTacide sulfurique la 


masse qui se trouve dans la capsule de platine, et lon fait _ 


évaporer & siccité; on verse alors sur la masse desséchée 
de Vacide sulfurique dilué, qui dissout la potasse, la soude, 
Palumine, Voxyde de fer et des traces de chaux, La solution 
est alors traitée par le carbonate d’ammoniaque qui préci- 
pite ’alumine, Voxyde de fer et la chaux, qu’on sépare par 
filtration. La liqueur filtrée est évaporée a siccité; le résidu 
composé de sulfate de potasse et de soude est legerement 
chauffe, puis pesé, afin d’en obtenir le poids total. On les 
redissout ensuite dans Veau, et on traite par le chlorure 
de baryum qui conyertit les sulfates en chlorures; on sé- 
pare enfin par filtration le sulfate de baryte produit. La 
liqueur filtrée est concentrée par évaporation et traitée par 
un exces de chlorure de platine qui précipite la potasse a 
létat de chloroplatinate de potasse. On évapore le tout 
soigneusement presque a siccité; on traite par Valcool: le 
précipité est recueilli sur un filtre, lavé a alcool faible, 
desséché @ 100°, puis pesé. 247 de chloroplatinate de po- 
tasse représentent 47 de potasse. 

Quand le verre soumis 4 l’analyse contient de l’oxyde de 
plomb, on le fond avec du carbonate de potasse; on pulve- 
rise le produit’ et on le traite par l’acide nitrique, puis on 
éyapore a siccité, comme il a été dit ci-dessus, afin de 
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rendre la silice insoluble. On sépare cette derniére en trai- 
tant la masse par l’eau et en la jetant sur un filtre. On fait 
alors passer & travers la liqueur filtrée un courant d’hydro- 
géne sulfuré jusqu’a ce que laliqueur sente fortement le gaz ; 
le précipité noir de sulfure de plomb, ainsi produit, est re- 
cueillisur un filtre aussi petit que possible, lavé soigneusement 
et séché; on lintroduit dans un matras avec le filtre, et on y- 
verse avec précaution de l’acide nitrique fumant par petites 
quantités a la fois, car autrement une portion de la masse 
pourrait étre projetée. Le vase de verre doit étre couvert 
avec une capsule pour éviter toute perte. Le sulfure de 
_ plomb est ainsi converti en sulfate de plomb par laction 
oxydante de l’acide nitrique, puis on peut ensuite y ajou- 
ter quelques gouttes d’acide sulfurique. On chauffe modé- 
rément le sulfate de plomb produit jusqu’a cessation de va- 
peurs acides, puis on calcine et on pese. 
152 de sulfate de plomb représentent 104 de plomb mé- 
tallique. 


VIN 


Syn. anglais, Wine. 
— allemand, Wein. 


Le vinest un liquide alcoolique obtenu par la fermentation du 
jus de raisin. Sa composition est tres variable elle dépend en 
effet de plusieurs conditions: nature du sol, climat, exposi- 
tion, mode de préparation, etc. Voici d’apres M. Bouchardat 
la composition moyenne d’un vin rouge. 


Alcool ae un cio eee ie ADA. Dey: Seas sera 
— LAA DERG REIT NCCC BiG Bolger cio Gall. G-n,ocoasiolo (aaquo 6 
ee usieurs). oe neep gondiae bg ss onetee o' pIONG traces 
thers acétique, caprique, caprylique.......... i | ; 
Parfums, HU RERORTTOllOs: os icsione-  CERRS ¢ bouquet. 
Sucres, mannite, glycérine, mucilage, gommes........... 
Matieres-colorantess(Gandcyanine). «023% oe te et 2 es 
32 -DGTASRGSSeMI See oh ND 2 Ra BER ities MEDS [ae tee 
—} azotées(fermanis): sls sca apiad «dh SSF. peng; 3g 
PNEMNIT, ACLU Gr GaRUOUIC UCM. c+ <eelust-a.. isu wen eh nea Eaaicl sen 6 
Tartrate acide de potasse (6 grammes au plus)............ 
Tartrates, racémates, succinates. ..... 
Acétates, propionates............. 
Butyrates, lactates: = 5 oo. i 7 a st 
" Sulfates, azotates.. 222322227111 Ye excbs dacides. 
m@ Phosphates silicatess): «2s. aj0 53%: 
m Chlorures, bromurés..<::.:5:..5:. 
= lodures, fluorurés:; = <> 2:2 8.3? 
 Potasse, soude, chaux (traces), magnésie............... 
4 Alumine, oxyde de fer, ammoniaque. ............ Pancha 


Zz ; 1,000 
e Il faut y ajouter le manganese (Lebaigwe) et la triméthylamine (Ladwig.) 


? 24, 
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Malgré les différences signalées dans la nature du vin, les 
substances qui entrent dans sa constitution ne varient que 
dans une certaine limite ; aussi l’analyse quantitative est-elle 
d’un grand secours pour l’appréciation de la valeur de ce 
produit. Cette analyse, toutefois, n’a rien d’absolu, les résul- 
tats quelle donne ne suffisent pas pour juger complétement 
de la qualité dun vin; c’est ala dégustation qu’il faut avoir 
recours lorsqu’on veut apprécier le bouquet, etc. 

L’analyse du vin comprend: 


Dosage de Valcool, 

Extrait sec, 

Sucre, 

Tannin, 

Tartre, 

Acides libres, tartrique, 
Glycérine, succinique. 
Sels, 


r° Atcoon. — La richesse alcoométrique du vin ne peut-étre 
determinée directement par les procédés aréométriques, a 
cause des substances: dissoutes, qui en modifient la densité. 
L’alcool contenu dans le vin peut se doser au moyen de 
Vappareil de Salleron. 
L’appareil (fig. 41) consiste en un ballon de yerre de 


















































200 centimetres cubes; ce ballon est relié par un tube en 
caoutchouc avec le serpentin qui plonge dans un réfrigérant ; 


a can eile seated aia 
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enfin une éprouvette qui porte deux traits, ’un marqué 1, 
Yautre x demi, sert & mesurer le vin et le produit distillé. 

On introduit pour cela dans le ballon un yolume de yin 
mesuré dans l’éprouvette jusqu’au trait 1, on distille douce- 
ment pour obtenir la moitié du volume primitif, on ajoute 
alors au produit distillé de eau pour parfaire le volume du 
yin mis en expérience, et on détermine au moyen d'un 
alcoométre centésimal et d’un thermometre le titre alcooli- 
que. Les indications fournies par l'alcoomeétre correspondent 
pour la température de 15°; si la température est différente 
on doit avoir recours a la table établie par Gay-Lussac et 
faire la correction. 

Si on veut se contenter d’un essai rapide et approximatif, 
on peut avoir recours au procédé de M. Fleury. Ce procédé 
repose sur ce fait quun melange de 4 volumes dal- 
cool amylique et de x volume d’éther absorbe lalcool du 
vin et en diminue d’autant le volume. On agite dans un tube 
divisé en dixiemes de centimetres cubes une quantité donnée 
de yin avec le double de son volume du mélange indiqué ci- 
dessus ; de la diminution de volume on déduira la teneur 
alcoolique du vin. 

Il existe des procédés alcoométriques qui ne nécessitent 
pas la distillation. Les appareils employés sont fondés sur la 
différence qui existe dans le point débullition des liquides 
alcooliques suivant la quantité d’alcool quiils contiennent. On 
a remarqué que le vin, quoique contenant plusieurs sub- 
stances en dissolution, se comporte comme un mélange d’eau 
et dalcool. Le point débullition de Peau est r1oo® sous la - 
pression normale, celui de l’alcool est 78°; un mélange 
d’eau et dalcool entrera en ébullition 4 une température 
d’autant plus rapprochée de 78° qu'il contient plus d’alcool et 
d’autant plus voisine de roo° qu'il sera plus aqueux. ; 

L’ébullicoscope de Brossard Vidal se compose dun tube 
de’ verre ferme par un bout, ce tube contient du mercure 4 


la surface duquel repose un petit flotteur; 4 ce flotteur est 


attaché un fil qui va s’enrouler sur une poulie, maintenu a 
Yautre extrémité par un contrepoids, enfin la poulie en 
tournant entraine dans son mouyement une aiguille qui se 
meut autour d'un cadran gradué. 

Le tube & mercure plonge dans une chaudiere de cuivre 
ou on peut chauffer le liquide en expérience. 

On introduit dans la chaudiére des mélanges d’alcool et 
d’eau en différentes proportions et l’on voit & quelle division 
du cadran s’arréte Vaiguille ; en opérant ensuite avec le vin 
on peut juger de sa force alcoolique. 

L’ébullioscope de Conali est composé d’un thermométre 
alcoométrique mesurant les températures comprises entre 
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78 et roo?; le réservoir de cet appareil plonge dans une 
capsule ou lon chauffe le yin. Mais la vapeur en s’échappant 
empéche de lire la division oti s’arréte le mercure ; de plus 
le mercure ne reste pas stationnaire, car le titre alcoométri- 
que change & chaque instant & cause de la déperdition des 
vapeurs alcooliques. 

M. Malligand a 
construit un appa- 
reil qui ne présente 
pas ces inconvé- 
nients et qui se 
compose (fig. 42). 

1° Dun vase. en 
laiton en forme de 
trone de céne, dans 
lequel on introduit 
le vin & essayer ; ce 
vase est chauffé par 
une lampe a alcool 
au moyen d'un ther- 
mosiphon ; 

2° Un couvercle 
de laiton qui se visse 
sur le vase et lui sert 
de bouchon; ce cou- 
vercle est percé de 
deux trous, ?un pour 
laisser passage au 
thermometre, l’au- 
tre ou est fixé le 
réfrigérant ; 

5° Un réfrigérant formé de deux tubes concentriques, 
dans espace annulaire compris entre les tubes circule l’eau 
nécessaire & la condensation ; cette condensation s’opeére 
dans le tube central et le liquide qui en résulte retombe 
dans le vase ; 

4° Un thermometre courbé & gros réservoir. La gradua- 
tion qui est faite de o a 25 représente des degrés alcoomé- 
triques ; cette graduation est faite sur une regle mobile 
parallélement 4 la tige de telle sorte qu’on puisse faire 
correspondre le o alcoolique au point d’ébullition, quelle que 
soit la pression du moment ; 











Fig. 42. 


5° Un curseur qui sert & marquer le degré de l’échelle 


correspondant a la limite de la colonne mercurielle ; 

6° Une lampe a alcool. 

Mode opératoire. — On verse de l’eau dans le vase conique 
jusqu’a ce que son niveau arrive au trait marqué intérieure- 
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ment, on visse le couvercle, on ajuste le réfrigérant, on 
allume la lampe et on la pose sous une petite cheminée 
qui est trayersée par la partie circulaire du thermosiphon. 
Lorsquela colonne mercurielle semble arrétée, on amene 1a 
le curseur et on fait glisser la regle de facon que le o cor- 
responde au point ot le mercure s’est arrété. On a donc 
réglé l'appareil en prenant le point d’ébullition de l’eau par 
rapport a la pression du moment. : 

On dévisse alors le couvercle, on vide eau chaude, on 
rince le vase conique avec un peu de vin a essayer et on y 
met de ce vin jusqu’au trait indiqué; on visse de nouveau le 
couvercle et on recommence l’opération indiquée ci-dessus. 
Le degré que marque le thermometre donne la proportion 
dalcool. 

D’autres appareils ont été construits pour mesurer le 
titre alcoométrique des vins, tels sont : 

Le Dilatomeétre Silbermann, fondé sur linégale dilatation 
de l’alcool et de Veau par la chaleur: lappareil de 
M. Scheffer, de Mayence, enfin le Capillarimétre «de 


Museulus. 
9° ExrrRAIT sec. — On obtient le poids de lextrait sec 


dun vin en éyaporant au bain-marie ou & l’étuve 100 centi- 


metres cubes de ce vin, la capsule a été préalablement 
tarée, on la pese de nouveau, lorsqu’on voit que le poids 
ne subit plus de variation. L’augmentation subie indique le 
poids de l’extrait sec. } 

Ce procédé est défectueux, car il ne se produit pas seule- 
ment lévaporation de Veau et de Jalcool, mais encore 
Paltération des substances extractives; on peut chauffer 
fort longtemps a l’étuve et on voit que le poids n’est pas 
invariable, il est donc préférable, d’aprés les travaux de 
MM. Houdart et Gautier, de faire Vextrait dans le vide, 
en présence dacide phosphorique anhydre; on opere sur 
5 centimetres cubes et on laisse le vin pendant deux jours 


en été ou six jours en hiyer dans le vide pneumatique en 


2 | 


présence de lacide sulfurique et de l’acide phosphorique. 
En procédant de cette facon on évite laltération de l’extrait 
et le résultat est exact. . 

La quantité d’extrait contenue dans le vin est environ de 
22 4 28 p. 100. 

5° CREME DE TARTRE. — On peut doser le bitartrate de 
potasse en éyaporant roo centimetres cubes de vin en consis- 
tance d’extrait qu'on desséche et qu’on calcine; les cendres 
sont traitees par l’eau distillée bouillante, on soumet la solu- 
tion alcaline obtenue 4 un titrage alcalimétrique. Le calcul 
indique & quel poids de bitartrate de potasse correspond le 
titre alcalimétrique trouvé. 
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Le procédé précédent a Vinconvénient de donner un 
resultat un peu trop fort; on doit lui préférer celui-ci dt 
ai MM. Berthelot et de Fleurieu. 

On prend 10 centimétres cubes de vin, on y ajoute 50 centi- 
métres cubes d’un mélange & volumes égaux d’alcool et d’é- 
ther, on bouche le ballon, on agite et on laisse reposer yingt- 
quatre heures. La creme de tartre, insoluble dans ce mélange, 
se dépose en petits cristaux sur les parois du ballon, le liquide 
éthero-alcoolique n’en retient que 2 milliemes; on décante la 
liqueur, on jette le liquide sur un filtre en layant le dépot 
avec le liquide éthéro-alcoolique, on perce ensuite le papier 
au-dessus du matras, on fait tomber le filtre dans le matras en 
chauffant avec de Yeau pour dissoudre le sel, on procéde 
ensuite au titrage acidimétrique au moyen dune liqueur 
alcoolique étendue. 

On peut doser lacide tartrique libre en saturant 1/5 de 
vin & analyser par la potasse; on ajoute ce liquide aux 
4/5. restant, et on dose la creme de tartre, enfin si on veut 
connaitre le poids de la potasse, on ajoute 4 ro centi- 
métres cubes du yin 4 analyser 5 centimetres cubes dune 
solution contenant deux @ trois fois plus d’acide tartrique 
qu'il n’en existe dans la creme de tartre dosée comme 
plus haut. 

La détermination de Vaciditée totale se fait d’apres M. Pasteur 
au moyen de l’eau de chaux titrée par lacide sulfurique 
normal. On ne peut recourir a la teinture de tournesol pour 


voir le point de saturation, car la teinture bleuit avant, a~ 


cause de lalcalinité des tartrate et molate de chaux; le point 
de saturation est indiqué dans ce cas, par un trouble flocon- 
‘neux qui se rassemble vite en flocons foncés nageant dans 
une liqueur grise 4 la filtration, sion a ajouté trop de chaux 
la liqueur est verte. 
On doit chasser préalablement dans le vide l'acide carbo- 
nique en chauffant le vin graduellement et en faisant passer 
les produits dégagés, d’abord dans un flacon dessicateur, 
ensuite dun tube de Liebig rempli de potasse caustique, 
Vaugmentation de poids de ce dernier tube indique 
celui de l’acide carbonique dégagé. , 


4° Gryckrine.— M. Pasteur dans les Annales de physique et 


de chimie donne le procédé suivant. 4m ; 
On prend 250 centimetres cubes de vin, on le décolore 
par 20 grammes de charbon animal, on filtre et on lave le 


charbon, on évapore 4 70°, on réduit la liqueur 4 roo centi- — 


métres cubes et la sature par la chaux éteinte. On éyapore 
le reste dans le vide, et la masse est traitée par un mé- 
lange d’alcool 4 g2 (1 partie) et d’éther a 62, (x partie et 
demie), le liquide éthéré est filtré évaporé lentement, 


———— 
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desseché dans une capsule tarée et pesée; le chiffre obtenu 
donne la quantité de glycérine. 

M. Macagno a indique le procédé suivant qui permet de 
doser la glycérine et lacide succinique. 

On fait digérer un litre de vin avec de l’hydrate de 
plomb, on éyapore a bain-marie, on reprend le résidu par 
Yalcool absolu, on fait passer dans la solution alcoolique un 
courant d’acide carbonique qui précipite le plomb; on filtre 
et on évapore; le résidu est dela glycérine presque pure. 

Les sels de plomb épuisés par Valcool sont traités a 
rébullition par une solution aqueuse au dixieme d’azotate 
d’ammoniaque qui dissout le succinate de plomb; on fait 
passer dans la liqueur filtree un courant d’hydrogene sul- 
furé, on enléve ainsi exces de plomb, on fait bouillir 
pour chasser lexces d’acide sulfurique, on neutrajise par 
Vammoniaque et on décompose par le perchlorure de fer ; 
on a du succinate de fer qu’on calcine. Du poids de Voxyde 
obtenu, on déduit celui du succinate. 

La proportion de glycérine contenue dans le vin est en 
moyenne le onzieme du poids de Valcool; le poids de l’acide 
succinique est environ cing fois moindre. 

D’aprés M. Raynaud (Réperloire de pharmacie, juin 1880), 


-dans le dosage de la glycérine du vin, on n’obtient celle-ci 


alétat de pureté que si la quantité de bitartrate de po- 
tasse ne dépasse pas 5 grammes par litre. 

Si on a affaire a un vin platré contenant de 4 a 5 grammes 
de sulfate de potasse, del’alcool éthéré dissous avec la glycé- 
rine, du sel de potasse et de la:matiere extractive, cette 
proportion de matiére extractive dissoute par la glycérine 
est d’autant plus considérable que cette derniere contient 
plus de sel potassique. Voici le procédé donné par M. Ray- 
naud pour le dosage de la glycerine dans un vin platré. 

« Le vin réduit par évaporation au cinquieme de son vo- 
lume est additionné d’acide hydrofluosilicique, puis d’al- 
cool; les métaux alcalins sont ainsi précipités, et lon peut 
recueillir les fluosilicates. Si ’on veut doser le potassium et 
le sodium, on ajoute de Vhydrate de baryte en léger ex- 
ces, puis on évapore le tout dans le vide sur une certaine 
quantité de sable quartzeux destiné a diviser la masse 
extractive ; on épuise par un mélange d’alcool et d’éther 
absolument purs, on évapore lentement la solution, et lon 
abandonne le résidu dans le vide sec, pendant vingt-quatre 
heures, au-dessus de l’anhydride phosphorique. La glycé- 
rine ainsi obtenue est & peu pres pure; par incinéra- 
tion, elle ne laisse que quelques milligrammes de cendre. 
_ «Pour vérifier la pureté dela substance obtenue, on la 
distille dans le vide 4 180°; s'il y a des matieres étrangéres, 
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elles ne subissent pas d’altération & cette température. 
L’appareil ‘employé pour cela est le suivant : un tube de 
verre est disposé horizontalement dans un bain de paraf- 
fine; on glisse au milieu de ce tube une petite nacelle ren- 
fermant ja glycérine impure; on ferme une extrémité du 
tube, et on met l’autre en communication ayec une ma- 
chine a faire le vide. : 

« La température du bain est élevée progressivement jus- 
qu’a 180° et maintenue a ce point; le vide est ensuite fait 
dans le tube. La glycérine se volatilise peu & peu; elle se 
condense en grande partie a l’extrémite froide du tube; 
apres quelque temps, il ne reste plus dans la nacelle que les 
matieres étrangéres fixes, on rend lair, on retire la na- 
celle, et on en prend le poids. 

« Onreplace, pour controler, dans lanacelie le tube, dans les 
mémes conditions, en pesant une heure apres; on pese de 
nouveau, et on n’observe pas de perte sensible. S’il y a un 
résidu fixe, on le retranche du poids initial de la glycé- 
rine, qui est ainsi dosée par difference. 

« On peut appliquer cette méthode 4 un dosage rapide de 
la glycérine ; on neutralise par une liqueur alcaline l’extrait 
de ro centimetres cubes de vin, on desseche dans le vide 4 
la température du 180°, et pese de nouveau. La perte de 
poids représente la glycérine. » 

5° Sucre. — On peut doser le sucre par la liqueur de Feh- 
lingi; on verse pour cela le vin décoloré dans le réactif 
cupropotassique bouillant, jusqu’a ce que la décoloration se _ 
produise. 

Lorsqu’on veut employer ce procédé, on doit (suivant 
M. A. Gauthier) faire préalablement subir au vin la prépa- 
ration suivante : 50 centimetres cubes de vin sont addition- 
nés d'une solution de carbonate de soude jusqu’a ce que 
la liqueur prenne une teinte violacée bleuatre; on ajoute 
ro grammes de noir animal en poudre, on fait bouillir jus- 
qu’a réduction de moitié, on jette sur un filtre, lave, reduit 
au quart du volume primitif. 

2° On peut encore doser le sucre au moyen du sacchari- 
métre, apres avoir préalablement décoloré par Je sous- 
acétate de plomb; 

3° Enfin, la propriété fermentescible du glucose permet 
d’en effectuer le dosage dans le vin. 

Apres avoir évaporé le vin au quart de son volume, traité 
par l’acétate de plomb, on le place dans un ballon avec de 
la levtire de biere. Le bouchon du ballon est traversé par 
deux tubes, l’un plongeant dans le liquide, autre qui commu- 
nique avec un flacon contenant une solution de chlorure 
de baryum; on abandonne le tout 4 une température de 
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20 & 25°. L’acide carbonique qui Sse dégage forme dans 
cette liqueur un preécipité de carbonate de baryte qui re- 
cueilli, permet dapprécier la quantité de glucose qui luia 
donné naissance : 100 parties de carbonate de baryte cor- 
respondent a 29,55 d’acide carbonique ou i 182,75 de sucre 
de raisin. 

6° Tannin. — Le tannin se dose par le procédé Fauré qui 
consiste dans l'emploi d’une solution de gélatine. On déter- 
mine le volume de cette solution nécessaire pour précipi- 
ter 1 gramme de tannin dissous dans 200 grammes d'eau ; 
on verse ensuite cette solution de gélatine titrée dans 
200 grammes du vin a essayer jusqu’d précipitation com- 
plete du tannin, et, au moyen d’une proportion, on établit, 
dapres la quantité du liquide employé, le poids du tannin 
contenu dans le vin. 

M. Gautier donne le procédé suivant: 2100 centimetres cubes 
de vin on ajoute x ou 2 grammes de carbonate de Cuivre, on 
agite, on verse sur le mélange un volume égal d’alcool 4 86° 
et on laisse reposer vingt heures. L’cenotannin est précipité 
a V’état d’cenotannate de cuivre insoluble. On décante, filtre 
et lave a l’eau alcoolisée et bouillie. On introduit le filtre et 
le précipité dans un flacon jaugé de 150 centimetres cubes 
portant un trait mesurant 50 centimétres cubes ; On remplit 
lé flacon d’oxygene et on verse de l’eau ammoniacale au 
dixieme jusqu’au trait marquant 30 centimetres cubes; on 
bouche, on place sous l’eau et on agite. L’cenotannate de 
cuivre se dissout dans l’eau ammoniacale et aysorbe un 
volume d’oxygene proportionnel 4 son poids. Apres virigt-qua- 
tre heures on laisse rentrer l’eau dans le flacon et on constate 
ainsi le yolume d’oxygene disparu, volume proportionnel a 


- celui de l’cenotannin. 


7° CenpRES.—On obtient le poids des cendres du vin en Car- 
bonisant une certaine quantité d’extrait sec ; on commence 
par chauffer tant qu'il se dégage des fumées odorantes, on 
a un charbon poreux qu’on traite par Veau bouillante; la 
liqueur ainsi obtenue contient les chlorures, sulfates, silicates 
et phosphates alcalins; on évapore, seche et pese. On inci- 
neére le charbon, résidu qui retient la chaux et la magnésie 
4 l'état de phosphates et de silicates. 


ALTERATIONS DES VINS PAR LES METAUX TOXIQUES 


Il arrive quelquefois que le vin devenu acide, au lieu d’étre 
transformé en vinaigre, est livré d des commercants qui lui 
font subir certains traitements permettant dele méler 3 d’au- 


_ tres vins et de le faire rentrer ainsi dans la consommation. Les 
_ Substances employées pour neutraliser lacidité du vin sont : 
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les carbonates de potasse ou de soude, mais ces substances 
peuvent noircir le vin et hater la fermentation, on préfere 
employer la litharge, le carbonate de plomb ou méme le 

_plomb métallique; il se forme de V’acétate de plomb, sel d’un 
gout agréable, n’altérant pas la couleur du vin et empéchant 
la fermentation. Cette pratique dangereuse est cependant 
moins fréquente 4 présent que les propriétés toxiques de 
Vacetate de plomb sont mieux connues. 

Si le plomb, son carbonate ou la litharge ont été employés 
pour saturer l’acidité du yin, il est facile de les rechercher. On 
évapore a siccité une portion du yin; le résidu est carbonisé, 
trituré avec deux fois son poids de nitre et projeté par petites 
portions dans un creuset chauffé au rouge. Si apres ce trai- 
tement la masse a encore une couleur brunatre, on doit la 
triturer avec une nouvelle quantité de nitre et la soumetire 
de nouveau a l’action de la chaleur; le résidu est traité par 
Vacide azotique dilué qui le dissout. S’il y a du plomb, on le 
mettra en évidence en faisant passer dans la liqueur un 
courant d’acide sulfhydrique qui donnera alors un précipité 
noir ou brun foncé. Le chromate de potasse donnera un 
précipité jaune; enfin on obtiendra un précipité blane en 
additionnant la liqueur de carbonate, de sulfate de potasse 
ou d’ammoniaque. 

La présence du plomb dans le vin peut encore éire la 
conséquence de Vhabitude qu’on a de rincer les bouteilles 
avec des grains de plomb. Quelques-uns de ces grains peu- 
vent rester au fond de la bouteille, puis, attaqués par les 
acides du vin, causer des accidents. 

Le cuivre et le zine peuvent encore se trouver dans-le 
vin. Ces métaux proyiennent des vases ou le vin a été con- 
servé. Pour les retrouver on incinere une certaine quantité 
d’extrait, on traite le résidu par l’acide azotique, on évapore 
a siccité, enfin on dissout ce nouveau résidu dans leau 
distillée et la solution est soumise a Vaction des réactifs. 


FALSIFICATIONS DES YVINS 


Le vin blane est quelquefois additionné de cidre ou de 


poiré ; on le reconnait en.évaporant en consistance d’extrait; — 


cet extrait chauffé dégage l’odeur de poiré oude pommes bri- 
lées. La quantité de creme de tartre est au-dessous de ce 
qu’elle doit étre dans un vin normal, on peut lisoler d’apres 
le procédé de Deyeux qui consiste 4 éyaporer le vin en con 
sistance de sirop; laisser cristalliser une partie du tartre, 
éyaporer de nouyeau la liqueur mere pour avoir d'autres 
eristaux. La derniére eau mere est évaporée en consistance 
d’extrait,en chauffant cet extrait on a l’odeur caractéristique. 
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On peut encore d’aprés Tuchschmid se baser sur la diffé- 
rence de teneur en chaux des cendres ; celles du vin con- 
tiennent beaucoup moins de chaux que celles du cidre. 

L’alun est ajouté aux vins pour les clarifier et en modifier 
la saveur. D’apres M. Brechet on dose Valun dans le vin de la 
maniére suivante : on fait un extrait sec qu’on incinére, on 
traite les cendres par l’acide chlorhydrique étendu, on filtre 
et précipite lalumine par l’ammoniaque. 

Platrage des vins. — Cette opération qui s’est pratiquée 
depuis fort longtemps est surtout en usage dans le midi de 
la France. Le platre est mélé aux raisins au moment de la 
fermentation, la quantité ajoutée est environ de 250 grammes 
par hectolitre. Le but qu’on se propose par cette addition 
est de rendre le vin moins altérable. La réaction qui se pro- 
duit parait étre la suivante : 


2 CaOSO% + C8H*OKOHO = C8H40!° 9 CaO + KO,HO 2803 


Le bitartrate de potasse est transformé en tartrate neutre 
de chaux insoluble qui se dépose, et du sulfate acide de 
potasse reste en dissolution dans la liqueur. La quantité de 
sulfate de potasse tolérée autrefois était de 4 grammes. par 
litre, depuis 1876 la dose tolérée est réduite 4 2 grammes. 

Pour examen d'un vin platré on a recours au procédé 
suivant, d’apres M. Marty : 

On prépare une solution de chlorure de baryum dont 
ro centimetres cubes précipitent exactement o8',ro de sul- 
fate acide de potasse, on ajoute 4 50 centimetres cubes de 
vin ro centimetres cubes de solution, on filtre et fait bouil- 
lir. La liqueur apres ces opérations ne doit plus précipiter 
par le chlorure de baryum. 

Acide salicylique. — L’acide salicylique est ajouté au vin 
pour empécher la fermentation. Si on a & rechercher sa 
présence dans le vin on opere de la facon suivante : on 
ajoute & 20 centimétres cubes de vin 1/2 centimétre cube 
dacide chlorhydrique et 3 centimetres cubes d’éther sulfu- 
rique, puis on agite. Si on décante la couche d’éther surna- 
geante et qu’on la verse a la surface d'une solution étendue 
de perchlorure de fer, il se produit une coloration violette 
au point de contact des liquides. Il est préférable de préci- 
piter avant l’opération, au moyen d'une solution de gélatine 
ou d’albumine, le tannin qui pourrait géner la réaction. 

Nous empruntons aux Documents sur les falsifications des 


matiéres alimentaires, publiés par le laboratoire municipal, 


les données qui suivent sur les piquettes de raisins secs et les 
matiéres colorantes. 
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PIQUETTES DE RAISINS SECS 


La fabrication des piquettes de fruits secs et notamment 
de raisins secs a pris, pendant ces dernieres années, une 
extension considérable. 

En 1878, le département de l’Hérault a fabriqué environ 
1 500 ooo hectolitres de piquettes. 

Pour la France entiére la production de piquettes en 188r 
a dépassé 23530000 hectolitres. 

Voici comment on procede a Méze (Hérault). On verse 
80 kilogrammes d’eau sur roo kilogrammes de raisins secs 
placés dans une cuve, au moyen de la vapeur on maintient 
la masse & une temperature de 25 a 0°. Au bout de deux 
jours la fermentation étant terminée, on soutire le liquide 
et on ajoute au marc 80 kilogrammes d’eau & 30° que l’on 
soutire quelque temps apres et qu’on mélange au premier 
liquide. Enfin le mare est lavé une ou deux fois avee de l’eau 
qui sert 4 une opération ultérieure. Pour empécher le 
liquide de prendre un mauvais gotit et une mauyaise odeur, 
il est indispensable de maintenir la température entre 25 et 
50° et de ne pas prolonger Vopération au dela de deux 
jours. 

Le liquide fermenté contient 7 p. 100 d’aleool, il est 
remonté a ro° par addition d’alcool. Pour donner une idée 
de sa composition nous citerons l’analyse d'une piquette 
blanche fabriquee a Marseillan (Hérault). 


Alcool . ...... 10 p. 100 en volume. 
Extrait-sec.. ..... . 4518',o5° - par litre: 
Extrait dans le vide. 59, 06 oo 
Sucre réducteur.. 3, 48 a 
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Quand la piquette est faite avec des raisins secs qu’on a 
le soin d’écraser, elle s’enrichit en tannin et se conserve 
mieux. 

Le tableau suivant résume les analyses faites par M. Reboul 
sur diverses piquettes de raisins secs fabriquées depuis quatre 
ou cing mois. 








SUCRE 


EXTRAIT. |; 
réducteur 


GOMME. 


Piquette dite yin de Corinthe.]| 368° ,05 
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Voici des résultats comparatifs d’analyse extraits d’un rap- 
port de M. Chatin au Comité consultatif @hygiene publique 
(12 janvier 1880). 




















PIQUETTE VIN 
de de 
raisin sec. vendange. 


Rh aE? KS By, 8,10 p. 100 en yolume.} 13,30 p. 100 en volume. 


Wound aie ne tec | 26,50 par litre. 21,50 par litre. 

oh. SPR z0) oa 1.76 —_ 

POLASSO cas ho teeees 0,312 —_ 0,159 -— 

Acide phosphorique..} 0,018 — 0,009 -- 

Glycérine?. 2... .. 5,00 -- 5,400 — 
Acide succinique.. . .| 0,770 — 1,390 

GlUGOSC: <3 yh) a 6,840 ( traces 

Matiére protéique. . .| 11,33 } 0,460 2,13 3 0,030 

Gomme......... 4,030 | 2'040 
OT TCO are 1,750 0,770 

Acide acétique et car- 

DONIQUCss «its eee 4,230 3,300 


Les piquettes se distinguent nettement des vins francais 
par leur richesse en sucre réducteur; a ce point de vue 
elles ne peuvent étre confondues qu’avec certains vins de 
Corse et d'Italie. 

Ces piquettes sont coupées de la moitié ou de deux tiers 
de vin rouge du Midi ou d’Espagne, fouettés et filtrés, et 
constituent alors le gros vin marchand qui sert au coupage 
et au mouillage. Les piquettes de raisins secs sont aussi 
livrées directement 4 la consommation sous le nom de vins 
blancs de montagne. Elles offrent une sayeur assez agréable 
présentant un arriere-gott de caramel. 

Le syndicat général des chambres syndicales des mar- 
chands de vin en gros s’est prononcé contre les abus qui 
résultaient de usage des piquettes, et les tribunaux ont 
prononcé des peines séveres chaque fois quil a été établi 
que des piquettes ont été vendues sous le nom de vin. 

Recherche du raisin sec. — On a constaté qu’a la fin de 
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la fermentation alcoolique, lorsque le liquide contient déja 
une certaine quantité d’alcool, le leyulose fermente plus len- 
tement que le glucose. Il en résulte que des vins préparés 
avec des motits tres riches en sucre sont léyogyres comme 
ceux des grands crus du Rhin (Johannisberg, Rudesheim, 
Rauenthal); mais tous ces vins ne sont pas & proprement 
parler des vins naturels; ils sont préparés comme les vins 
de paille, avec des raisins partiellement desséchés et cette 
opération est poussée quelquefois si loin que le raisin ne 
fournit plus que do p. roo de mofit. La richesse saccharine 
de ce motit est naturellement trop forte pour qu’elle puisse 
disparaitre entierement parla fermentation, et la proportion 
de sucre réducteur contenu dans le vin fait peut s’éleyer 
dans quelques cas rares & roo grammes et plus par litre. La 
déviation 4 gauche peut atteindre 14°, 5 pour une colonne 
de 200 millimetres. 

Cette rotation 4 gauche, tres marquée pour les grands 
vins du Rhin, se retrouve quoiqu’a un degré bien moindre, 
pour les vins de raisins secs ou méme de fruits secs. 

Quand la piquette est seule, la richeSse en extrait et le 
défaut en glycerine sont des éléments d’analyse suffisants. 
Il n’en est plus de méme quand il s’agit d’opérer la recherche 
dans un coupage, mais examen optique fournit alors de 
précieuses indications. : 

On peut simplement ramener le vin décoloré au dixieme 
de son volume et l’examiner au polarimétre. Les piquettes 


donnent généralement dans ces conditions une rotation de - 


— 1°,4, ’— 1°,7, pour une longueur de 200 millimétres, mais 
il vaut mieux opérer de la facon suivante. 

On fait fermenter complétement 500 centimetres cubes 
de vin en y semant un peu de leytire de biére et l’abandon- 
nant a une température de 30? environ. Quand la fermen- 
tation est terminée on filtre et on place le liquide filtré dans 
un dialyseur dont on renouvelle eau deux fois par jour. 
Au bout de quelques jours l’eau du vase extérieur ne se 


charge plus d’aucun principe agissant sur la lumiere pola-— 


risée, 2 ce moment on cesse la dialyse. Le résidu de la dia- 
lyse est placé dans une capsule avec l’eau qui sert 4 rincer 
le dialyseur; on ajoute de la craie et on fait bouillir pour 
hater la saturation. On juge que cette opération est termi- 
née quand le liquide bleuit le tournesol. Alors on éyapore 4 
sec au bain-marie en ayant soin de remuer fréquemment 
quand la masse commence a deyenir pateuse ; on éyite ainsi 
la formation d'une croite adhérente au fond de la capsule. 
Quand la dessication est terminée, on écrase la masse seche 
avec un pilon et on l’arrose ayec 50 centimetres cubes Wal- 
cool absolu; on hate la dissolution en agitant, puis on filtre 
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dans une autre capsule; le résidu est épuisé encore deux 
fois par 25 centimetres cubes d’alcool; les solutions alcooli- 
ques réunies, décolorées par un peu de noir, filtrées et éva- 
porées au bain-marie, le nouveau residu est repris par 
50 centimétres cubes d’eau et le liquide examiné au polari- 
metre. 

Les vins ordinaires ne dévient pas ou donnent une légere 
teinte & droite. Les piquettes de raisins dévient fortement 4 
gauche. Ce procédé de fermentation et de dialyse fait decou- - 
vrir du méme coup les vins sucrés & la glucose, qui dévient 
tous fortement & droite. 


RECHERCHE DES MATIERES GOLORANTES DANS LES VINS (Docu- 
ments du laboratoire municipal) 


Les matiéres colorantes naturelles du vin sont solubles 
dans l’alcool, & peine solubles dans Veau, insolubles dans 
Vether, le chloroforme, la benzine, l’essence de térében- 
thine. 

Elles sont détruites par Vacide sulfureux et plus rapide- 
ment par Vacide hydrosulfureux. 

D’apres ces propriéteés, on voit qu'il est possible de recher- 
cher si des matieres colorantes étrangeres ont été ajoutées 
au vin. L’emploi successif de l’éther, de l’alcool amylique, 
du chloroforme en présence d’un acide ou dun alcali, nous 
ont permis, dans la plupart des cas, de constater l’addition au 
vin de. produits colorants. 

Cependant un certain nombre de matieres colorantes sul- 
foconjuguées et de dérivés azoiques ne donnant pas avec 
ces divers véhicules de colorations et ne laissant pas de 
taches assez nettes sur la craie, nous avons di recourir & 
d'autres procédés. 

Pour arriver 4 un resultat certain on devra suivre les 
marches suivantes : 

PREMIER ESSAI. Bdton de craie albuminée. — Les couleurs 
des taches indiquent la série de matiéres colorantes a 
rechercher. ; 


BLEU GRIS TACHES TACHES 
ou ardoisé. * Bleu gris, bleu verdatre. Rose gris, rosé et violet. 


Campéche. — Gris violacé.|Fuschine. — Rose franc. 
Vins purs.¢ Mauye. — Bleu verdatre.. .|Cochenille.—/d. plus faible. 
Sureau. — Gris yerdatre.. .|Orseille. —Zd. plus violaeé. 





DrvxtiME EssAI. — On sature le vin par excés d’ammo- 


* 
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niaque ou de potasse, on ajoute de l’éther acétique ou mieux 
de l’alcool amylique puis on agite légerement, on laisse 
reposer; si ce dernier se colore, on peut conclure que le 
vin renferme une matiére colorante étrangére. On décante 
Yalcool amylique, on y ajoute quelques gouttes d’acide chlo- 
rhydrique ou acetique; la coloration indiquera le procédé & 
Suivre pour caractériser par la suite le produit employé. 

Le sulfoconjugué de la rosaniline ne donnant pas dans 
ces conditions de coloration avec V’alcool amylique et avec 
Péther acétique, on devra pour le rechercher prendre une 
nouvelle quantité de vin et le précipiter par l’acétate triba- 
sique de plomb, puis filtrer; si le liquide passe coloré et si 
la coloration persiste lorsqu’on aura ajouté un exces d’acide 
chlorhydrique, on pourra admetire la présence de l’acide 
sulfoconjugueé de la rosaniline. Les essais suivants permet- 
tront de classer les matieres colorantes artificielles em- 
ployées a la coloration des vins. 

TROISIEME ESSAI. —A ro Centimétres cubes de vin suspect, 
on ajoute 2 centimetres cubes dune solution de potasse 4 
ro p. too de maniere a ayoir un léger exces de potasse, ce 


qui se reconnait aisément au changement de nuance: le — 


liquide doit étre vu franc de nuance. On précipite alors la 
matiere colorante du vin par 2 centimetres cubes d’une 
solution d’acétate mercurique a2 p. roo. Si le vin est tres 
acide et que pour le saturer on soit obligé d’employer 
2¢,5 ou 5 centimetre cubes de la solution de potasse, il 
faudra employer une quantité proportionnelle de la solution 
d’acétate mercurique. En un mot il faut toujours avoir soin 
de s’assurer que la masse est encore légerement alcaline 
apres la précipitation par le sel mercurique. Apres la pré- 


cipitation on filtre, si le vin est pur, la liqueur filtrée est’ 


completement incolore et ne vire plus au rouge par les 
acides ; si, au contraire, le vin contient un dérivé sulfo- 
conjugué, le liquide filtré reste plus ou moins coloré et, par 
Vaddition d’une petite quantité dacide sulfurique la teinte 
se développe ; un mouchet de soie se teint rapidement dans 
le liquide bouillant s'il s’agit de dérivés azoiques, plus len- 


tement avec le sulfoconjugué de la fuchsine. Il est souvent — 
nécessaire pour ce dernier de laisser refroidir la soie dans 


le bain de teinture. 

QUATRIEME ESSAI. — Le procédé qui consiste a traiter le vin 
naturel par ’éther vient compléter pour quelques produits, 
les indications données par les essais précédents. A cet 
effet, on introduit dans un tube fermé par un bout 10 cen- 
timétres cubes de vin, on ajoute une quantité égale d’éther 
et l’on agite, l’éther se colore ou reste incolore. q 

Si ’éther offre une coloration jaune et qu’en ajoutant 
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apres décantation a l’éther une ou deux gouttes d’ammo- 
niaque cette derniére vire au rouge foncé, le vin contient 
du campéche. 

Si ’éther offre une coloration rougeatre ou violette, et si 
cette coloration persiste méme apres l’addition d’un exces 
dammoniaque, le vin contient de Vorseille. 

Si l’éther coloré en rouge perd sa couleur, sans passer 
au violet, par quelques gouttes d’ammoniaque, le vin ne con- 
tient que de l’cenocyanine, ou matiére colorante du yin. 

Enfin, si léther reste incolore, on prend une nouvelle 
quantité de vin, on l’étend de deux fois son volume d’eau et 
dun demi-volume d’ammoniaque. Si le vin prend une colo- 

ration rouge brun, il contient de la cochenille. 

CINOUIEME ESSAI. — Détermination de la matiere colorante 
artificielle. 

On prend 150 centimétres cubes de vin suspect, on le 
sature avec un léger exces d’eau de baryte pour avoir une 
solution alcaline; on ajoute 25 4a 30 centimetres cubes 
d’éther acétique ou dalcool amylique, on agite et laisse 
reposer. 

On décante Véther ou Valcool amylique filtré et on 
évapore rapidement en présence d’un fil de laine ou d'un 
mouchet de soie composé de trois ou quatre fils de soie. 

La liqueur éthérée ou lalcool amylique prend le plus 
souvent unecoloration plus ou moins rosée, surtout si lon 
n’a pas ajouté au vin un trop grand exces d’alcali. Cette 
coloration trés sensible, surtout avec lV'alcool amylique, s’aper- 
coit tres aisément en regardant la surface de séparation du 
vin et du liquide ajouté sous une faible incidence. 

Le passage de la solution éthérée a travers un papier a 
filtre a pour but d’enlever toutes traces de liqueur mere 
aqueuse qui pourrait masquer ou modifier la teinte déposée 
sur le tissu. Lorsqu’on a obtenu sur la laine ou sur la soie 


- une coloration rouge, il suffit pour distinguer si cette teinte 


est fournie par la rosaniline ou la safranine de verser dessus 
quelques gouttes d’acide chlorhydrique concentré. 

La rosaniline se décolore et donne une nuance feuille 
morte, l'eau en exces ramene la couleur primitive. 

La safranine passe dans les mémes conditions au violet, 
au bleufoncé, enfin au vert clair. 

En ajoutant peu a peu de leau, les mémes phénomeénes 
de coloration se reproduisent en sens inverse, enfin une 
plus grande quantité d’eau régéneére la couleur primitive. La 
safranine et quelques autres matiéres colorantes dérivées du 
goudron ayant peu d’affinité pour la laine, il est bon de faire 
les essais de teinture : 1° avec la laine ; 9° avec la soie. 

Les violets solubles aV’eau donnent par le méme réactif une 


25. 
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coloration bleu verdatre, puis jaune, V’eau en exces donne 
une solution violette. 

La mauvaniline fournit avec Vacide chlorhydrique une 
nuance d’abord bleu indigo, puis jaune, plus feuille morte 
que celle produite avec la rosaniline; l'eau en exces fait 
virer la solution au violet rouge. 

La chrysotoluidine ne se décolore que trés peu par l’acide 
chlorhydrique ; pour la caractériser il suffit de faire bouillir 
la solution ou le tissu teint avec un peu de tuthie ; les bases 
donnent des leuco-dérivés incolores tandis que celui pro- 
duit par la chrysotoluidine reparait au contact de lair. 

Le brun Waniline ou brun de phényléne diamine se fixe 
directement sur le tissu avec une couleur jaune rouge; au 
contact de Vair ou avec quelques gouttes d’acide chlorhydri- 
que étendu la nuance vire au brun rouge foncé. La solution 
acétique un peu concentrée teint également en brun rouge ; 
en solution étendue la nuance qui se fixe est brun jaune, 
enfin ajoutons en terminant que pour distinguer la rosaniline 
et autres similaires d’avec la cochenille, il suffira de verser 
quelques gouttes d’hydrosulfate de soude ; les sels de rosa- 
niline sont entierement décolorés tandis que la teinte rose 
de la cochenille n’est détruite que tres lentement. 

On peut encore caractériser facilement les sulfocon- 
jugués azoiques du sulfoconjugué de la rosaniline. Ce 
dernier se décolore complétement par ’ammoniaque tandis 
que les premiers restent colorés. Les dérivés azoiques se 
dissolvent presque tous dans l’éther acétique et dans lalcool 
amylique en présence de l’ammoniaque, tandis que le sulfo- 
conjugué de la rosaniline est entiement insoluble dans ces 
conditions. 

Quant aux dérivés azoiques et phtaléines, on les déter- 
mine par les réactions suivantes: _ 

1° Le vin est rendu fortement acide par l’acide sulfurique 
ou chlorhydrique, puis agité avec l’éther acétique ou avec 
Valcool amylique qui se colore faiblement; 

2° Le vin est saturé par un léger exces d’ammoniaque 
ou de potasse, puis agité avec Véther acétique ou avec 
Valcool amylique. 

L’éther acétique ou lValcool amylique est chassé par 
évaporation. . 

Une goutte d’acide sulfurique produit dans : 

Rocelline (acide diazonaphtylsulfureux sur §. naphtol), 
coloration — Violet Parme. 

Fond rouge (resorcine sur diazodinitrophénol); coloration— 
Marron. ‘is ; 

Bordeauz R. — Bordeaux B. (diazonaphtaline et sels 
sulfoconjugués du naphtol 8.), coloration — Bleu. 
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Ponceau R. (diazoxylene et sels sulfoconjugués du 
naphtol 8), coloration — Cramoisi. 

Ponceau RR. — Ponceau RRR. (dérivés des homologues 
supérieurs de la xylidine), coloration — Cramoisi. 

Ponceau B., coloration — Rouge. 

Rouge de Biebrich (action du 8. naphtol sur les dérivés 
azoiques sulfoconjugués de Vamidoazobenzol et inverse- 
ment, ces corps constituent les §. naphtoltetrazobenzol 
sulfoconjugués. 

Coloration — Vert foncé (avec les dérivés sulfoconju- 
eués dans le noyau benzique). 

Coloration — Bleu (avec les dérivés sulfoconjugués dans 
les deux groupes). 

Coloration — Violet (avee les dérivés sulfoconjugués 
dans le groupe naphtol). 

Tropéoline OOO 1 et 2 (x et 9 acide diazophenylsulfureux 
et naphtol « et 8. orangé x et 2 de Poirier), coloration — 


Rouge fuschine. 
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Tropéoline O. Chrysoine (acide diazophenylsulfureux et 
resorcine), coloration — Jaune orangé, virant au ponceau 
par une petite quantité d’eau, l’eau en exces raméne au 
jaune orangé. 

Tropéoline Y. (acide diazophenylsulfureux sur le phénate 
de sodium), coloration — Jaune orangé, virant 4 l’orangé 
par Peau. 

Tropéoline OO. (orangé 4 de Poirier), (acide diazophenyl- 
sulfureux sur diphenylamine), coloration. — Violet rouge, 
passant au violet Parme avec un excés dacide sulfurique. 

Héliantine (orangé 3 de Poirier) (acide diazophénylsul- 
fureux sur dimethylaniline), coloration — Brun jaune, 
virant. au ponceau par eau en exces. : 

Eosine B. (dérivé tétrabromé de la fluoresiéine), colora- 
tion — Jaune. 

Eosine JJ., coloration — Jaune. 

Safrosine} (nitrobromofluoressiéine), coloration — Jaune. 

Ethyléosine (ce produit est précipité par le sel mercurique 
et présente en outre, comme la plupart de ces dérivés un 
dichroisme remarquable), coloration — Jaune. _ 

Séparation de la cochenille et de Vorseille du sulfoconjugué 
de la fuschine. — Dans un mélange d’orseille ou de coche- 
nille et d’acide sulfoconjugué de Ja rosaniline, on peut 
encore caractériser ces derniers corps en traitant quelques 
centimetres cubes du produit suspect par un léger exces 
dacide chlorhydrique. On épuise alors par plusieurs traite- 
ments 4l’alcool amylique (agitation et décantation succes- 
Sives) qui dissout complétement les produits de l’orseille ou 
de la cochenille, et laisse dans la solution aqueuse la plus 
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grande partie du dérivé sulfoconjugué de la rosaniline. 

Si la liqueur reste incolore aprés les traitements & l’alcool 
amylique, il my apas de sulfo de la rosaniline, si, au 
contraire, elle reste colorée en rouge et que par l’ammo- 
niaque en excés la liqueur deyienne incolore, on peut 
conclure a la présence de lacide sulfoconjugué de la rosa- 
niline ; Vacide chlorhydrique concentré raméne au rouge 
vif la liqueur ammoniacale incolore. 

Ajoutons encore que la cochenille ammoniacale n’est pas 
completement enlevée des solutions aqueuses et acides par 
Yalcool amylique. Il faut done, si ’on suppose un mélange 
de cochenille ammoniacale et d’acide sulfoconjugué de la 
rosaniline, avoir recours pour les distinguer a Vessai 
n° 6, en ayant soin de s’assurer, apres la précipitation par 
le sel de mercure, que la liqueur filtrée est légérement 
alcaline. Dans ces conditions toute la matiére colorante de 
la cochenille reste & l'état de laque sur le filtre; seul, le 
sulfoconjugué de la rosaniline passe dans la liqueur. 


On pourra s’assurer quwil a été employé une quantité - 


suffisante de sel de mercure pour précipiter la totalité de 
de la laque de cochenille en ajoutant 4 nouveau une petite 
quantité d’acétate mercurique, laissant reposer quelques 
minutes et filtrant 4 nouveau; si le produit renferme un 
sulfo de la rosaniline, la liqueur rosée doit se décolorer 
completement par les alcalis et devenir rouge vif par un 
exces dacide chlorhydrique. 

Lorseille reste comme la cochenille ammoniacale a l'état 
de laque, en présence d’un exces de sel de mercure et de 
potasse. On pourra donc encore rechercher dans ce produit, 
par ce procédé lacide sulfoconjugué de la rosaniline, les 
tropéolines, ou les orangés. 

Enfin M. A. Gauthier a publié pour l’examen des colora- 
tions des vins une méthode dichotomique dont l'emploi 
donne de bons résultats. 


MARCHE SYSTEMATIQUE A SUIVRE POUR RECONNAITRE LA NATURE 
DES MATIERES COLORANTES ETRANGERES AJOUTEES AU VIN 


Préparation préalable de Vessai. — On ajoute au vin 4 examiner 
le dixiéme de son volume d’un mélange de blanc d’ceuf battu avec 1,5 yo- 
lume d’eau. — Au bout d’une demi-heure on filtre la liqueur et on la 
fait passer au ton violet en ajoutant quelques gouttes de bicarbonate 
sodique. Toutes les réactions suivantes, sauf celle de l’indigo, «loivent etre 
tentées sur le liquide ainsi préparé. Les titres et les volumes des liqueurs 
servant de réactifs doivent étre pris trés exactement. 


VIN AAS 


fa) — La précipité dt au collage et retenu par 
le filtre reste apres layage “de couleur vi- 
neuse, By. ou lilas marron. On passe 
Vessai ( 

(b) — Le ribaibits est bien violacé ou bleu. On 
16 détache du filtre, on le délaie dans de l'eau 
et l’on sature avec soin par du carbonate 

poeeeae étendu. On obtient ainsi un mé- 
ies de couleur bleu foncé, et apres la fil- 
tration une liqueur bleue. — Une partie du 
récipité non saturé de carbonate alcalin, bouil- 
ie avec de l’alcool, donne une liqueur blewe 
Cb MON: LOSCs cts uas sr Skee .. Indigo. 


(a) — Le mélange avec le carbonate vire au 
lilas ou au violet; quelquefois seulement il 
“pase une teinte vineuse ou violacée. On 

passe & Vessat (C) 
— Lemélange vire au vert bleudtre avec 
ra sans trés légére teinte vineuse. On passe 
a@ Vessat (L). 


(a) — Lressai reste coloré en rose ou en lilas 
vineux. On passe a Vessai (D). 


)A) — On met a part 
a liqueur vineuse vio- 
lacée obtenue apres 
collage. On continue 
2 laver le précipite al- 
bumineux jusqu’a ce 
que les liqueurs de la- 
vage coulent incolores. 
Deux cas peuvent 
alors se présenter. 


(B) — 2 centimétres cu- 
bes devin suspect collé 
sont traités par6a8 cen- 
timétres cubes d'une 
solution de carbonate 
de sodium au 200°. 


(C) — On porte a 1’ébul- 
ition le mélange las 

Ou vineux de lessai (b) — Lelilas et le ton vineux disparait (il 

pennants, aes réac- } peut étre remplacé dans le cas du phytolacca 

tions (B) (a \ par du marron). On passe a Vessai (E). 

(a) — Laque lilas passant peu & peu au 
rose roux & lair. Liqueur filtrée grisatre 
avec teinte marron. Le bicarbonate de so- 
dium & 8 p. 100 avive 4 chaud la teinte 
TOUSO ee = Otero shee eae, <! Pernambouc. 

(6) — Laque vineuse violacée. Liqueur fil- 
tree vert bouteille, brun, marron faible si 
le campéche était plus abondant. L’ébulli- 
tion avec le bicarbonate de sodium donne 
une solution d'un beau violet. . Campéche. 

(c) — Laque bleuatre ou bleu verdatre égere- 
ment rosé. — Liqueur filtrée lilas. L’ébulli- 
tion avec le bicarbonate ne fait pas disparai- 
tre entierement cette teinte; eau de chaux 
laisse persister le rose a froid.. Cochenitlle. 

(ad) — Laque vert bleuatre. — Liqueur presque 
incolore. L’ébullition avec le bicarbonate so- 
dique fait passer la liqueur au ton thé 
foncé. Vinsnaturels de quelques cépages. 


(D) — On traite 4 centi- 
métres cubes du vin 
colle ayant répondu a 
Yessai (C)(a)par 2 cen- 
timétres cubes d’une 
solution d’aluna 10 p. 
100 et 2 centimétres 
cubes d’une solution a 
10 p. 100 de carbonate 
de sodium cristallisé. 
On jette sur un filtre. 
On examine la laque 
insoluble et la liqueur 
filtrée. 


(E) — 4 centimétres cu- 
bes du vin ayant subi 
Vessai (C) (6) sont trai- 
tés par 2 centimétres 
cubes d’alun a 10 p. 100; 
on ajoute 2 centime- 
tres cubes de carbonate 
de sodium & 10 p. 100 
et l’on filtre. 


(F) —2 centimetres cu- 
bes de vin collé sont 
traités par 1 centimé- 
tre cube de _ sous-acé- 
tate de plomb a 15 de- 
grés Baume. On agite, 
on filtre. 


(a) — La liqueur filtrée est d’un ton lilas ou 
vineux. On passe a Vessai (F). 

(6) — La liqueur filtrée est vert bouteille ou 
vert marron. On passe « l’essai (G). 


(a)— La liqueur filtrée passe rose. Phytolacca. 
(6) — La liqueur qui filtre passe jaunatre ou 
de teinte rousse..... Betterave fraiche. 
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(G) — La laque 
neuse obtenue 
lessai (E) (0) était 

(H) — On prend 2 nou- 
veaux centimetres cu- 
bes de vin _ primtif 
ayant répondu & 1’es- 
Sai(G)(d@), on les traite 
par 2 centirnetres cu- 
bes d’une solution de 
bicarbonate de soude 
a 8p. 100 chargée de 
gaz carbonique. 


lumi- 
par 


(I) — Apres essai (G)(d) 
on traite 5 centime- 
tres cubes de yin collé 
par quelques gouttes 
deau de baryte en 
petit exces; on porte 
a l’ébullition, on laisse 
refroidir, on agite avec 
10 centimétres cubes 
déther acétique. On 
filtre l’éther, on l'éva- 
pore doucement. 


(KX) — Un nouvel échan- 
tillon de yin suspect 
est traité suivant (B) 
par le carbonate de 
sodium. 


(L)— Ie mélange de 
vin et de carbonate 
de sodium provenant 
de l’essai (B) (b) est 
porte a l’ébullition. 

(M) — On traite le vin 
ayant appends a Ves- 
‘sai (L) (6) par Valun et 
le carbonate de sodium 
comme il est dit plus 
haut en (D); on filtre. 





: 


( 
( 
(a) — La liqueur aqueuse provenant de I'éva- 
( 
( 


(0) 
} 
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3 Bleu foneé. On passe a Vessai (HH). 

% — Verte, vert rosé, ou vert tres légerement 
bleudtre. On passe a Vessai (1). 

a) — La liqueur reste un instant lilas et passe 
presque aussitot au gris bleudtre Un échan- 
tillon nouveau traité comme ci-dessus par le 
carbonate de sodium et bouilli devient gris 
sombre yerdatre Sureau. 

6) — La liqueur garde une teinte lilas on 
marron sale. Le carbonate de sodium em- 
ployé comme ci-dessus tend & la décolo- 
rer Hielle. 
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poration de l’éther devient rose ou violacée, 
et teint la soie. Lasoie teinte touchée par HCI 
concentré se décolore (fuchsine). — Wile 
passe au violet, au bleu foneé, enfin au vert 
(safranine}. — Elle passe au bleu indigo, 
puis au jaune feuille morte (mauvaniline). 
— Elle se décolore difficilement par HCI, 
blanchit par l’action de l’eau et du zinc2 
100 degrés et se recolore a l’air (chrysoto- 
luidine). — La soie teinte en brun vire au 
rouge brun 
Fuschine e 
howille. 

(6) — La liqueur d’évaporation de l’éther ne 
rougit pas, ou sa teinte légére ne se fixe pas’ 
sur sole apres lavage. On passe & Vessai ik). 


ay— Le mélange verdatre, vert bleudtre (quel- 
quefois tres legerement violacé), tend a se 
décolorer quand ou le chauffe. Par lacétate 
dalumine étendu, 


ae HCL (brun d'aniline). 
colorants dérivés de la 


il reste violet vi- 
Vin naturel. 
a’) — Avec les caracteéres genérayx ci-dessus, 
la liqueur vineuse prend par le borax une 
couleur vert foneé bleudtre; par la réaction 
(Ei) on obtient une laque vert bouteille foncé. 
Iie yin reste rose par Jacétate d’alu- 
UO era OH Me i Vin teinturier. 
(6) — Le mélange gris jaunatre, légérement 
violacé le plus souvent, passe 4 une teinte 
rousse quand on le chauffe. Par quelques 
gouttes d’aluminate de potasse il reste rose. 
— Par l’acétate d’alumine étendu, il passe 
au violet bleudtre. Par le borax il prend 
wne teinte grise avec pointe de l- 
las Myrtille. 
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(a) — Il se colore. en violet ou lilas vio- 


let 


Campeche. 
— Il tend a se décolorer en passant au 
anne-verddtre, au vert sombre ou marron. 


On passe @ Vessai (M). 


(a) — La couleur du liquide filtré est li- 


Leber Geb ove. 2S) 4 wares Phytolacca. 
(6) La liqueur filtrée passe au yert bouteille ou 


au vert marron. O72 passe a /’essai(N). 


Psat 


(N) — Du yin collé ayant 
répondu & J’essai (M) 
(6), on prend 2 centi- 
métres cubes que l’on 
méle avec 3 centimé- 
tres cubes d’une solu- 
tion de borax saturée 
a 15 degrés. 


(O) — Un échantillon de 


vin ayant répondu a 
Vessai (N) (@) est traité 
par l’alun et le carbo- 
nate desodium comme 
il est dit en (D). 


(Py— Un échantillon de 


vin collé ayant ré- 
pondu a l’essai (M)(0) 
est traité par l’ammo- 
niaque et l’éther com- 
me il est dit en (I). 


(R)— Le vin ayant ré- 


pondu & T’essai (P) (5) 
est traité par son vo- 
lume d'une _ solution 
dacétate | dalumine 
marquant 2 degrés au 
pese-acide Beaumeé. 


(S) — Le vin ayant ré- 


pondu a l’essai (R) (0) 
est traité par l’alun et 
Je carbonate desodium 
comme il est dit en 
(D); au bout de quel- 
ques minutes on jette 
sur le filtre. 


Syn. anglais, 
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(a) — La liqueur garde une teinte yineuse ou 
violacée. On passe & l’essai (0). 

(6) — La liqueur prend un ton gris bleudtre, 
gris verdatre, quelquefois avec une légere 
pointe de violet. On passe a Vessai (P). 


(a) — La laque alumineuse est bleu vio- 
1RCO.o hv. ae eee he Sureau, Hieble. 
(6) — La laque alumineuse est verdatre ou 
vert bleudtre; la liqueur filtrée est vert bou-. 
teille clair; un essai par le bicarbonate de 
soude, comme en (H), passe au jaunatre 
Troene. 
(ec) — La laque lumineuse est vert cendré ou 
rosé; la liqueur passe au vert bouteille 
ayec pointe de marron ou de rose. Par le 


bicarbonate de sodium, comme il est dit 
ci-dessus, l’essai devient gris foncé & 
GHAUGE a sicaepouces SMH ss Myrtille. 


(a), L’éther étant éyaporé, ta liqueur qui reste 
devient rose parl’acide acétique. Fuchsine. 

(6) — La liqueur ne rosit pas par l’acide acéti- 
que. On passe @ Vessai (R). 


(a) — La teinte du mélange reste vineuse 
(Myrtille, vin naturel). On différencie 
comme il est dit en (IK). 

(6) — La teinte du melange deyient violacée, 
bleudtre. On passe a UVessai (S). 


(a) Laque vert clair, légerement bleutée et ro- 
sée, liqueur filtrée vert bouteille clair avec 
pointe de marron. Par le borax employé 
comme il est dit en (N) on obtient une colo- 
ration vineuse. Par l’addition de son volume 
dammoniaque a pour 100 parties d’eau) on 
oe une coloration gris jaundtre. Myr- 

ille. 

(6) — Laque verte léegerement bleudtre, sans 
rose. Liqueur filtrée vert bouteille sans 
marron. Par le borax, employé comme ci- 
dessus, liqueur gris bleu verdatre. Par addi- 
tion d’ammoniaque, comme il vient. d’étre 
dit, coloration vert bouteillesombre. Mawve 

noire. 


VINAICRE 


Vinegar. 


— allemand, Veinessig. 


Le vinaigre est de lacide acétique dilué dont la force, la 


sayeur et la composition varient selon Vorigine du produit. 
Le meilleur yinaigre est obtenu en exposait le vin a l’ac- 
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tion de l’air 4 une température conyenable. On peut aussi 
convertir en vinaigre la biere, le cidre, le poiré et les 
liquides alcooliques ou sucrés. 124 de sucre, ro de levire 
de biere et 86 parties d’eau, exposées 4 l’air pendant un 
mois environ donnent du vinaigre de bonne qualité. 

On fabrique aussi une grande quantité de vinaigre par la 
distillation du bois. Il est connu alors sous le nom d’acide 
pyroligneux, 

_L’acide acétique pur est solide jusqu’’é 16° 8. 

A cette température, il se transforme en un liquide inco- 
lore d’une densité de 1,063. Il possede une odeur caracté- 
ristique particuliere, et il est aussi corrosif que les acides 
minéraux les plus énergiques. 

L’acide acétique est soluble en toute proportion dans 
Veau; il bout & 120°; sa vapeur est inflammable et brale 
avec une flamme bleue. L’acide acétique qui contient 
seulement un équivalent d’eau a une densité de 1,065: 
celui qui contient 30 p. roo d’eau a une densité de 
1,079 qui est sa densité maximum; si on le dilue ayec une 
quantité d’eau plus grande, sa densité est la méme que 
lorsquil ne contient qu'un équivalent deau, comme le 
montre la table suivante dressée par M. Mollerat : 


Densité Proportion d’eau p. 100. 
TROOD OLR FA et HN, Bel ee oe 0,0 
1,0742. . 10,0 
TS OO7.0)s: ss ote ck enema os 22,5 
1,079I. 52,5 
1,0763. 45,0 
1,0749. 55,0 
GS Oy7,> vis ta ica) Ca rat ean? oe 66,5 
i Opleor gies o as EO eS 97,2 
TOO 7s ta sok. 20 tigate, Teme toate 108,5 
HOO OSM Bee Ae 


Cette table montre que la force de lacide acétique ne 
peut pas étre estimée d’apres sa densité, 

Le vinaigre est souvent falsifié de différentes manieres, 
& savoir: par dilution avec de l’eau ou avec du vinaigre de 
qualité inférieure, ou par addition d’acide pyroligneux ou 
acide sulfurique, 
- On augmente souvent sa saveur piquante en le faisant 
macérer avec des substances acres, comme le poivre de 
Cayenne, le poivre long, les semences de moutarde, etc. 
On lui mélange aussi quelquefois des sels métalliques, du 
sel commun, etc. 

La seule méthode exacte pour déterminer la proportion 
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dacide contenu dans le vinaigre, consiste 4 déterminer la 
quantité de carbonate de soude sec nécessaire pour la sa- 
turer. 

Soubeiran dit que roo parties de vinaigre de bonne qua- 
lité (vinaigre d'Orléans) sont saturées par ro parties de car- 
bonate de potasse, etc. , 

On peut faire une liqueur d’essai en dissolvant roo gram- 
mes de carbonate de soude sec dans de Veau distillée, de 
facon & obtenir un litre de solution, puis on fait un essai 
alcalimétrique (voir Alcalimétrie). 

Acide sulfurique. — On prend un poids connu de vinaigre 
& essayer, 540 centimetres cubes par exemple. On fait 
évaporer & roo® jusqu’’ ce qu’il n’en reste que 50 centime- 
tres cubes; on laisse refroidir la capsule, et on ajoute cing 
& six fois son volume d’alcool, puis on agite bien le tout 
avec une baguette de verre. On filtre alors la liqueur afin 
de séparer les sulfates insolubles, et on ajoute a la liqueur 
filtrée une solution de chlorure de baryum. Si le vinaigre 
contient de Vacide sulfurique, il se produira un précipité de 
sulfate de baryte ; on humecte ce précipité avec de lacide 
nitrique, on filtre, on lave, on séche, on calcine légere- 
ment, et on pése. 117 dé sulfate de baryte anhydre repre- 
sentent 40 d’acide sulfurique anhydre, ou « gramme de 
sulfate de baryte contient 0,54572 dacide sulfurique. 

Lorsqu’on a besoin de résultats moins exacts, on peut se 
dispenser de faire évaporer le vinaigre. Pour cela, on le 
traite par Valcool, et on peut immeédiatement estimer la 
proportion d’acide sulfurique en versant du chlorure de ba- 
ryum dans une quantité connue de vinaigre, jusqu’aé ce 
quil cesse de se produire un précipité; puis on traite ce 
précipité comme il a été dit ci-dessus. 

M. Payen a donné le procédé suivant pour reconnaitre la 
présence dun acide minéral (acide sulfurique, chlorhy- 
drique ow nitrique) : 

On délaie 0,5 de fécule dans roo centimétres cubes de 
vinaigre 4 essayer, puis on fait bouillir pendant une demi- 
heure environ. Si le vinaigre ne contient pas un des acides 
minéraux ci-dessus, l’addition d’un peu diode donnera au 
liquide refroidi une coloration bleu foncé, tandis que s'il 
en renferme, il n’y aura pas de coloration. 

Ce procédé est basé sur la propriété que possedent ces 
acides de convertir la fécule en dextrine, puis en glucose, 
quine bleuissent pas par Piode. On reconnait ainsi 2 ou5 mil- 
liemes d’acide sulfurique. 

M. J.-H. Huber met a profit la coloration que l’acide mo- 
lybdique prend avec l’acide sulfurique dans certaines con- 
ditions. On évapore sur une lame de platine quelques 
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gouttes d'eau saturée et parfaitement neutre de molybdate 
ammonium. On ajoute ensuite quelques gouttes de vinai- 
gre a examiner, et l'on évapore de nouveau sur un bec 
Bunsen de maniere que la substance reste encore humide. 
En soufflant alors sur la lame; on voit apparaitre une colo- 
ration bleudtre, manifeste, si le vinaigre contient de l’acide 
sulfurique; cette coloration disparait par la chaleur et appa- 
rait de nouveau si l’on refroidit la lame en soufflant dessus. 
(Sociélé chimique, 55, 93, 188r.) 

Acide pyroligneux. — Cette fasification est tres commune ; 
on peut toujours reconnaitre l’acide pyroligneux & son 
odeur et &sa saveur empyreumatique qui sont trés carac- 
téristiques. Cet acide du reste n’est pas nuisible. On recon- 
nait sa présence dans le vinaigre 4l’absence de tartre et de 
glucose, et a la présence dun peu de substance brune, 
ameére, ainsi que des sels de soude que renferme presque 
toujours l’acide pyroligneux. 

Substances dcres. — Le poivre de Cayenne, les semences 
de moutarde et dautres substances acres, sont quelque- 
fois mélangées au vinaigre pour lui donner une force fac- 
tice. On en reconnait la présence en saturant l’acide par 
un alcali. L’acidité du vinaigre étant ainsi détruite, la saveur 
acre des substances employées restera seule perceptible. 

Sels. — On reconnait parfois des sels métalliques dans le 
vinaigre, principalement ceux de cuivre, de plomb, de zinc, 
et qui proviennent généralement des appareils employés 
dans la fabrication de cet acide. On reconnait la présence 
du plomb au preécipité jaune produit par liodure de potas- 
sium ou par le chromate de potasse, lorsqu’on traite le 
vinaigre par ces réactifs. Le précipité produit par le pre- 
mier de ces réactifs est soluble dans eau chaude, ainsi que 
dans un grand exces de réactif; le précipité produit par le 
chromate de potasse est soluble dans une solution de po- 
tasse pure, et sion le met digérer avec de l’ammoniaque, 
il devient d’une couleur rougeatre ou rouge orange. On ne 
doit employer ce dernier réactif que dilué. Si le vinaigre 
contient du plomb, on aura un précipité noir en traitant le 
Vinaigre par un courant d’hydrogene sulfuré. 

Le cuivre est également précipité en noir par Vhydrogéne 
sulfuré ; dans ce cas, on décolore une portion de vinaigre 
par le noir animal ; en le traitant par ’ammoniaque, il reyien- 
dra bleu, brun ou rouge cramoisi par le ferrocyamure de 
potassium. La présence du zinc peut-étre décelé au moyen 
du ferrocyanure de potassium qui donnera un précipite. 
Mais le meilleur moyen de mettre la présence de ce metal 
en évidence consiste 4 neutraliser le vinaigre par l’'ammo- 
niaque, a filtrer et & essayer cette liqueur ammonicale par 
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le sulfhydrate d’ammoniaque. Si on obtient un précipité 
blanc, on peut conclure a la présence du zinc. La plus 
petite proportion, — une trace, —de fer suffit pour donner 
une couleur grise au précipité, et si la proportion du fer est 
plus considérable le précipité est noir. 
Proportion dextrait obtenu par lévaporation de bon vinai- 
gre de vin. — Selon MM. Jules Garmer et Harel, Vévapora- 
tion de roo grammes de douze échantillons de vinaigre pur 
ont donné : 


gr. 


§ 


So 


I. 100 gr. — 2,0 Tim» «LOOP Ieee 
DN — 1s, Seca kier, oo 1,8 
3. = D2 Gren lores = 1,0 
4. == en BGreg. ss — 2,5 
Ds — 2,0 Test ct eerin ryan ene (9) 
6. = D9 Oks tee — 2,4 


Le minimum d’extrait produit par le vinaigre de vin pur 
est par conséquent de x p. roo, et lemaximum de 2,4 p. 100, 
la moyenne étant de 2,05 p. roo. 

Ces résultats peuvent jusqu’a un certain point indiquer si 
le vinaigre de vin a essayer est pur ou fraudeé, car la quantité 
d’extrait retiré du vinaigre fraudé est toujours beaucoup 
plus considérable. Le vinaigre de vin donne moins d’extrait 
que les autres Vinaigres et, de plus, si on traite son extrait 
par l’alcool, il se dissoudra presque entierement en laissant 
un résidu de tartre, tandis que le vinaigre de glucose laisse 
apres éyvaporation un résidu peu soluble dans Valcool et 
reste mou et visqueux. 

Vinaigres de biére, de cidre et de poiré. — Ces vinaigres se 
distinguent du vinaigre de vin en ce quiils ne contiennent 
pas de tartre et que leur pouvoir saturant est tres inférieur 
a celui du vin déduction faite de Vacide sulfurique ou des 
autres acides quwils peuvent contenir. 


ZING 


Syn. anglais, Spelter. 
— allemand, Zink. 


On retire le zine principalement de deux minerais: la 
blende qui est un sulfure de zinc et la calamine qui est du 
carbonate de zinc. 

Ce dernier minerai est le plus abondant et fournit par 
conséquent la plus grande partie du zinc du commerce. 
Cependant la blende est le minerai généralement employé en 
Angleterre (a la ligne). Les principaux sont ceux d’Iserlohn, 


452 : ZING 


de Silésie, de la Vieille-Montagne, de Chine, et de l Amérique 
du Nord. 

Le zinc du commerce, quelle que soit son origine, n’est 
jamais pur, il contient ordinairement environ 1p. roo de fer, 
de plomb,° et quelquefois aussi du carbone, du cuivre, du 
cadmium et de l’arsenic. 

La proportion du fer contenue dans le zine s’éleve quel- 
quefois 45 ou 6 ou méme 8 ou ro p. 1003 la plus faible de 
ces proportions le rend impropre 4 certains usages; 4 cet 
état, il est difficile alaminer et presque impropre 8 la fabri- 
cation du fer galvanisé. 

Ces impuretés proviennent principalement des minerais 
qui ont fourni le zinc ; mais ce fer, quand il se trouve dans 
d’aussi fortes proportions, provient de l’appareil employé 
pour fondre le minerai dans le procédé belge et dans lequel 
le zine volatilisé se condense dans des récipients de fer 
fondu ou il reste 4 état liquide pendant plusieurs heures. 
Pendant ce temps il s’empare dune grande quantité de fer. 
Ce procédé est celui employé dans |’établissement considé- 
rable de la Vieille-Montagne, et le zinc qui y est fabriqué 
contient par conséquent toujours du fer, quelquefois dans 
une grande proportion. Dans le procédé appelé procédé 
silésien, employé & Stolberg pres d’Aix-la-Chapelle et en 
Silésie, les moufles et les condensateurs sont en argile ; le 
zinc qui s’écoule graduellement de ces condensateurs est 
refondu (au moins a Stolberg) dans des récipients dargile ; 
aussi, le zinc de cet établissement est-il dune remarquable 
pureté 4 ce point de vue. 

Pour déterminer la quantité d@impuretés contenues dans 
le métal, on procéde de-la maniere suivante : 

On dissout un certain poids (99,5 par exemple) du métal, 
dans un léger exces dacide chlorydrique. Sil reste un 
résidu noir insoluble, c’est du carbone qu’on sépare par 
filtration, qu’on lave et quwon pése. 

Dans la liqueur acide filtrée, on fait passer un courant 
dhydrogene sulfuré en exces et on laisse le tout au repos 
pendant quelque temps, dans un lieu modérément chaulfé ; 
sil se trouve du plomb, du cwivre, du cadmium et de Var- 
senic, ils seront-précipités al’état de sulfure et pourront étre 
séparés par filtration. 

On fait bouillir la liqueur filtrée qui contient le zine et le 
fer jusqu’’ ce que toute odeur d’hydrogene sulfuré ait dis- 
paru, puis on ajoute un peu dacide nitrique pour peroxyder 
le fer et on fait bouillir Je tout. Quand la liqueur qui ne doit 
pas contenir un excés d’acide (si cela était, on évaporerait 
pour chasser l’excés) est refroidie, on ajoute unm exces de 
carbonate de baryte pulvérisé et on agite bien le tout. 
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On laisse reposer, et apres une heure, le peroxyde de fer 
sera complétement déposé a l’état de carbonate basique de 
fer, mélangé & un exces du carbonate de baryte employé. 
On recueille alors le précipité sur un filtre et on le lave. 

On ajoute de l'acide sulfurique dilué a la liqueur filtrée 
pour précipiter la baryte en solution et apres avoir séparé 
par filtration le sulfate de baryte, on précipite a l’état de 
carbonate de zinc la liqueur filtrée quine contient plus que 
de oxyde de zinc en y versant un exces de solution de 
carbonate de soude ; on fait bouillir le tout et on recueille 
sur un filtre le carbonate de zinc produit qu’on calcine for- 
tement ; l'acide carbonique se dégage, puis on pese l’oxyde 
de zinc qui reste ; 4o d’oxyde de zinc contiennent 52 gram- 
mes de métal, ou chaque gramme d’oxyde de zine contient 
0,80r28 de zinc. On détermine la proportion des impuretés 
par la difference de poids. 

Analyse des minerais de zinc. — Beaucoup de minerais 
renferment accidentellement du zinc; dans quelques-uns, 
—par exemple dans la galéne (sulfure de plomb), la pro- 
portion du zine est quelquefois assez considérable, pour 
en permettre la séparation qu'on effectue dans ce cas par 
simples lavages. On peut ainsi séparer économiquement 
et tres rapidement les deux minerais a cause de leur diffe- 
rence de densité. 

_ Les principaux minerais de zinc, comme nous l’avons dit, 
sont la blende et la calamine et ce sont les seuls minerais 
exploités. 

La blende est un sulfure de zinc naturel. On la rencontre 
généralement en masses amorphes, de structure lamellaire - 
ou fibreuse, cassante, généralement noire ou verdatre; 
fréquemment, cependant, elle est brune ou’ couleur de 
rouille, quelquefois aussi, mais rarement, elle est jaune. 

La blende se rencontre rarement a l'état de pureté; elle 
est en général souillée par des sulfures de fer, de cadmium, 
de plomb, de cuivre et darsenic ; elle contient aussi habituel- 
lement del alumine, de la silice, de la magnésieet du fluorure 
de calcium. 

Quand la blende est retirée de la galéne, il est important 
de s’assurer si elle est bien préparée, et si elle a été conve- 
nablement séparée du sulfure de plomb, car cette derniere 
substance posséde une action tres destructive sur les mou- 
fles dans lesquels s’effectue la réduction. 

En Angleterre, la blende bien préparée contient quelque- 
fois jusqu’’é 92 p. roo de sulfure de zinc, 6 p. 100 de proto- 
sulfure de fer et 2 p. roo de matieres terreuses ; sa densité 
varie de 5,6 4 4,0. La blende contient en moyenne de 50a 
52 p. roo de zinc. . 
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L’analyse de ce minerai se fait de la maniére suivante. 

On réduit en poudre trés fine un poids déterminé de 
minerai, — 29,5 par exemple, — et on les dissout dans l’acide 
nitrique pur ou dans l’eau régale a l’aide de la chaleur. Les 
sulfures sont oxydés, une partie du soufre se conyertit en 
acide sulfurique tandis qu’une autre partie se sépare d’abord 
sous forme de flocons gris, mais qui, sous l’influence de 
Vacide bouillant, s'agglomerent graduellement en masses et 
qui prennent finalement une couleur jaune pur. On prolonge 
la digestion dans acide jusqu’a ce qu’on obtienne ce résul- 
tat. On jette alors le tout sur un filtre qui retient non 
seulement ce soufre indissous, mais encore la silice qui 
était contenue dans le minerai. 

Ces substances insolubles sont alors lavées et desséchées 
i. une douce chaleur, puis les morceaux de soufre et la 
silice peuvent étre peses séparément. 

Apres ayoir pesé le soufre, on le volatilise dans un petit 
creuset de platine taré; sil reste un résidu fixe, il est 
formé de loxyde du métal avec lequel le soufre était com- 
biné ou de quelqu’autre substance insoluble provenant de la 
gangue. 

On fait alors passer a travers la liqueur filtrée un cou- 
rant dhydrogene sulfuré, s'il se produit un précipité noir, 
c’est un indice de la présence du plomb ou du cuivre, si le 
précité est jaune, il est di a la présence de l’arsenic ou de 
VPoxyde de cadmium; mais quel que soit le précipité, on le 
sépare par filtration, on le lave et on le conserve pour un 
essai ultérieur dans le cas ot'l’on désirerait déterminer plus 
tard sa nature et sa proportion. 

On fait ensuite bouillir la liqueur filtrée jusqu’a ce que 
toute odeur d’hydrogene sulfuré ait disparu, puis on la sur- 
sature par ’ammoniaque. Cet exces d’ammoniaque produit 
d’abord un précipité d’oxyde de zinc et de peroxyde de fer, 
mais l’oxyde de zinc se redissout dans exces d’ammoniaque, 
tandis que le peroxyde de fer reste sur le filtre a l’état in- 
soluble. ~ 

Comme ce dernier retient une certaine quantité d’oxyde 
de zinc, on redissout immédiatement le peroxyde de fer dans 
une petite quantité d’acide chlorhydrique. On ajoute de nou- 
veau de l’ammoniaque en quantité suffisante pour neutraliser 
exactement l’acide ; des que quelques flocons bruns rou- 
geatres de peroxyde de fer apparaissent, et quils ne se 
- redissolvent pas en chauffant la liqueur, on ajoute du 
succinate de fer qu’on recueille sur un filtre et qu’on lave ; 
puis on ajoute la liqueur filtrée a celle obtenue précédem- 
ment. 

On traite par le sulfhydrate d’ammoniaque toute la — 
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liqueur filtrée qui est fortement ammoniacale, claire et 
incolore; le zinc est précipité 4 état de sulfure de zinc. On 
laisse complétement reposer ce précipité qui est blane et 
vyolumineux, puis on décante la liqueur et, on jette le pré- 
cipité sur un filtre. 

Il est nécessaire d’opérer ainsi, car autrement le sulfure 
de zine obstruerait rapidement les pores du papier filtré, ce 
qui rendrait la filtration excessivement lente. Au contraire 
en décantant la liqueur claire surnageante, la filtration 
s’opere tres rapidement. 

On lave le précipité avec eau a laquelle on a ajouté un 
-peu de sulfhydrate d’ammoniaque, et on le laisse digérer, 
pendant qu’il est encore humide, avec le filtre dans Vacide 
chlorhydrique concentré ; il s’y dissout avec dégagement 
dhydrogéne sulfuré. On laisse digérer le tout dans l’'acide 
jusqu’a ce. que toute odeur dhydrogene sulfuré ait dis- 
paru, on filtre la liqueur et on lave le filtre avec de l'eau 
chaude. 

L’oxyde de zinc contenu dans la liqueur filtrée est alors 
précipité au moyen du carbonate de soude. Cependant, 
comme la liqueur filtrée contient une grande proportion de 
sels ammoniacaux, on doit ajouter du carbonate de soude en 
quantité suffisante pour les décomposer, puis on fait évapo- 
rer le tout a siccité dans un vase incliné a 45°, pour éviter 
des pertes par projection. On ajoute de nouvelles quantités 
de carbonate de soude aussi longtemps qu'une bande de 
papier de curcuma brunit lorsqu’elle est maintenue dans la 
vapeur qui s’échappe du flacon; ou bien aussi longtemps 
qu'on observe des fumées blanches lorsqu’on introduit dans 
cette vapeur une baguette humectée avec de Vacide chlory- 
drique legerement dilué. 

L’addition de carbonate de soude a la liqueur ne produit 
dabord aucun précipité, mais par l’ébullition, et comme les 
sels ammoniacaux qui se trouvent en solution se décom- 
posent graduellement, il apparait un précipité blanc de car- 
bonate de zinc. 

_ On traite par l'eau bouillante la masse seche qui reste 
apres l’éyaporation et on filtre ; on lave a l'eau chaude puis 
on desseche le carbonate de zinc qui se trouve sur le filtre, 
on le calcine fortement dans un creuset de platine et on pese 
Voxyde de zine qui reste. 

On ne doit pas oublier d’essayer par le sulfhydrate d’ammo- 
niaque la liqueur séparée par filtration du carbonate de zine 
preécipité par le carbonate de soude, car s'il se produisait un 
précipité blanc volumineux, ce serait une preuve que tous 
les sels ammoniacaux n’ont pas été décomposés et que, par 
conséquent, la liqueur contient encore du zinc. — 
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Dans ce cas, on sépare le précipité ainsi produit et on le 
traite comme il a été dit ci-dessus. 

Les substances terreuses sont contenues dans la liqueur 
séparee par filtration du sulfure de zinc produit par le sul- 
fhydrate d’ammoniaque. 

Calumine. — C’est le minerai de zinc le plus abondant; il 
contient souvent du silicate de zine du carbonate de zinc, du 
carbonate de cuivre, des pyrites de fer et de la galéve. 

Nous donnons ici la composition des minerais. de calamine. 
















SILICATE SILICATE CALAMINE}| CArLAMINE 


andrydre | andrydre | CACAMINE FSP 
COMPOSANTS. de de la de la d électrique 
New- Vieille- |_. Vieille- de 


Jersey. |Montagne .|Montagne. Stolberg. | Busgaw. 


biti GF ONO! 0 dip tls} 63, 2 5,4 raya 66,4 

SRS INEPT. FOREN 25,0 25,6 eet!) 3.3 26,2 

Pfamty Ep eicahes otin, Ah odes » 1,0 0,6 0,8 7,4 
Oxyde de manganese... .| 2,7 » » » » 
Carbonate de zinc... . » » 89,0 60,0 » 
Oxyd idemtarssiansee.) 0,7 4,8 3,9 27,0 » 
Sulfure de fer....... » » » 1,4 » 
ENTITIES BOG oe Sec eer ee » 3,4 » 3,4 » 
WIG SaIEES. Guoub Oeduowenc » » » 2,0 » 


L’analyse de ces minerais est la méme que pour la blende, 
excepté qu’au lieu d’acide nitrique ou d’eau régale, on doit 
employer de l’acide chlorhydrique. 

Carbonate de zinc commercial. — Le carbonate de zinc du 
commerce, ne contient souvent que des traces de cette 
substance, car souvent on y ajoute une grande proportion 
de sulfate de baryte et quelquefois le soi-disant carbonate 
de zine est remplacé completement par du sulfate de baryte 
ou du carbonate de chaux ou du sulfate de plomb. On recon- 
nait ces fraudes en traitant ’échantillon par Vacide chlorhy- 
drique qui dissout les carbonates de zinc et de chaux, mais 
laisse intact les sulfates de baryte et de plomb. On jette le 
tout sur un filtre et on ajoute d’abord un exces d’ammonia- 
que qui précipite la chaux a l'état d’oxalate de chaux tandis 
que le zinc reste en solution. On sépare par filtration l’oxa- 
late de chaux; on le lave, on le seche et on le chauffe de 
maniére 4 le convertir en carbonate de chaux, puis on le 
pése sous cette forme. 

La liqueur ammoniacale séparée par filtration de l’oxalate 
de chaux est alors traitée par le carbonate de soude afin de 
précipiter le zinc 4 état de carbonate ou bien il peut étre 
précipité 4 )’état de sulfure par le sulfhydrate d’ammoniaque ; 
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dans ce cas, on opére de la maniére décrite pour analyse 
de la blende. 


Pour reconnaitre si la portion insoluble dans Vacide chlor y- 


drique est formée par du sulfate de baryte ou de plomb, on 
Vhumecte avec du sulfhydrate d’ammoniaque ; si c’est du 
sulfate de plomb, il deviendra noir, si c’est du sulfate de 
baryte, ilrestera blanc. 

Sulfate de zine commercial. — On le rencontre dans le 
commerce en cristaux incolores rhombiques, droits, inaltéra- 
bles ou légerement efflorescents & lair ; il est nodore, dune 
sayeur styptique et métallique, soluble dans deux fois et demi 
son poids d’eau & 15° et dans son poids d’eau bouillante. Il 
est insoluble dans Palcool; la densité de ses cristaux est 
de 1,912. 

Be godine. on trouve souvent le sulfate de zinc du com- 
merce en masses quelquefois cristallines, quelquefois amor- 
phes et compactes ; cela provient de ce qu’on l’a fondu dans 
son eau de cristallisation puis coulé dans des moules. 

On Pobtient généralement en grillant de la blende (sulfure 
de zinc) ; elle contient habituellement de la magnésie et des 
traces de fer et de cuivre. 

On obtient aussi le sulfate de zinc par laction de Vacide 
swifurique sur le zinc provenant des piles employées dans la 
galvanoplastie. 

‘Le sulfate de zinc pur doit étre complétement soluble 
dans l’eau ; si on ajoute de lammoniaque a sa solution, il se 
produit d’abord un précipité blanc mais qu’un exces de 
réactif doit completement redissoudre. 

On met en évidence la présence du fer en dissolvant une 
certaine quantité de Péchantillon, puis en y ajoutant un 
excés d’ammoniaque qui donnera un précipité brun rougea- 
tre de peroxyde de fer. 

Pour déterminer la quantité du fer, on dissout dans l'eau 


un certain poids du sel, on acidule la solution avec Vacide. 


chlorhydrique et on ajoute un excés de solution de chlorhy- 
drate d’ammoniaque; on verse alors avec précaution de 
l'ammoniaque jusqu’a ce que quelques flocons de peroxyde 
de fer apparaissent, puis on complete la précipitation du fer 
au moyen dune solution de succinate neutre d’ammoniaque 
qui produit un précipité volumineux de persuccinate de fer ; 
on recueille ce préci ité sur un filtre, on le séche, on le 
- calcine et on le pése a l'état de peroxyde de fer. 

On traite ensuite la liqueur separée par filtration du 
peroxyde de fer par le sulfhydrate d’ ammoniaque et on fait 
Vanalyse exactement comme il a été dit a l'article Zine et 
Minerais de zinc. 

Lorsquil ne s’y trouve qu’une trace de fer, il peut 
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arriver que l’ammoniaque ne donne rien ; mais dans ¢e cas, 
le précipité produit par le sulfhydrate d’ammoniaque au 
lieu d’étre blanc est gris ou noir. 

Pour reconnaitre une trace de fer, on dissout une partie 
de ’échantillon dans l'eau, on ajoute de Vacide nitrique, on 
porte a l’ébullition et on neutralise l’acide aussi exactement 
que possible par l’ammoniaque puis on traite par une infusion 
de noix de galle qui produira une coloration noire (encre) 
sil y a du fer. 

Pour reconnaitre le cuivre, on verse un léger exces 
d’ammoniaque dans la solution du sel a essayer; sil y a 
production dune belle couleur bleue, on conclura a la 
présence du cuivre ; on peut aussi reconnaitre ce métal en 
acidifiant d’abord la solution du sel par l’acide chlorhydrique, 
puis en la traitant par Vhydrogéne sulfuré; on aura un 
précipité noir. Sil ne s’y trouve qu’une trace de cuivre, le 
précipité au lieu d’étre noir sera brun foncé. 

Si le sulfate de zinc contient de la magnésie, on traite la 
liqueur séparée par filtration du sulfure de zinc par le phos- 
phate de soude, qui donnera un précipité de “phosphate 
- double d’ammoniaque et de magneésie. 
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AVEG UNE DESCRIPTION SUCGINTE DE QUELQUES-UNES 
DES MANIPULATIONS CHIMIQUES LES PILUS 
IMPORTANTES 


Arrinité£. — On appelle affinité, Pattraction spécifique qui 
existe entre les molécules des corps de différente nature, 
et qui tend a les unir de maniere a4 former des composés de 
constitution définie, qui ne peuvent étre détruits. par des 
moyens mécaniques et dont les propriétés different chez la 
plupart des éléments qui les ont produits. 

ALDEHYDE. — Le terme Aldéhyde est une contraction de 
mots qui signifie : alcool déshydrogené (alcohol deshydro- 
genatus). 

En effet, un aldéhyde est un corps qui dérive d’un alcool 
par élimination d’hydrogene. 

La formation de laldéhyde vinique par loxydation incom- 
plete et par suite déshydrogination de l’alcool est exprimée 
par l’équation suivante : 


CHeg? -+- «6G? = CHO? -— H?02 


(Alcool) Oxygéne (Aldéhyde). Eau 


c’est-a-dire que Valeool, par absorption de deux équiva- 
lents doxygeéne, perd ’hydrogéne pour former l’eau, et est 
converti en aldéhyde. 

L’aldéhyde ordinaire est un liquide incolore, tres fluide, 
combustible, et doué dune odeur éthérée suffocante. Il 
bout 4 21°, et il est miscible avec l’eau, alcool et l’éther. 

Amipon. — Substance qui se trouve universellement 
répandue dans le régne végétal et aussi dans l’organisme 
animal. Il se rencontre dans les _semences, les racines, les 
tubercules et les écorces, dans les fruits pulpeux et dans 
le suc exprimé de la plupart des végétaux. 
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L’amidon ordinaire provient de la farine de blé; la fécule 
ou amidon de pomme de terre s’extrait de ce tubercule, le 
tapioca de la racine du Jatropha manihot ; Varrow-root, du 
Maranta arundinacea, le sagou, de la tige et du sommet du 
Sagus farinifera, S. Rumphii. Toutes ces substances sont 
de simples variétés identiques 4 l’amidon, au point de yue 
de leur composition chimique. 

Sion mélange de la farine a de l’eau et qu’on malaxe 
le tout dans un nouet de toile, un liquide blanchatre passera 
a travers la toile et par le repos laissera déposer de -l’ami- 
don. La substance retenue par le nouet est appelée gluten. 
Cette substance est blanche et insoluble dans leau; elle est 
azotée et constitue la partie la plus nutritive de la farine. 

L’amidon est une poudre blanche, douce au toucher, qui 
craque entre les doigts. Examiné au microscope, il parait 
étre constitué par des grains transparents, ovoides; la 
grandeur de ceux-ci varie selon les plantes qui l’ont 
fourni, ceux de la pomme de terre sont les plus gros; ceux 
des légumineuses, tels que les pois, sont plus petits et 
ceux du blé et du riz sont plus petits encore. 

Quand on examine la fécule de pomme de terre au m:- 





Fig. 43, 


croscope, elle présente l’aspect indiqué dans la figure 45. 
Chaque grain présente 4 sa surface un point particulier @ 
qu’on nomme le hile et autour duquel la matiere se dispose 
en couches ou strata concentriques, avec une certaine 
régularité. 


GLOSSAIRE 461 


Si on comprime un grain entre deux lames de verre, il 
se brisera en plusieurs fragments (fig. 44), les plans de 
cassure ayant leur intersection commune dans le hile. 
Chaque grain consiste en une succession de minces pelli- 
cules qui peuvent étre exfoliées en chauffant la fécule a 160° 


(fig 45). 





Fig. 44. Fig. 45. 


L’arrangement symétrique des molécules anhydres autour 
du hile est rendu trés visible quand on soumet des grains 
de fécule & la lumiére polarisée et qu’on interpose entre 
Vobjet et ceil un cristal prépare de spath a’[slande. On 





Wig. 46 


observe alors une croix noire dont le centre coincide avec 
le hile. 


Les grains qu’on a déja vus dans la figure 43 4 la lumiére 
26. 
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ordinaire prennent a la lumiere polarisée yue de la ma- 
niere ci-dessus Vapparence qu’on yolt dans la figure 46. 
Les granules amylacés de différents végétaux présentent 





Fig. 47, 


des apparences différentes a Vaide desquelles on les dis- 
tingue facilement avec de Vhabitude. 





Fig. 48. 
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Cela est rendu évident par l’examen des figures 45, 47, 
48 et 4g. La premiere montre les granules de l’amidon de 
pomme de terre, la seconde ceux de la farine, la troisieme 
ceux des pois (a, secs, 6, verts) et la quatrieme ceux de 
mais. La fécule de pomme de terre est celle qu’on distingue 
le plus facilement et avec le plus de certitude, parce que 
les granules de fécule seuls présentent la croix noire, lors- 
qu’on les examine & la lumiere polarisée. 





Fig. 49. 


r 


Voici les grandeurs relatives des grains de divers végé- 
taux dans leur longueur en milliémes de millimetres : 


Amidon de blesics si. s2kneart s ho a 5o 
So LG piidisneusst 2 emaonts 50 
a erharicnt. si ils: ae nieng go 
Fae S UE ONL 5 LGAs, sent Fete 6o 
— de millet... Bis 12 
EUG. DANAISS Wes. hl50d eb oe. 8 
PHS Deters ei os ee 5 


Si ’amidon est mis dans 15 fois son volume d’eau et qu’on 
éleve graduellement la température, une partie des gra- 
nules commenceront a se dilater et éclateront quand la 
température atteindra 60°, Le phénomene est accéléré par 
Pélévation de température et, quand celle-ci approche de 
100°, tous les granules sont exfoliés et leur volume aug- 
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menté de telle sorte qu’ils remplissent le liquide tout entier. 
Ce dernier se trouve ainsi transformé en une masse géla- 
tineuse employer pour amidonner le linge et pour l’encol- 
lage du papier. 

La conversion de la fécule en pate gélatineuse ou empois 
est accélerée par laddition & eau de x ou » p. roo de 
potasse caustique ou de soude. Quand on fait agir les 
acides dilués sur l’'amidon 4 roo°, la matiere amylacée est 
immédiatement transformée, et un changement isomérique 
a lieu, dont le résultat est : 1° la production d’une sub- 
stance appelée dextrine parce qu'elle dévie 4 droite le plan 
de polarisation, puis la formation de glucose, qui jouit de la 
méme propriété optique. 

L’amidon est tout a fait insoluble dans Valcool, & n’im- 
porte quelle température. Quoi qu’il soit généralement 
considéré comme neutre aux réactifs, il est capable de se 
combiner avec certaines bases, telles que la chaux, la 
baryte et ’oxyde de plomb. 

L’iode exerce une action caractéristique sur lamidon en 
produisant de Viodure d’amidon, qui est une substance 
dune couleur bleu foncé, dont la teinte varie suivant l'état 
dagrégation de Vamidon. Cette teinte est généralement 
bleue, mais quelquefois violette ; et, quand l’amidon a subi 
une transformation partielle, elle devient rouge. Exposé a 
la lumiere, Viodure d’amidon est décoloré et converti en 
acide iodhydrique et iodique (Guibourt). 

Quand Viodure d’amidon en suspension dans l'eau est 
chauffé a 70°, il se décolore, mais recouyre sa premiere 
teinte par le refroidissement (Lassuigne). 

Quand Viodure d’amidon est décoloré par exposition a la 
lumiere solaire, on peut lui rendre sa couleur au moyen de 
quelques gouttes d’eau de chlore, qui, décomposant Tlacide 
iodhydrique, met Viode en liberté; ce dernier se combine 
de nouveau ayec l’amidon et le colore. 

Les solutions alcalines s’emparant de Viode décolorent 
aussil’iodure, mais sa couleur lui est rendue par un acide, 
qui en s’emparant de Valcali, remet Viode en liberté. 

_ Lacide acétique et l'ammoniaque n’ont aucune action 
sur l’amidon. L’acide nitrique fumant, forme avec l’amidon 
un composé appelé axyloidine, insoluble dans l’eau. 

AMORPHE, — (« privatif et pooyy forme). 

_ On applique ce terme 4 une substance qui possede une 
forme irréguliére non cristalline, comme, par exemple, un 
morceau de chaux. ; 

Basr. — Ce terme est le corrélatif du terme acide. Il est 
généralement appliqué aux oxydes pouvant s'unir aux 
acides pour former des composés (Sels). . 


a 


a ae 
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Certaines bases, appelées alealis, sont trés solubles dans 
Yeau, telles que la potasse et la soude. D’autres bases, 
appelées alcalino-terreuses, telles que la baryte et la chaux, | 
sont peu solubles; mais la plupart des bases sont inso- 
lubles. 

CALCINATION. — Opération qui consiste 4 soumettre cer- 
taines substances & une haute température, dans le but de 
leur faire subir une décomposition plus ou moins avancée, 
ou, comme pour les précipités, dans le but d’éliminer les 
substances volatiles avant de les peser. On l’emploie aussi 
quelquefois pour modifier l'état de certains corps. La calci- 
nation s’opere dans les laboratoires au moyen de creusets 
ou de capsules de terre, de fer, de plombagine, de porce- 
laine, dargent, de platine, etc... selon le cas (voyez Cha- 
leur (Sources de). 

On ne doit pas se servir d’un creuset d’argent pour toute 
substance qui pourrait céder du soufre ou du phosphore 
pendant l’opération. De méme on doit éviter soigneusement 
de chauffer dans un creuset de platine les phosphures alca- 
lins, les corps halogenes, l’acide silicique. Au rouge la 
potasse et la soude percent les creusets de platine. 

CELLULOSE ET LigNEUx. — La cellulose est la matiere qui 
constitue les jeunes cellules de tous les végétaux. Sa com- 
position centeésimale est : 


Carbon Crc.:.ci eta! omdheae sk 4h, 44 
Hydrogene iis 25). Abu iiepke. aie 
pOney Plea, weiss 1G lateter 22 4g,58 

100,00 


Les cellules se forment dans les jeunes plantes au milieu 
de la seve qui circule dans leurs tiges, et elles se dévelop- 
pent successivement en se rattachant a celles precédem- 
ment formées. 

Leurs formes sont variées : quelquefois elles sont rondes 
et montrent une certaine régularité d’arrangement et de 
forme, comme dans la moelle de sureau (fig. 50). Dans ce 
cas, elles sont constituées par du tissu cellulaire propre- 
ment dit. Quelquefois elles affectent la forme oblongue et 
sont soudées 4 leurs extrémités, comme on les voit dans 
les coupes longitudinales et transversales de la tige de I’as- 
perge (fig. 51 et 59), et dans les fibres du chanvre ou du 
lin (fig. 55) ou du coton (fig. 54). Dans ces cas, on leur 
donne le nom de tissu vasculaire. 

A mesure que la plante avance en age, la couche de 
ligneux qui encrotite la surface de ses vaisseaux s’épaissit 
de plus en plus, en y laissant un espace de plus en plus 
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restreint pour la circulation de la séye; de 1a résulte la for- 
mation du bois. 

La cellulose est presque pure dans les fibres du coton, 
du chanvre, du lin, et dans les substances artificielles qui 





Fig. 50. 


en dérivent, comme le papier et les chiffons qui servent a 
la fabrication. Le papier-filtre Berzélius est constitué par de 
cellulose absolument pure. 
Pour obtenir la cellulose chimiquement pure, il suffit de 





traiter ces substances successivement par leau, Valcool, 
léther, les acides faibles et les alcalis dilués. Rata 
La cellulose pure est blanche, solide, translucide, inso- 
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luble dans l'eau, l’alcool, ’éther et les huiles fixes ou vola- 
tiles ; sa composition est exprimée par la formule C!? H*® 019, 

Les acides dilués, les alcalis n’ont que peu d’action sur - 
elle; elle résiste & ces réactifs dune maniere différente 
suivant son age. La cellulose fraiche et recemment formée 





Fig. 53. Fig. 34. 


est plus facilement attaquable que celle quiest vieille et plus 
cohérente. Les acides sulfurique et phosphorique concen- 
trés produisent sur elle des effets remarquables. Ils la 
convertissent d’abord en deatrine, puis en glucose. Un mé- 
lange d’acide sulfurique et dacide nitrique fumant la con- 
vertissent en pyroxyline ou coton-poudre. L’acide nitrique 
bouillant la dissout en formant de l’acide oxalique. La cel- 
lulose n’est pas attaquée par l’acide acétique, mais elle se 
dissout completement dans une solutionammoniacale d’oxyde 
de cuivre Hearty de Schweitzer). 

Quand la cellulose a été décomposée par l’acide sulfu- 
rique, elle bleuit par liode, propriété qui indique sa grande 
analogie avec l’amidon, son isomere. Cette réaction sert 4 
distinguer la cellulose de certaines membranes azotées qui 
ne possedent pas cette propriété. ? 

Le ligneux est constitué par les composés organiques dis- 
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sous dans la seve. Sastructure estmontrée dans la figure 55, 
qui est une coupe transversale de chéne. Les parties noires 
font voir les canaux res- 
tés ouverts pour la cir- 
culation de la seve dans 
le tissus ligneux. Quel- 
ques-uns tels que a, a, 
a, sont beaucoup plus 
larges que les autres 
et forment les principa- 
les arteres par oli passe 
le liquide. 

Le tronc dun arbre 
étant produit par la 
formation annuelle et 
successive de couches 
cylindriques, de dedans 
et en dehors, il s’ensuit 
que la partie centrale 
est la plus ancienne, 
et la partie extérieure, 

‘immédiatement ayant Meee 

Vécorce, est la plus ré- 7S aad 

cente. Comme l’inscrustation de ligneux augmente avec l’age, 
il est évident que la partie centrale doit toujours étre plus 
dense que la couche périphérique. Cette derniére, qui a 
plus d’espace libre pour la circulation de la seve, est ap- 
pelée aubier et la partie centrale plus dense est appelée 
le ceur. 

Le ligneux, étant friable, peut étre séparée de la cellulose 
en le broyant et en le tamisant. I] contient une plus grande 
proportion dhydrogene que la cellulose, et donne plus de 
chaleur en brtdant. Pour la méme raison, les bois durs qui 
contiennent plus de ligneux ont un pouvoir calorifique plus 
considerable. 

L’acide sulfurique noircit le ligneux, et le chlore le dis- 
sout. Ces propriétés servent a le distinguer de la cellulose. 

CHALEUR (SOURCES DE). — Le gaz d’éclairage est la source 
de chaleur la plus commode et la moins dispendieuse. 
Quand on mélange le gaz 4 une quantité d’air atmosphé- 
rique suffisante pour effectuer la combustion complete de 
son carbone, elle brtile avec une flamme qui est peu éclai- 
rante, mais tres chaude et ne forme pas un dépdt de char- 
bon sur les corps froids placés au-dessus. Il convient donc 
admirablement pour le chauffage des creusets. 

La disposition la plus simple dans ce but est montrée 
dans la figure 56. Le mélange de gaz et dair a lieu dans le 





me 
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cylindre de cuivre et on l’enflamme au-dessus de la toile 
métallique assujettie au sommet du cylindre. Le creuset 
qui doit étre chauffé est — 
placé sur un triangle en 
fil de platine, placé en 
travers dun support. 

Mais le brileur le plus 
généralement employé 
dans les laboratoires de 
chimie est celui inventé 
par le professeur Bunsen 














Fig. 56. 


et qu’on voit dans la figure 57. Le gaz pénetre par 
le tube horizontal d’ou il passe par une série de petits trous 
dans la boite a, ol il se méle 4 lair atmosphérique qui 
entre librement par les trous qu’on voit dans la figure. Le 
mélange gazeux monte dans le tube vertical 6 et est enflammé 
au sommet ou il briile avec une simple flamme bleue qui ne 
produit pas de fumée et ne donne que trés peu de lumiére 
mais beaucoup de chaleur, ¢ représente un mince chapeau 
de bronze qui recouvre la boite 4 air a, mais qui se meut 
facilement autour delle, d est une boite plate de fer fondu, 
percée d'un grand nombre de trous sur le bord et seule- 
ment de quelques petits trous au sommet. Cette boite s’a- 
dapte librement sur la partie supérieure du tube 6, et, quand 
elle y est fixée et que le gaz est allumé, la flamme produite 
consiste en une série de jets, rayonnant comme on le voit 
dans la figure 58, dans laquelle a représente les flammes 
horizontales et 6 la flamme simple verticale. 

_Les figures 59 et 60 représentent l’appareil de M. Griffin 
pour faire bouillir et évaporer avec sa modification du bec 
Bunsen. a est le bec de gaz (sa position est montrée dans la 
figure 60, en coupe); 6 unfourneau de fer a trois pieds; c un 
fourneau recouvert de plombagine ou dargile. La figure 60 
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montre la section du fourneau avec la partie qui Ventoure, 


ainsi que la position de la boite a feud du bec Bunsen. 
Le bec ainsi disposé et alimenté par un tuyau a gaz de 



























































Fig. 58. Fig. 59. 


o™,006 de diametre intérieur brtile environ 1 métre cube 
par heure et fait bouillir 9 litres d’eau dans un large vase 
de porcelaine découvert en une demi-heure. 

L’appareil de M. Griffin, pour chauffer 
au rouge un grand creuset, est montré en 
perspective dans la figure 6x et en coupe 
dans la figure 62. 

Le, brileur doit étre employé sans la 
boite a feu a (fig. 63) et doit étre adapté aux 
accessoires du fourneau qui sont repré- 
sentés en perspective dans la figure 61, et en 
coupe dans la partie supérieure de la figu- Fig. 60 
re 62 abed; a représente le bec, 6 est un 
leger trépied en fer,¢ une cheminée qui recueille Vair 
atmosphérique pour alimenter la flamme, d est une sole de 
fourneau ou une plaque d’argile, f est un ddme a reyer- 
bere; la figure 635 montre tres bien la disposition intérieure, 
zest un anneau de fonte représenté plus clairement dans 
la figure 64, g est une cheminée de tdle de o™,6o0 de long 
sur o™,og de large, et h un obturateur destiné a ralentir — 
le tirage, quand on veut chauffer de petits creusets. ; 

On doit allumer le gaz apres avoir mis le creuset en place 

? 





et avant d’avoir placé le ddme. 
Dans ce fourneau une petite flamme produit un effet 
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puissant, parce que la perte de chaleur par rayonnement 
et par conductibilité est tres faible. 


























































































































La fourneau est représenté en coupe dans la figure 63. 
a est le brileur, 6 le fourneau, ¢ la cheminée & air, d la 
sole de fournean, i un cylindre d’argile de o™,10 de haut et 
de o™,r15 de diametre, & un fourneau recouvert de plom- 
bagine ou d’argile dans lequel est placé un petit anneau de 
fonte sur lequel est adapté le creuset de platine, / est un 
déme 4 réyerbére dargile ou de plombagine et g est la 
cheminée. Dans ce fourneau on peut fondre 65 grammes de 
carbonate de soude anhydre; on peut fondre également 
dans un creuset d’argile de petites quantités d’argent pur. 

Le fourneau a chalumeau de Normandy est représenté dans — 
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Vig. 64. 
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la figure 65. Il consiste en un cylindre de toile métallique 
en partie recouvert par une enveloppe de tdle et qui est en 
communication 4 la partie inferieure avec l’atmosphére et. 
fermé & la partie supérieure par un diaphragme de toile 
métallique percé d'une centaine de trous environ par centi- 
metre carre et muni d'un cercle peu élevé et légérement 
conique, perforé au centre. 

Un chalumeau placé 4 Vextérieur du cylindre traverse le 
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; Fig. 66. 





diaphragme et s’ouvre au niveau de l’ouverture dans le 
couvercle; un courant d’air est lancé dans le centre de la 
flamme au moyen d’un-tube flexible de caoutchouc vulca- 
nisé et proyenant d’un soufflet, comme. on le yoit dans la 
figure. Une flamme ainsi produite est d’une intensité con- 
sidérable et répond parfaitement & presque toutes les exi- 
gences d’un laboratoire. , 

Une forme commode de la lampe alcool de Berzélius est 
représentée dans la figure 66. Le réservoir contenant l’alcool 
est chauffé pendant les longues opérations, tout en étant 
maintenu aune certaine distance du brfileur. Le creuset 
est entourée par un enyeloppe de fer a, b, c, qui ’empéche 
de se refroidir au contact de l’air environnant. 

Le fourneau portatif d’Aikin est montré dans la figure 67; 
il se compose généralement de trois vases de graphite. La 
partie inférieure du premier sert 4 supporter le corps du 
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fourneau ; il est percé d’un trou a travers lequel pénétre 
dans le corps du fourneau de lair fourni par un soufflet. 
Le fourneau est composé d’un autre creuset placé au-dessus 
du panier et dans lequel sont percés plusieurs trous desti- 
nés au passage de lair. Au-dessus du second creuset un 
troisieme est renversé avec une large ouverture faite dans 
le cOté pour laisser échapper la fumée et les produits ga- 
zeux. On peut fondre du fer dans ce fourneau et des creu- 

































































sets de dimension ordinaire peuvent y étre portés au rouge 
vif en quelques minutes. t 

L’appareil représenté dans la figure 68 est connu sous le 
nom de fourneau de Black, et, 4 tout considérer, c’est peut- 
étre lappareil le plus commode, lorsqu’on n’a pas besoin 
dun appareil portatif. Il est construit en tole épaisse recou- 
verte de terre réfractaire. La grille est fixée 4 la plaque de 
fer qui supporte la cheminée et forme la partie supérieure 
du cendrier qui est muni d’une porte 4 coulisse pour l’ad- 
mission de lair. Sur le deyant et les cOtés du fourneau se 
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trouvent diverses ouvertures pour permettre introduction de 
tubes, de creusets, etc... Le combustible employé est le 
coke. 

CHALUMEAU.— On désigne sous ce nom un petit instru- 
ment destiné & soumettre une faible quantité de matiere a 
une température élevée. Réduit & sa forme. la plus simple, 
le chalumeau se compose d’un tube conique en fer-blanc ou 
en laiton verni, long de o™,20 environ et recourbé a angle 
droit, o™,o5 & peu pres avant son extrémité effilée. 

On y a apporté diverses modifications dans le but de 
condenser la vapeur d'eau entrainée par le courant air 
provenant de la bouche. 

Les figures ci-dessous représentent le chalumeau du 
Dr Black, dont le tube est conique, et celui de Plattner. 

La partie effilée du chalumeau doit étre terminée par un 











Fig. 69. Fig. 70. 


s 


bee parfaitement rond et poli, ajusté a Vextrémité d’un 
tube conique. On emploie avantageusement a cet usage le 
platine qui s’oxyde difficilement. 

Quand on se sert du chalumeau, lair doit provenir de la 
bouche et non des poumons, et tant que l’on souffle, il ne 
doit pas y avoir de communication entre ces deux organes. 
L’air doit étre aspiré par les narines. Au reste, ‘s’habituer 
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a usage du chalumeau est chose beaucoup plus facile que 
de l’enseigner. é 

Il est nécessaire, en premier lieu, d’acquérir l’habitude 
de conserver la bouche remplie d’air tandis que la respi- 
ration se fait dune maniére continue par le nez. Il faut 
également pouvoir ouvrir et fermer & volonté la communi- 
cation entre la bouche et les poumons et entre les poumons 
et lair. Quand cette habitude est acquise, on n’éprouve 
plus aucune difficulté & produire sans fatigue un courant 
dair prolongé et continu. 

La flamme a employer dans les analyses au chalumeau 
peut étre celle dune bougie ou bien d’une lampe & huile. 








Fig. 72. 


La figure 71 représente la lampe de Berzélius : le réser- 
voir dhuile fixé & un support vertical porte deux ouvertures 
munies l’une et l’autre d’un.obturateur; par l'un en introduit 
Vhuile et par l'autre la méche. . 

Si lon fait usage d’une bougie, la meche doit étre tres 
courte et recourbée horizontalement dans la direction de. 
Vobjet & essayer. 

Le courant d’air doit étre dirigé dans le sens horizontal 
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et aussi pres que possible de la méeche, sans la toucher 
cependant. . 

L’emploi raisonné du chalumeau exige la connaissance 
des propriétés inhérentes aux différentes parties de la 
flamme. Nous allons en faire étude sur une bougie brillant 
_ verticalement. 

La figure 72 représente une flamme de ce genre. On y 
trouve, & premiere yue, quatre parties distinctes. La base 
(dd’) est d'un bleu brillant; c'est 14 que Voxygene pénétre 
dans la flamme. La coloration bleue, due 4 la combustion 
du carbone, disparait dans lVallongement de la flamme, 
faisant place & une couche mince, a peine visible (bb’); c’est 
la que l’action chimique et la chaleur ont le plus d’intensite. 
Dans la partie tout 4 fait centrale de la flamme, au-dessus 
de Ja meche, on apercoit une tache sombre de forme conique 
(a); e’est 1a que s’amassent les gaz inflammables résultant de 
la décomposition du combustible. Cette partie est a labri 
de tout contact avec loxygene et par conséquent les gaz 
n’y sont pas du tout brilés. Cette partie sombre est sur- 
montée d'une enveloppe tres lumineuse (cc’); c’est 1a que 
les composés inflammables du carbone et de l’hydrogene 





sont décomposés. L’hydrogéne brile en donnant de l’eau, 
mais le carbone, ne rencontrant pas la quantité d’oxygene 
nécessaire 4 son oxydation compléte se sépare dans un 
état dignition intense. 

Quelques expériences tres simples suffiront & rendre 
claire la description précédente. 

Il est facile de se rendre compte de la structure de la 
flamme en placant au-dessus une plaque de verre mince et 
de gaze métallique, et en examinant par-dessus la section 
ainsi obtenue. On démontre que la partie centrale est remplie 
de gaz inflammable en y introduisant avec précaution un 
tube de verre mince, étroit et long de o™,15. Les gaz 
s’échappent par ce tube et peuvent étre enflammés & son 
extrémité supérieure. 


i) 
=i 
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Pour montrer que la partie lumineuse de la flamme est 
constituee par du charbon brtilant avec intensité, on y 
introduit un corps froid, une soucoupe, par exemple; elle 
sera vite noircie par un dépot de matiéres charbonneuses. 

On prouve que la coloration bleue de la flamme & sa base 
est due a la combustion d’une partie du carbone en appro- 
chant de cette partie une baguette de verre i l’extrémité 
laquelle est suspendue une goutte d’eau de chaux. Le liquide 
clair devient rapidement laiteux, résultat dt 4 la formation 
du carbonate de chaux. En dernier lieu, on démontre que 
Yhydrogene est converti en eau dans la flamme en appro- 
chant delle une large surface métallique brillante qui se 
trouve rapidement ternie par la vapeur d’eau. 

De ces quatre parties de la flamme deux surtout sont 
utilisées pour analyse au chalumeau; la partie bleue et la 
partie lumineuse. Toutes deux remplissent un but tout 4 
fait distinct et opposé. La premiere constitue le feu d’ony- 
dation et la deuxieme le feu de réduction. 

Le feu d’oxydation peut étre considéré comme la partie 
bleue ovale de la flamme & sa base, terminée en céne a la 
partie supérieure. Pour lobtenir, on introduit le bec du 
chalumeau dans la flamme @ o™,oo02 environ de profondeur ™ 
immédiatement au-dessus de la meche et on fait arriver un 
courant d’air doux et régulier. 

C’est a Vextrémité de la flamme que la chaleur a le plus 
dintensité ; mais pour obtenir le plus grand pouvoir oxydant, 
il faut maintenir le sujet de l’expérience aussi loin que 
possible de la pointe de la flamme, sans trop léloigner 
cependant. On doit éviter de souffler trop fortement pour 
ne pas refroidir la flamme et entraver la marche de loxy- 
dation. Il ne faut pas que le bec du chalumeau ait une trop 
grande ouverture. 

La figure 73 montre la forme que prend la flamme dans 
le feu d’oxydation; le dard bleu (ab) est la partie inférieure 
externe de la flamme 41’état normal, maintenant concentrée 
a Vintérieur. 

Le feu de réduction est plus difficile 4 obtenir. Le bec 
du chalumeau ne doit pas étre introduit dans la flamme, 
mais arriver juste & sa limite extérieure. Le courant d’air 
étant. dirigé6 & une plus grande hauteur au-dessus de la 
meche que dans le feu d’oxydation, Ja totalité de la partie 
lumineuse est ainsi recourbée et apparait comme un cylindre 
étroit, entouré d’une faible auréole brillante. C’est dans la 
portion lumineuse, formée de matiéres combustibles partiel- 
lement briilées et fortement disposées & se combiner a — 
Voxygene, que la réduction s’effectue et c’est de cette fagon 
que l’on doit opérer. a 
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La figure 74 montre l’aspect général de la flamme réduc- 
trice. Que l’on fasse usage d’une lampe ou d'une bougie, il 
faut toujours avoir soin que la meche ne soit pas trop 
longue, coupée tres droit et réguliere. 





Le bee du chalumeau peut avoir un orifice plus étroit 
que pour l’oxydation et le courant d’air doit étre modéré- 
ment fort et interrompu. 

Quand on veut réduire une substance, on la place sur un 
morceau de charbon; mais quand on veut savoir la colo- 
ration que prend l’objet 4 examiner, fondu avec du borax 
ou du phosphate tribasique de soude ou: d’ammoniaque, 
il est avantageux d’employer un fil de platine recourbé a 
son extrémité. Ce fil peut avoir une longueur de o™,05 
environ et on le fixe dans un tube de verre en guise de 
poignée. 

Quand on yeut faire usage du fil de platine, on en mouille 
‘la partie recourbée dans la bouche et on le plonge dans le 
borax pulvérisé. Ce dernier est ensuite placé dans la flamme 
et conyerti en une perle transparente. On laisse refroidir 
la perle, on la mouille de facon a y faire adhérer une faible 
quantité de la substance & examiner et on fond de nouveau 
les deux substances simultanément. 

On a fréquemment besoin de chauffer les corps avec du 
nitrate ou du bisulfate de potasse; on emploie alors une 
petite cuillére de platine (fig. 75) dont il est bon d’avoir 
deux modéles de dimensions différentes. 


Fig. 75. 


ll est facile d’enlever les taches sur ces cuilléres en le 
faisant rougir avec de latpoudre de charbon, 
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Quand on veut essayer la fusibilité d’un corps, il suffit 
de le maintenir dans la flamme avec une pince de platine 
(fig. 76). 

Plattner indique un procédé commode pour la préparation 











aes 
Fig. 76. 
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de petits creusets en argile destinés au grillage des minerais 
et 4 la réduction des oxydes de plomb et d’étain contenus 
dans des minéraux calcinés ou non. 

De Vargile fine est pétrie en pate ferme avec de l'eau. 
Apres avoir huilé le moule en bois (fig. 77), on place dans 
sa concavité une petite bande de papier, puis une petite 
boulette dargile que l’on presse ensuite au moyen de 
la partie convexe du moule. 

Cela fait, on se débarrasse de l’excédent d’argile au moyen 
d’un mouvement de rotation lente. On enl2ve la partie 























supérieure du moule, on découpe l’argile avec un canif et 
il est alors facile;de voir si le petit {creuset se trouve assez 
mince et uniforme; s’il remplit ces conditions, on souleve 
doucement la bande}de papier qui entraine le creuset en 
méme temps. Quelques heures apres, le papier se détache 
de lui-méme et on chauffe alors le creuset d’argile dans un 
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méme appareil en platine. Ces petits creusets doivent étre 
tres minces et sion en dresse les bords au moyen d'une 
lime, ils peuvent se recouvrir exactement deux & deux. 

Le mortier en acier (fig. 78) est un appareil tres employé 
dans lanalyse au chalumeau. Il comprend trois parties dis- 
tinctes. La partie inferieure est un plateau d’acier peu 
profond dans lequel vient s’encastrer exactement un cylindre 
creux massif également en acier. La partie supérieure est 
un cylindre plein. 

Quand on veut pulvériser un minerai, on le met au fond 
du mortier, on place dessus le cylindre massif et on frappe 
avec un maillet en bois. On obtient ainsi une poudre gros- 
siére que l’on peut rendre impalpable en la triturant dans 
un mortier en agate. 

CHOLESTERINE. — C’est une substance grasse qu’on ren- 
contre dans le cerveau, les nerfs, la bile et le foie. Elle 
existe aussi dans le sang et dans le jaune d’ceuf. Les cal- 
culs biliaires qu’on trouve dans la vésicule du fiel sont sou- 
vent constitués par de la cholestérine presque pure. Les 
calculs traités par Valcool bouillant et décolorés par le char- 
bon animal donnent de la jcholestériie pure. 

La cholestérine se distngue de toutes les autres sub- 
stances grasses parce qu'elle ne peut étre saponifiée, et que 
son point de fusion est tres élevé. 

La composition de la cholestérine est exprimée par la 
formule C°? H** 0?. Elle est blanche, insipide et inodore, 
insoluble dans l’eau, mais tres soluble dans Valcool bouil- 
Jant dont elle se sépare par refroidissement en belles 
lamelles nacrées, cristallisées, douces au toucher, et fon- 
dant 4 137°. 

COnCEN ERI TiO’: — Operation qui a pour but de réduire 
une solution 4 un volume plus petit. On y arrive générale- 
ment en chassant par lébullition une portion considérable 
du liquide. Si ’on a une analyse délicate a faire, le vase 
contenant la solution 4 concentrer devra. étre rempli au 
plus jusqu’aux deux tiers, et on évitera une ébullition un peu 
vive. 

Pour arriver 4 régler convenablement Vébullition, ona 
recours divers appareils de chauffage qui ont été décrits 
4 Varticle Chaleur (Sources de). 

Cornug. — Vase qui est employé dans 
les laboratoires pour la distillation (voyez 
Distillation). 

La forme dune cornue est représentée 
dans la figure 79. 

Crevsets. — Sous ce nom on désigne des vases dans 
lesquels on soumet des substances &4 une température 


Fig. 79. 
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élevée. La matiére dont ils sont composés, aussi bien que 
leur forme, varie beaucoup. 

Les plus communément employés dans la fabrication 
sont les suivantes : 

1° Creusets de Hesse. — Ils sont presque toujours préfé- 
rés dans les cas ot l’on a besoin de creusets en terre. Ils 
ont une forme triangulaire et résistent 4 une haute tempé- 
rature, ainsi qu’a l’action.des fondants. 

2° Creusets de plombagine. — Ces creusets sont faits avec 
un mélange de plombagine et d’argile, et sont générale- 
ment de grande dimension; on les emploie surtout dans 
les arts. Ils peuvent supporter une trés haute température 
et résistent a Vaction des fondants. 





Fig. 80. Fig. 8t. 


5° Creusets en porcelaine. — Ces creusets sont aussi tres 
employés. Ils sont tres minces et supportent facilement 
une température élevée. 

Les formes les plus commodes sont indiauées dans les 
figures 80 et 8r. ; 

Outre ces creusets, un creuset de platine muni de son 
couvercle est indispensable au chimiste. Ce vase, dont le 
prix est élevé, doit étre employé avec précaution. On ne 
doit jamais ’exposer au feu nu d’un fourneau ; et, quand on 
a besoin dune tres haute température, on le place dans 
un creuset enterre et on remplit ’espace vide de magnésie. 

Dans quelques cas on peut employer un creuset d’argent 
pur a la place d'un creuset de platine ; mais on ne doit pas 
oublier que argent est beaucoup plus faible. 

Les métaux fusibles ou les composés meétalliques qui 
doivent étre réduits ne doivent jamais étre chauffés dans 
des vases d’argent ou de platine.: car alliage qui se forme 


les endommage beaucoup. On doit éviter soigneusement. 


tous les composés du plomb. 

CRISTALLISATION. — La plupart des corps, soit simples, soit 
composés, en passant del’état de fluide a V’état solide, mani- 
festent la particularité de structure quel’on désigne sous le 
nom de structure cristalline. 


— 
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On en trouve un grand nombre, surtout dans le régne 
minéral, qui affectent cette forme 4 état naturel. 

Quand un corps qui présente cette forme est brisé, la 
surface de sa cassure offre lapparence d’une multitude d’as- 
pérités aigués qui paraitront tout d’abord irréguliéres; mais 
examinées au microscope on verra qu’elles ‘affectent une 
certaine structure géométrique uniforme. 

Quand on yeut briser un corps cristallisé, on trouve que 
sa division est bien plus facilement effectuée dans certaines 
directions que dans d’autres. Ces directions sont appelées 
plans de clivage et sont d’ailleurs paralléles aux faces des 
cristaux. 

La eristallographie est la science quia pour objet l’étude 
géométrique des cristaux. 

La cristallisation est. Yopération dans laquelle un corps 
passe a l'état cristallin. 

La cristallisation peut étre produite artificiellement par 
quatre méthodes : 

1° Par fusion. — Si on fond un corps et qu’on le laisse 
refroidir lentement jusqu’a sa solidification, il cristallisera. 

Exemple : Si on fond dusoufre et qu’on le laisse refroidir, 
ilse formera une crotite solide 4 sa surface. On casse cette 
crotite et on décante le soufre, qui est encore liquide. On 
verra alors les parois du vase tapissée de cristaux. 

2° Par sublimation. — Certains corps solides, quand ed 
température est suffisamment élevée pour les vaporiser, 
se transforment en vapeurs et viennent se condenser dans 
un récipient refroidi, en prenant souvent la forme cristal- 
line, larsenic, par exemple. 

5° Cristallisation par solution et par voie humide. — Un corps 
solide étant dissous dans un liquide et sa solution évaporée, 
il se déposera des cristaux, quand la proportion du dissol- 
vant deviendra insuffisante pour maintenir tout le solide en 
solution. 

Exemple : Si on fait évaporer lentement, sans agitation, 
une solution de sucre, il se déposera de beaux eristaux de 
sucre candi. . 

4° Cristallisation par solution et par voie séche. — Cemoyen 
consiste dans lusage de dissolvants qui ne fondent qu’da 
une haute température et qui, étant évaporés lentement 
a état incandescent déposent des cristaux du corps quwils 
tiennent en dissolution. Ebelmen, a qui on doit cette mé- 
thode, a obtenu des cristaux de certains minéraux qu’on 
n’avait jamais trouvés cristallisés a P’état natif. 

Exemple : L’acide borique fondu dissout la plupart des 
oxydes métalliques. Si on dissout dans l’acide borique fondu 
dans un creuset en porcelaine un mélange dalumine et 
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de magnésie, dans les mémes proportions que les sub- 
stances se trouvent dans le minéral appelé spinello, on 
obtient du spinelle artificiel 4 l'état cristallin, en faisant 
évaporer l’acide borique. ; 

Systémes cristallins.— Quoique les formes cristallines soient 
extrémement variées, elles ont été réduites 4 un nombre 
de classes tres limite. Certaines formes sont de simples 
modifications d’autres formes plus simples. D’autres sont 
produites par la combinaison de formes également plus 
simples. 

Centre. — Dans chaque cristal il existe un point qui 
divise en deux parties égales chaque ligne qui y passe et 
qui se termine aux faces du cristal. Ce point est appelé le 
centre du cristal d’apres son analogie avec le centre d’un 
cercle qui divise les diametres en deux parties égales. 


Diamétres. — Ce sont des lignes passant par le centre et 
qui se terminent dans le eristal. 
Ages. — On appelle axes, des diametres placés de telle 


facon qu’un plan passant par ces axes diviserait le cristal 
en solides égaux et symétriques. Le cristal par conséquent 
est disposé symétriquement autour de chacun de ces axes. 

Ces axes se distinguent par des propriétés optiques trés 
importantes qui souvent servent comme moyen de déter- 
miner leur direction. 

Toutes les variétés de forme cristalline ont été réduites 
a six classes appelés systémes cristallins ; ils sont caractérisés 
particulierement par le nombre, la position relative et la 
longueur relative des axes. 

1° Le systéme régulier a trois axes égaux, chacun desquels 
est a angle droit par rapport au plan des deux autres. 

Ce systeme comprend le cube ou heaxaédre régulier (fig. 82), 
quia plusieurs systemes d’axes. 





Fig. 82. Tig. 83. 


Ainsi les lignes joignant les centres des faces opposées et 
les lignes joignant les angles opposés sont des axes. 
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Il comprend aussi Voctaédre régulier (fig. 85), dont les 
axes sont des lignes qui joignent les angles opposés. On 
range aussi dans le méme systeme le dodécaédre rhombique 
régulier (fig. 84); le tétraédre régulier, dont les faces sont 





Fig. 84. Wig. 85. 


quatre triangles équilatéraux (fig. 85), et différentes autres 
formes dérivées des précédentes par modifications ou com- 
binaisons. " 

Exemples : Alun, sel gemme, diamant, or natif, galene, 
cuivre natif, pyrite jaune, blende, grenat. 

2° Le systéme prismatique a base carrée. Dans ce systeme 
il ya trois axes, dont chacun est perpendiculaire au plan des 
deux autres. Deux des axes sont égaux, mais le troisieme 
est plus grand ou moins grand que les autres. Ce systeme 
comprend, outre le prisme rectangulaire 4 base carrée, 





Fig. 86. Fig. 87. 


Voctaedre & base carrée (fig. 86), dont les axes sont les deux 
diagonales de la base et la ligne CC. 

Exemples : Cassitérite, stibine, calomel. 

5° Le systeme rhomboédrique.— Cesysteme est caractérisé 
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par quatre axes dont trois sont égaux dans un méme plan 
faisant entre eux des angles de 60°; le quatrieme axe est 
perpendiculaire au plan des trois autres, 

Ce systeme tire son nom du rhomboédre (fig. 87) qui est 
une de ses principales formes. 





Fig. 88. 


On range aussi dans ce systeme le dodécaédre régulier 
(fig. 88), dont les faces sont douze triangles isoceles égaux 
reposant sur une méme base hexagonale dont les trois dia- 
gonales sont les axes secondaires. 

On y comprend aussi le prisme hexagonal droit (fig. 8g), et 
le dodécaedre (fig. go). 

Exemples : Quartz, spath dIslande, cinabre, émeraude, 
argent rouge ou argyrythrose, fer spathique. 





Fig. 90. Fig. 91. 


4° Systeme prismatique droit. — Il a trois axes inégaux 
dont chacun est perpendiculaire au plan des deux autres. 
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Ce systeme tire son nom du prisme droit 4 base rectan- 
eulaire, qui est une de ses formes. 

L’axe principal constitue l'axe du prisme, et les lignes 
joignant les centres des faces latérales opposées constituent 
les axes secondaires. 

Une autre forme de ce systéme est l’octaédre droit & base 
rhombe (fig. 91), qui est formé de deux pyramides droites, 
triangulaires, ayant une base rhombe commune. L’axe des 
pyramides est Vaxe principal, et les diagonales de la base 
sont les axes secondaires. 

Exemples : Malachite, aragonite ou carbonate de chaux, 
soufre natif, gypse, plomb chromaté. 

5° Systéme prismatique oblique. — Il est caratérisé par - 
trois axes inégaux ; deux de ‘ces axes sont obliques entre 
eux, et le troisteme est perpendiculaire & leur plan. 

Ce systéme tire son nom du prisme rectangulaire oblique 
dont la base est un rectangle 4 cdtés inégaux, et dont l’axe 
est incliné sur la base. L’axe du prisme est Vaxe principal, 
et les lignes joignant les centres de ses faces opposées sont 
les axes secondaires. 

L’octaedre (fig. 92) est formé 
par deux pyramides triangulaires 
a cdtés inégaux, et ayant un 
rectangle pour base commune. 
Il appartient 4 ce systeme. 

Exemples : Sulfate de fer, sul- 
fate de chaux, réalgar, sulfate, 
carbonate et phosphate de soude, Fig. 92. 
borax. 

6° Systéme prismatique bioblique ou prisme oblique a base de 
parallélogramme. — Il est caractérisé par trois axes inégaux 
dont chacun est incliné sur le plan des deux autres. 

Ce systeme comprend le prisme oblique avec un parallélo- 
gramme oblique pour base. L’octaedre consiste en deux 
p pyramides triangulaires 4 cOtés inégaux avec un parallélo- 
gramme oblique pour base commune. 

Exemples : Sulfatede cuivre, nitrate de bismuth, quadroxa- 
late de potasse. 

Quand le méme corps est susceptible de cristalliser dans 
des systemes différents et dans des conditions Suntec 
on dit qwil est dimorphe. 

Quand deux corps différents cristallisent dans le méme 
systeme, on dit quils sont isomorphes. 

D&éCANTATION. — Quand un liquide contient des particules 
solides plus lourdes que ce liquide, ces particules se dé- 
posent ordinairement peu a peu dans le fond, a la condition 
que le liquide soit en repos. 
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On peut alors séparer le liquide surnageant 2 Vaide 
d’un siphon ou d’un entonnoir muni d’un robinet, soit en 
inclinant avec précaution le vase de facon & faire écouler le 
liquide. Cette opération se nomme la décantation. 

Lorsqu’on n’a qu’une trés petite quantité de liquide a 
décanter, on se sert généralement d’une bande de papier 
buvard ou d’une méche de coton que l'on place sur le bord 
du vase, et qui joue le rdle d’un véritable siphon. 

La décantation sert aussi 4 séparer deux liquides non 
miscibles dinégale densité. Elle répond donc au méme 
but que la filtration (voyez Filtration). 

_ Décrepitation. — Ondit qu'une subtance décrépite quand, 
par l’action de la chaleur, elle éclate en produisant un bruit 
particulier. On en aun exemple connu en projetant du 
sel marin dans le feu, ou en le chauffant sur une plaque 
métallique ou dans un creuset. 

On a prétendu qu'il n’y ayait décrépitation que lorsque la 
substance soumise 4 l’action de la chaleur renfermait dans 
ses lamelles cristallines des gaz ou des liquides emprison- 
nés; la chaleur dilatant ces gaz, vaporisant cette eau, les 
lamelles cristallines se séparent et se brisent avec un Cer- 
tain bruit. M. Baudrimont, de Bordeaux, a donné une nou- 
velle explication qui parait meilleure que la précédente. En 
effet, il résulte de ses expériences que la décrépitation a 
lieu aussi toutes les fois que lon chauffe des cristaux sus- 
ceptibles de clivage, c’est-a-dire formés de lamelles réunies 
entre elles par des especes de joints naturels, et qui, sous 
de tres faibles influences, peuvent se séparer. 

D’apres cette théorie, la chaleur se répartissant inégale- 
ment dans la masse cristalline amenerait, par les dilations 
inégales des diverses lamelles, leur désunion, et la rupture 
de leurs joints naturels, rupture qui s’effectuerait toujours 
suivant certains plans de clivage, et avec un certain bruit. 
M. Baudrimont cite 4 Vappui de sa théorie le chlorure de 
potassium, le chlorure de sodium, le sulfate de potasse, le 
sulfate de baryte, les azotates de plomb et de baryte, qui, 
bien qu’anhydres, décrépitent, tandis que l’émétique, les 
acétates, le carbonate de soude, quoiqu’hydratés, ne décré- 
pitent pas. 

Détieuescent (de deliquere, fondre, se liquéfier), — Se 
dit d’une substance solide qui se liquéfie graduellement en 
absorbant V’humidité atmosphérique. 

Dessication. — Opération qui consiste a dessecher une 
substance. * gh : 

Les corps different beaucoup entre eux au point de vue 
de leur pouvoir relatif pour absorber et retenir l'eau. Mais 
il est nécessaire de distinguer soigneusement entre l’eau 
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qu’une substance peut contenir accidentellement par mé- 
lange, et Peau qui y entre comme partie constituante. Dans 
la dessication, on ne doit pas s’occuper de cette eau de 
constitution. 

La préparation des cristaux efflorescents et déliquescents 
est quelque peu difficile lorsque ces cristaux doivent étre 
employés en analyse. On ne doit pas évidemment les 
exposer 4 lair; par conséquent, pour les priver de leau 
quils ont absorbée, on les pulvérise finement, et on les 
presse entre des feuilles de papier buvard, jusqu’a ce qu’on 
n/apercoive plus de trace d’humidité sur le papier. 

Il y a beaucoup de substances, celles de nature orga- 
nique, par exemple, qui, bien qu’elles ne perdent pas leur 
humidité dans uneatmosphere seche a la température ordi- 
naire, ne peuvent pas, néanmoins, subir une température de 
roo® sans étre décomposées. On peut, effectuer la dessica- 
tion de ces substances en les placant dans un verre de 
montre au-dessus d’une capsule peu élevée contenant de 
Vacide sulfurique concentré, et au-dessous de laquelle se 
trouve lextrémité d’une pompe a air qui épuise l’air. La 
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Fig. 93. 


disposition de l’appareil est montrée dans la figure gd, ou plus” 
simplement, et sans l’emploi de la pompe 4 air, en suspen- 
dant les substances dans un verre de montre d (fig. 94) au- 
dessus de la surface d’acide sulfurique contenu dans un 
vase dont le bord est rodé de maniére a ce qu'il puisse étre 
clos hermétiquement par la plaque de verre b. Au centre 
de celle-ci est inséré le bouchon ¢ auquel est suspendu le 
support du verre de montre. : 
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Les substances qui peuvent 
supporter la température de 
Yeau bouillante peuvent étre 
soumises ‘a la dessication dans 
Pétuve B (fig. 96). Elle consiste 
en une boite de cuivre d’en- 
viron 20 centimetres de cété, 
faite dune double enveloppe 
destinée a contenir de leau. 
Elle est munie dune porte 
dans laquelle est percée une 
petite ouverture pour la ven- 
tilation, et qu’on peut ouvrir 
-ou fermer a yolonté. Une des 
cheminées au sommet de la 
boite communique avec l’enve- 
loppe a double fond et sert 4 la remplir d’eau; lautre 
communique avec la chambre intérieure dans laquelle on 
met la substance a dessécher placée dans un verre de mon- 
tre, dont le bord est rodé de telle sorte qu il puisse étre recou- 
vert hermétiquement par un autre verre de montre sem- 
blable, maintenu solidement pendant Vopération du pesage 
au moyen dun petit appareil représenté dans la figure 97. 

Sion a besoin dune température plus élevée que celle 
de l'eau bouillante, on peut remplir ’étuve dune huile fixe 
et on régle la température au moyen dun thermométre. 
L’étuve A (fig. 95) est un appareil indispensable dans un labo- 
ratoire fde chimie; elle sert & compléter l’évaporation dun 
































Fig. 94. 
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liquide & une tem- 
pérature constante. 
Elle est aussi tres 
utile pour les diges- 
tions, les concentra- 


autres opérations qui 
nécessitent la tem- 
pérature de Teau 
bouillante. 

La figure 98 représente un appareil trés utile pour la 
dessication des substances & une température quelconque. 
-Il consiste en une boite cy- 
lindrique de cuivre munie 
dune double enveloppe et 
d'un double fond percé de 
trous pour rendre plus 
égale la diffusion de lair 
a lintérieur. Il est aussi 
muni d'une cheminée 
étroite, qui détermine un 
violent courant d’air dans 
la chambre, et d’un ther- 
mometre pour régulariser 
la température. 

Les substances a dessé- 
cher sont placées dans des 
soucoupes ou des verres 
de montre sur une toile 
métallique placée a environ 
5 centimetres du fond. En 
réglant soigneusement la 
flamme d'une lampe a 
Vhuile ou de gaz placée 
au-dessous, il est facile de 
maintenir aussi longtemps 
que Yon veut une tempé- 
rature parfaitement uni- 
forme. 

On voit dans la figure 99 
une disposition propre a 
dessécher des substances 
dans un courant dair sec produit par aspiration. 

La substance est introduite dans un petit tube re- 
courhé ¢, qui a été pesé. Le renflement de ce tube est 
plongé dans l’étuve de cuivre b, remplie d’une solution 
saturée de sel marin; le tube est maintenu en place par 
































Fig. 98, 
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un couvercle muni de deux ouvertures destinées A laisser 
passer les deux branches recourbées; la plus large branche 
est unie au moyen d’un tube recourbé et d’un caoutchouc 
a un tube contenant des fragments de chlorure de calcium, 
et la branche la plus étroite est reliée 2 un autre tube 
contenant du chlorure de calcium et recourbée a angle 
droit de fagon a passer & travers le bouchon de Vaspirateur A 
et a atteindre presque le fond. 

Cet aspirateur est rempli d'eau et, en amorcant le siphon, 
il s’écoule un mince filet d’eau qui peut étre réglé par le 
robinet s ; ’espace devenu libre est rempli par Vair qui passe 
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a travers le tube ¢ en se desséchant pendant son passage 
sur le chlorure de calcium. On remplit l’étuve, soit avec 
de Peau, soit avec une solution saturée de sel marin ou de 
chlorure de calcium, selon le degré de température que 
Von veut atteindre. . . 

La figure too montre un appareil pour dessécher dans le 
vide une substance, 4 n’importe quelle température. La 
substance est placée dans un tube de verre e qui passe a 
travers un collier de cuivre dans l’étuve a air f. Ce tube 
est hermétiquement fermé avec un bon bouchon dans 
lequel passe un tube de verre recourbé qui établit une 
communication avec le tube d contenant du chlorure de 
calcium et finalement avec la pompe aspirante 0. 

En donnant quelques coups de piston on obtient un vide 
satisfaisant, et, au moyendes robinets a et c, on laisse passer 
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de temps en temps Vair qui se débarasse de toute Vhumi- 
dité, avant de pénétrer dans le tube qui contient les sub- 
stances, en passant dans le tube 4 chlorure de calcium d. 











Dans le cas ott l’on voudrait operer a Vabri de Vair atmo- 
sphérique, on place la substance a dessécher dans un flacon 
plongé dans un bain Vhuile, muni d'un thermoméetre et, au 
moyen de la pompe aspirante, on fait passer un courant 
dhydrogene ou d’acide carbonique dans le tube de chlo- 
rure de calcium, placé a gauche dans la figure ror. 

Lair dans le flacon est raréfié a Vaide de quelques coups 
de piston; on ferme alors le robinet de la pompe et on 
ouvre celui qui communique avec le réservoir a gaz; un 
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courant de gaz sec se précipite dans le flacon. On répete 
cette operation deux ou trois fois jusqu’a ce que Yappareil 
soit complétement rempli de gaz sec. On éléve alors le bain 
dhuile 4 la température voulue; on refait le vide dans le 
flacon et on laisse pénétrer de nouveau du gaz sec. Au bout 
dune heure la dessiccation sera complete. 

Quant aux substances qui peuvent supporter une chaleur 
rouge sans se decomposer, on peut déterminer la quantité 
deau quelles contiennent en les chauffant dans un tube 
avec du carbonate de plomb parfaitement sec et en recevant 
leau dans un tube contenant du chlorure de calcium. 

Drxtrine. — C’est une modification isomérique de l’ami- 
don. Elle a pour formule C!? H?° 01°. On la prépare indus- 
triellement en chauffant dans une étuve, 4 roo2, de la fécule 
arrosée d’eau aiguisée d’acide nitrique. Son nom lui vient 
de son action sur la lumiere polarisée, qu’elle dévie 4 droite. 
Elle est soluble dans l’eau et lui donne une apparence ana- 
logue au sirop de gomme, quelle sert souvent A falsifier. 
Valcool la précipite de ses solutions aqueuses. 

DissotvaAnr. — Se dit d’une substance quelconque qui en 
dissout une autre. L’eau est un dissolyant du sucre et d’un 
grand nombre de substances. L’éther est un dissolvant du 
brome. Le mercure dissout Vor, Vargent, l’étain; le zinc 
fondu est un dissolvant du Cuivre. ee 

DIsTILLATION. — C’est une opération qui consiste & sépa- 
rer les substances volatiles des substances fixes ou des 
substances moins volatiles auxquelles elles sont associées. 
Ces substances volatiles doivent €tre, par Conséquent, diri- 
gées dans un appareil dans lequel la vapeur, en y arrivant, 
subisse un refroidissement et soit ramenée a l’état liquide 
pour étre recueillie dans un vase séparé. 

Le mode général de distillation est représenté dans la 
figure 102, le sommet de la cornue est protégé contre V’in- 
fluence réfrigérante de lair au moyen dun chapeau de 
papier épais ou de carton muni d’une large échancrure 
pour recevoir le col de la cornue. L’extrémité de celle-ci 
est unie avec un long tube, soit au moyen dun bouchon, 
soit au moyen d'un lut; on peut également faire un raccor- 
dement exact au moyen de bandes de parchemin humide 
ou de caoutchouc, et on fait arriver Vextrémité du tube 
dans le col du flacon ot les produits de la distillation sont 
recus. Le ballon récepteur est plongé dans un yase d’eau 
froide ow flottent des morceaux de glace. Afin de liquéfier 
autant que possible la vapeur arrivant de la cornue, on 
enveloppe le col de plusieurs feuilles de papier buvard 
immédiatement au-dessous de la courbure; plus loin, juste 
au-dessus du point oti le col entre dans le tube, on entoure 
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détoupes et on en laisse pendre les extrémités de ro & 
12 centimetres. ; 
Le papier est imbibé d’eau provenant d'un large enton- 
noir muni d’un filtre placé immédiatement au-dessus ou 
dans une position telle que les gouttes d’eau tomberont et 






































Fig. 102. 


se répandront surjej papier.{Celui-ci sera vite {saturé jet 
VYeau sécoulera jusqu’a l’étoupe et d’ou elle tombera dans 
un vase placé au-dessous; pourvu que le filet d’eau ne soit 
pas trop considérable, il n’en entrera pas dans le récipient. 

Dans la cas ott les produits ne sont pas facilement con- 
densés et dans le cas ot lappareil précédent n’est pas 
applicable, on peut employer le condensateur de Liébig, 
qu’on voit dans la figure 105. 

Cet appareil est trés utile et tres commode. Le conden- 
sateur est un cylindre creux de métal ou de verre, par le | 
centre duquel passe un tube de verre fixé au moyen d’un 
bouchon auquel il est joint exactement par un lut. Ce 
tube est adapté, soit par un bouchon, soit par un tube 
avec l’extrémité de la cornue. On fait couler d’un réservoir 
placé au-dessus un courant d’eau continu par lentonnoir et 
qui pénetre dans le cylindre par la partie la plus basse. 
L’eau échauffée par la condensation de la vapeur en sort 
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Fig. 103. 





















































Zs 


Wig. 104. 
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parle tube vertical placé au-dessous de la partie supérieure 
du cylindre. On maintient ainsi tout l'appareil constamment 
froid. : 

Quand on désire diriger les produits gazeux de la distil- 
lation dans des vases contenant de l'eau ou dautres liqui- 
des, comme dans la préparation des acides chlorhydrique 
et sulfureux, de la solution dammoniaque, etc., on emploie 
fréquemment la disposition représentée dans la figure 104. 

Elle consiste en une série de vases places l’un a cdté de 
Vautre et reliés par des tubes de telle sorte que le tube 
proyenant d’un vase descend presque jusqu’au fond du 
vase qui le suit. Une simple inspection de la figure mon- 
trera la direction dans laquelle le courant est cense passer. 
Apres avoir agi sur l’eau ou la solution dans le premier 
flacon, il passe par le tube recourbé dans le second et de la 
dans le troisieme. Cette disposition a recu le nom d’appa- 
reil de Woulf (voir fig. 110). ; 





Fig. 105. 


Il peut arriver quelquefois que l’on ait besoin de recueillir 
pendant la distillation, outre le liquide 4 distiller, les pro-— 
duits gazeux non condensables. Pour atteindre ce but on 
recourbe le tube du dernier flacon de l'appareil de Woulf, 
et on le fait arriver sous la cloche dune pompe pneuma- 
tique. : ae 

Lorsqu’on opere sur une petite quantité on peut se ser- 
vir comme récepteur d’un tube recourbé de la maniére 
représentée dans la figure 105, et on distille exactement de 
la méme facon qu’avec une cornue et un récepteur ordi- 
naire. 

Eau rR&GALE. — On l’appelle ainsi de la propriété qu’elle » 
posséde de dissoudre lor, qui était appelé par les alchi- 
mistes le roi des métaua. ij 

L’eau régale est un mélange dacide chlorhydrique et 
nitrique en proportion yariable, suivant l'emploi auquel on- 
le destine. Sotto 

La formule la plus générale et qui est employée dans les 


aes 
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arts, consiste & mélanger x partie d’acide nitrique a 35° 
Baumé avec 4 parties d’acide chlorhydrique A 99°, 

L’eau régale dissout non seulement lor, mais encore le 
platine ; le rhodium et iridium résistent 4 son action. 

EFFLORESCENCE (de efflorescere, fleurir). — C’est une for- 
mation de petits cristaux circulaires ayant V’apparence d’une 
mousse fine ou de moisissures, qui se forme i la surface 
des corps. Cette formation est due 4 l’évaporation ou a la 
perte de l’eau éprouvée par les substances salines. 

FinTRATION. — C’est une opération d’un usage constant 
dans les laboratoires et qui consiste 4 séparer les particules 
solides qui peuvent étre mélangées A un liquide ou s’y 
trouver en suspension. A cet effet, on fait passer le liquide 
a travers un linge, du papier ou toute autre substance 
appropriée. 

Généralement on effectue cette opération au moyen de 
disques circulaires de bon papier 4 filtre blanc, de la dimen- 
sion voulue, que l’on plie en quatre; on louvre de maniere 
& lui donner une forme conique comme on le voit (fig. 106) 





Fig. 106. Fig. 107. 


Le filtrc ainsi préparé est placé dans un entonnoir de 
verre.en prenant soin qu’il ne dépasse pas les bords de 
Ventonnoir. a aan 

Dans les analyses qualitatives, ou on désire faire Vopéra- 
tion aussi rapidement que possible, et dans les cas ou | on 
a & séparer une quantite considérable de précipité, la 
filtration étant la partie la plus importante, on peut plier le 
filtre de la maniere montrée dans la figure 107, de facon a 
Yempécher dadhérer au verre. On emploie aussi quelque- 
fois dans le méme but des entonnoirs canneles. 

L’entonnoir pendant la filtration est placé sur un support, 
et sile liquide a filtrer est contenu dans un yase a large 

ouverture, on le fait couler soigneusement le long dune 
baguette de verre, comme on le voit dans la figure 108: Le 
‘bord du vase est graissé, ce qui empéche les gouttes de 
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liquide d’y adhérer et on éyite ainsi toute perte du liquide 
qui tendrait 4 couler le long des parois du vase. Le liquide 
clair, tel quil tombe de l’entonnoir, ne doit pas arriver 





























Fig. 108. 


directement] dans/le récepteur, mais doit tomber sur le 
~cdoté, comme on le voit dans la figure. Par ce moyen on 
évite les éclaboussures et par suite toute déperdition - du 
produit. 

GAnGuE. — Matieres terreuses ou minérales adhérentes a 
un minerai métallique. 

LivicAtion. — C’est une opération qui a pour but de 
séparer un mélange de particules lourdes et de particules 
légeres en agitant la masse avec de l’eau et en la décan- 
tant soigneusement. L’eau_ entraine les particules les plus 
légeres, tandis que les plus lourdes tombent au fond. Les 
minerais métalliques sont séparés de leur gangue par ce 
moyen. 

NEUTRALISATION. — On dit quil y a neutralisation lorsqu’un 
acide réagit sur une base ou vice versa; le résultat de cette 
action réciproque est de faire disparaitre les propriétés 
particuliéres & chacune de ces substances. Ainsi, par exem- 
ple, quand on verse de la soude dans l’acide sulfurique en 
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proportion telle que la liqueur ne rougisse pas le papier de 
tournesol, on dit que ces substances sont neutralisées et le 
résultat de leur combinaison est un sel, qui est, dans le cas 
présent, du sel de Glauber ou sulfate de soude. 

OcraipRe. — Cristal ayant huit faces. La 
figure 1og représente un octaédre régulier. 

ORGANIQUES (MATIERES). — Les différentes sub- 
stances appartiennent soit au regne végétal , soit 
au regne minéral, soit au regne animal. Celles qui vig. 109. 
appartiennent au regne animal ou végétal étant 
organisées, c’est-a-dire étant des corps vivants, 
sont appelées corps organiques. Les minéraux sont des corps 
corps inertes ou inorganisés, sont appelés inorganiques. 

PAPIER REACTIF. — Ce sont des papiers qui ont été trem- 
pés dans une solution de certaines matiéres colorantes 
véegétales ou dans certaines solutions de sels métalliques 
capables de prendre une teinte distinctive et caractéristi- 
que quand on les met avec dautres substances pour 
lesquelles elles sont employées comme réactif pour en 
déceler la présence. Ainsi le papier coloré en bleu avec de 
la teinture ou avec une solution aqueuse de tournesol 
devient rouge quand on le met en contact avec les 
acides. 

Le papier coloré en jaune avec une solution de curcuma 
brunit lorsqu’il se trouve en contact avec des alcalis. 

Le papier plongé dans une solution de chou rouge est gris, 
mais il devient d’un rouge éclatant au contact des acides, et 
d’un beau vert au contact des alcalis. 

Le papier qui a été immergé dans une solution d’acétate 
de plomb noircit par Vhydrogene sulfuré. 

Le papier imbibé d'une solution de ferrocyanure de potas- 
sium bleuit par son contact avec une solution d'un sel de fer 
au Maximum. 

Le papier imbibé d’une solution de ferricyanure de potas- 
sium bleuit au contact dune solution d'un sel de fer au mini- 
mum, mais n’est pas altéré par une solution d’un sel de fer 
au maximum, etc. 

Pows spécimiguE. — Le poids relatif dun corps d'un cer- 
tain volume, comparé & un autre corps du méme yolume 
pris comme unité. Il exprime par conséquent la proportion 
ou la quantité de matiere contenue dans un corps, compa- 
rée dla proportion ou ala quantité de matiere contenue 
dans un autre corps de méme volume pris par unite. 

Le poids spécifique ou la densité d'un corps solide ou 
liquide est le rapport qui existe entre le poids de ce corps et 
le poids d’un égal volume d’eau distillée & + 4°, Peau etant 
prise pour terme de comparaison. Par conséquent lorsqu on 





GLOSSAIRE 5o1 


dit que la densité du mercure est 15,59 et celle du fer 7,788, 
cela signifie que sous le méme volume, le mercure con- 
tient 15,59 et le fer 7,788 fois plus de matiére que l'eau. 

Pour le gaz on a pris comme terme de comparaison le 
poids d'un litre dair a la température o° et sous la pression 
atmosphérique de o™,76. Le litre d’air pese 187,993. 

Ainsi, par exemple, on dit que la densité de Voxygene 
est de 1,1056; cela signifie qu'un litre de ce gaz 4 0° pese 
18r,995 (poids de x litre d’air sec 4 0°, sous la pression de 
o™,760) XK 1,1056 = 18,430. 

La marche & suivre pour prendre la densité d’un corps 
est décrite dans tous les traités de physique. 

Hyprates (de vdwe, eau). — Composés résultant de Vu- 
nion d’acides, de bases et de sels avec de l’eau qui s’y 
trouve fixée en proportions déterminées. 

PorpHyrisaTion. — Cette opération consiste 4 réduire 
une substance en poudre impalpable. On y arrive en ame- 
nant préalablement la substance a l’état pateux, soit avec 
de Veau, soit avec quelqu’autre liquide, puis on l’écrase 
sur une pierre plate tres dure appelée porphyre, au moyen 
d'une molette que l’on promeéne sur le porphyre. 

Si la substance était altérable par l’eau, on porphyriserait 
a sec; lopération serait alors bien moins facile. 

Prkapité (de precipitare, tomber). — Nom donné aux 
Substances qui ont été séparées a l’état solide de leurs 
dissolutions. Ainsi, par exemple, si & une solution d’acétate 
de plomb on ajoute une dissolution de sulfate de soude ou 
d’acide sulfurique dilué, une poudre blanche, qui est du 
sulfate de plomb, tombera au fond du vase, ou, en langage 
chimique, sera précipitée. ; 

Reactir. — C’est le nom donné a une substance quelcon- 
que qui, dans le cours d’une analyse chimique, peut étre 
employée 4 découvrir la présence d’autres substances. Par 
exemple; si on verse dans une liqueur contenant un sel de 
peroxyde de fer un peu d’infusion ou de teinture de noix de 
galle, on verra une couleur noir violacé (encre). L’infu- 
sion de noix de galle est donc un réactif du peroxyde de 
fer. Si on verse une goutte d’acide dans la teinture bleue 
de tournesol, la solution rougit instantanément; le tourne- 
sol est done un réactif des acides. 

Seis. — Dans une acception générale ce sont des com- 
posés résultant de laction d'un acide sur une base (voyez 
Base) ou de Vaction de deux substances lune sur lautre ; 
Vune agissant comme acide neutralise l’autre qui se com- 
porte comme une base. Un sel acide est un sel dans lequel 
Vacide} se {trouve en exces. Un sel basique est un sel dans 
lequel la base prédomine. 
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SUBLIMATION (de sublimis, haut). — C’est une opération 
qui a pour but, étant donné un corps solide, de le réduire 
en vapeur a laide de la chaleur, puis de condenser ces 
vapeurs dans un espace froid sans toutefois modifier la 
composition chimique de ce corps. 

Le but qu’on se propose dans cette opération est variable ; 
la sublimation s’emploie : 

1° Pourl’obtention de certaines substances, de I’ acide ben- 
zoique, par exemple ; 

2° Comme mode particulier de pulvérisation. Tel est le 
cas du calomel a la vapeur; 

5° Comme moyen de purification, quand on a, par exem- 
ple, 4 séparer des substances volatiles de matieres fixes ou 
terreuses, comme pour le soufre, Viode, etc. ; 

4° Pour produire certains phénomenes disomérie ; si l’on 
prend du biiodure de mercure qui est rouge et qu’on le 
chauffe brusquement, ce biiodure fond et ne manifeste aucun 
phénomene particulier. Si, au contraire, on chauffe a une 
douce chaleur, le biiodure se vaporise sans fondre et la 
poudre quise condense est jaune; il suffit alors de la com- 
primer avec une baguette de verre ou mieux de la porphy- 
riser pour lui rendre sa couleur rouge. Plusieurs substances 
sont dans ce Gas; 

5° On se sert encore de la’ sublimation pour opérer la 
cristallisation de certains corps complétement insolubles 
dans tous les dissolvants. Ainsi le protoiodure de mercure 
qui constitue une poudre d’un jaune verdatre amorphe 
donne par la sublimation des cristaux rouges. 

La nature des vases employés varie avec la substance. 

APPAREIL DE WouLr. —Ainsi appelé du nom de l’inventeur. 








Fig. 110. 


Il consiste en une série de vases tubulés et a pour but de 
faciliter ’absorption des gaz par des liquides. Ces flacons ou 


. 
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vases sont réunis pardes tubes et disposésde telle sorte que 
le gaz qui n’a pas été absorbeé par le liquide contenu dans le 
premier vase traverse celui qui est contenu dans le second, 
duis celui du troisieme et ainsi de suite. L’appareil est re- 
presenté dans la figure rro. 

Restla cornue dou sedégage le gaz qui doit étre absorbeé; 
cette cornue est adaptée au flacon ABC de la maniere 
indiquée: dans la figure, A BC sont des flacons 4 trois tubu- 
lures munis de bouchons fermant hermétiquement; ces 
bouchons sont percés pour laisser passage aux divers tubes. 

Les flacons A et B, B et C sont reliés entre eux par des 
tubes de verre deux fois recourbés ou par des tubes droits 
reliés entre eux au moyen de caoutchouc vulcanisé ou 
ordinaire, en D et E. Les tubes droits S, S’,S” sont des tubes 
de streté qui ont pour but d’empécher labsorption. Les 
tubes T, D, E ne doivent plonger que tres peu dansle liquide, 
autrement la pression serait trop considérable et entraverait 
le dégagement du gaz. 
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